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CHIMIE 1

Intrebari de autoevaluare



Prefata

Intrebarile prezentate in materialul de fatd a fost elaborate cu intentia de a prezenta
studentilor care studiaza Chimia — partea I-a — un ghid pentru discernerea problemelor esentiale
asupra carora trebuie sa insiste In vederea sustinerii examenelor de la aceasta disciplina. Fara a avea
intentia de a fi exhaustiva lucrarea pune la dispozitia participantilor la cursul de Chimie I circa 90 %
din intrebarile de la examenul scris (in sistem grild) din anul universitar 2004/2005, pentru a se mari
transparenta acestuia. Tematica este conforma cu programa analiticd i chestiunile continute sunt
inspirate din cursurile predate la anii I de la Facultatea de Stiinta si Ingineria Materialelor.
Raspunsurile corecte nu sunt prezentate tocmai pentru a-i determina pe studenti sd caute

raspunsurile prin studierea materialul bibliografic precum si in notitele de la cursurile predate.

Autorul

Intrebarile servesc la construirea testelor didactice pentru studenti.

In materialul de fati fiecare intrebare are cel putin un rispuns corect. In testul de evaluare
care se va genera automat prin extragerea intamplatoare de intrebari (tindnd Insd seama de ponderea
de capitole in materia studiatd si ponderea de dificultate atribuitd fiecarei intrebari — care nu e
prezentatd aici) va fi prezent pentru fiecare intrebare cel mult un raspuns corect, existand de

asemenea $i varianta ,,Nici unul din rdspunsuri nu este corect”.

Editorul
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Obiectul chimiei

. Cati litrii de oxigen (O») si hidrogen (H;) sunt necesari pentru a forma 18,0 g apa? (Se dau
masele atomice, H: 1, O: 16)
o 11H; 110,.
11,21H,,22,410..
22,41H,, 11,210,.
22,41H,,22,410..
91H,,910:..
. Cati mol de hidroxid de calciu sunt intr-un kilogram? Cu cati mol de acid azotic va reactiona
1 kg de Ca(OH),? (Se dau masele atomice Ca: 40, O: 16, H: 1, N: 14).
1 mol, 1 mol.
10 mol, 5 mol.
10 mol, 10 mol.
13,5 mol, 27 mol.
15,3 mol, 30,6 mol.
. Cati moli de oxid de fier (III) se gasesc intr-un kilogram de oxid feric? Se dau masele
atomice Fe: 56, O: 16.

o
o
(¢}
o

O O O O O©°

o 1,75 mol.
o 175 mol.
o 50 mol
o 56 mol.
o 6,25 mol.

. Cati moli de oxigen sunt continuti intr-un m® ? Cu cati litrii de hidrogen se vor combina
acestia prin reactia de formare a apei?

o 1mol, 22,41

o 10mol, 44,81

o 20mol, 4001

o 44,6 mol, 20001

o 5mol, 44,81
. Calculati numarul de moli de substanta din 49,8 g CuSO4*5H,0. Se dau masele Cu:63,5;
S:32; O:16; H:1. Raspunsul corect este:

o 0,1 mol.
o 0,2 mol.
o 0,5mol.
o 1 mol
o 2 mol.

. Care din seriile de formule de mai jos sunt scrise toate corect: acetat de zinc, oxalat de
calciu, acid fosforic, oxid cupros, hidroxid feric?
(e} ZH(CH3COO)2, Ca2C204, H3P03, CuO, FG(OH)z.
(e} ZH(CH3COO)2, CaC204, H3PO4, CUQO, FC(OH)3.
o ZHC204, CaCH3COO, H3PO4, CUQO3, FG(OH)g.
o ZnCH3COO, CaC,0,, HPO3, CuO,, Fe(OH)s.
(e} ZHCO3, CaC203, H3P, CUQO, FGO(OH)
. Care din urmatoarele marimi nu poate caracteriza o substantd chimica in ceea ce priveste
puritatea sa?
o Indicele de refractie.
Punctul de sublimare.
Rotatia specifica.
Tensiunea superficiala.

o
)
o
o Volumul substantei.



10.

11.

12.

13.

14.

15.

Care dintre simbolurile urmatoare este corect?
o FI—fluor.
o Hg— hidrogen.
o N —neon.
o P —fosfor.
o S-sodiu.
Care este denumirea formulelor: T1,(SO4)3; Fes(POs):
o Sulfat de taliu (III), fosfat de fier (II)
o Sulfat de telur(I1l), fosfit de fier (III)
o Sulfit de tantal(III), ferat de potasiu(II)
o Sulfura de taliu (I), fosfura fier (I)
Care este numarul de oxidare al magneziului (a) in magneziu metalic si (b) in Mg%?
(a) +II; (b) +1I
(a) +IV; (b) +II
(a) 0; (b) +1I
(a) 0; (b)-II
(a) I; (b) +11
(a) —II; (b) +1I
antitate de carbon contine 500 kg fonta cu 4 % C?
20 kg.
2000 kg.
4 kg.
40 kg.
o 50kg.
Ce cantitate de clorurd de amoniu se formeaza prin reactia a 44,8 1 NHj3 cu acid clorhidric?
(Se dau masele atomice: N: 14; H: 1; Cl: 35,5)

o

Q@ oo o oo

Ce

O O O o

o 1kg.
o 107 ¢g.
o 224g¢g.
o 448¢g.
o 50g.

Ce cantitate de sulfat feros anhidru se va putea obtine, in cel mai fericit caz, prin dizolvarea
a 50 g de fier pur 1n acid sulfuric? (Se dau masele atomice: Fe: 55,8; S: 32,0; O: 16,0; H:

o 100g.
o 125g.
o 136¢g
o 15g.
o 50g.

Ce cantitate de var nestins (CaO) se obtine dintr-un kilogram de calcar (CaCOs3) de puritate
90%? (Se dau masele atomice Ca: 40, C: 12, O: 16).

o 0,450 kg.
o 0,504 kg.
o 0,904 kg.
o 1,935kg.
o 590¢.

Ce particule din nucleul atomic determind numarul de electroni din invelisurile exterioare
nucleului?

o Electronii.

o Neutrino.

o Neutronii.

o Pozitronii.



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

o Protonii.
Ce reprezinta cifrele de la dreapta — sus in formula: 29Cu2+?
o Numdr atomic, Z.
o Numar de atomi (din molecula sau ion).
o Numar de masa, A.
o Numar de valenta.
o Sarcina ionului.
Ce reprezinti cifrele de la stinga-jos in formula: ,3Cr’™?
o Numar atomic, Z.
o Numar de atomi (din molecula sau ion).
o Numar de masa, A.
o Numar de valenta.
o Sarcina ionului.
Ce reprezinti cifrele de la stinga-sus in formula: '*N,?
o Numar atomic, Z.
o Numar de atomi (din molecula sau ion).
o Numar de masa, A.
o Numar de valenta.
o Sarcina ionului.

Ce volum de CO; se obtine, in conditii normale, prin descompunerea termicd a 100 g
CaCO3?

o 1cm3.

o 1L

o 1001

o 2241

o 2241

Daca se modifica numarul de neutroni din nucleul atomilor unui element se se va intdmpla
cu proprietdtile fizico - chimice ale acelui element?

o Depinde de element - daca este metal sau nemetal.

Se modifica valenta dar nu si proprietatile fizice.

Se vor modifica anumite proprietdti inclusiv valenta.

Se vor modifica pronuntat.

Vor rdmane practic nemodificate toate proprietatile (noul atom fiind un izotop al
primului).

Daca se modifica numarul de protoni din nucleul atomilor unui element ce se va Intdmpla cu
proprietatile fizico - chimice ale acelui element?

o Depinde de element daca este metal sau nemetal.

o Se modifica valenta dar nu si proprietatile fizice.

o Se vor modifica anumite proprietati dar nu valenta.

o Se vor modifica pronuntat toate proprietatile.

o Vor ramane practic nemodificate (noul atom fiind un izotop al primului).
Denumirea corecta a tuturor formulelor: Mg;(PO4),, NH4NOs, AlICI3, FeCOs este (indicati
una din literele A, B, C, D sau E):

o Fosfat de magneziu, azotat de amoniu, clorat de aluminiu, carbonat feros.

o Fosfat de magneziu, azotat de amoniu, clorurd de aluminiu, carbonat feros.

o Fosfat de magneziu, azotit de amoniu, clorurd de aluminiu, carbonat feric.

o Fosfit de magneziu, azotat de amoniu, clorit de aluminiu, carbonat feric.

o Fosfura de magneziu, azotit de amoniu, clorat de aluminiu, carbura de fier.

Din ce este alcatuita o substanta pura?

o Cristale identice.

o Din atomi de acelasi fel.

o Din molecule identice.

o
(o}
o
(o}



24.

25.

26.

27.

28.

29.

30.

o Elemente pure.

o loni identici.
Fierul se poate oxida 1n aer la cald formand oxid negru (Fe;O4). Sa se calculeze numarul de
moli de oxigen consumati la formarea a 2,31 Kg de Fe;O4 ( Fe = 55,8, O = 16). Faceti
calculele si indicati rdspunsul corect.

o 0,1 mol
o 0,2 mol
o 1 mol
o 10 mol.
o S5mol

Formulele substantelor cu denumirile: sulfat de calciu, clorura feroasa, azotat de amoniu,
bicarbonat de potasiu, fosfat de sodiu sunt toate scrise corect (indicati A...E):

o CaZS, F€3C12, NH3N02, K(HCO3)2, NaPO4.

(e} CaS, F62C12, NH4N02, K2C03, NazHPO4.

(e} Ca803, F€203, NH4NO3, PCO3, S3PO4.

(e} CaSO4, FeClz, NH4NO3, KHCO3, Na3PO4.

o CaSO4, FGC13, NH3NO3, KH2C03, Na2P04.
Metoda stiintifica in cazul chimiei parcurge etapele: (a) Publicarea rezultatelor; (b)
Generalizarea datelor experimentale si formularea de ipoteze; (¢) Verificarea ipotezelor care
devin legi ale naturii; (d) Culegerea de date experimentale privind comportarea si
proprietatile substantelor, in urmatoarea ordine...

o ab,cd
o a,cb,d
o b,a,d,c
o d,b,c,a
o d,c,a,b

Numarul total de atomi reprezentati prin formula substantei Sc(HCO3); este ...
o 10

o 14
o 16
o 20
o 6
Numirul total de particule subatomice din **5;Sc** este

o 23
o 44
o 60
o 63
o 65

Pe parcursul unor reactii chimice, atunci cand atomii pierd sau castigd electroni acestia se
transforma in ...

o alti atomi, diferiti de primii.

o gaze nobile.

o ioni.

0 neutroni.

o pozitroni.
Printr-un proces de ionizare avansata (pierzandu-se toti electronii) substantele se transforma
in ...

o atomi.

o ioni.
o nucleoni.
o plasma.
o protoni.
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31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

Se considera formulele: NiF, si NIF,. Care dintre urmatoarele afirmatii, referitoare la aceste

formule, este corectd?

(0]

S
S
S
S

o
0
o
o
e da
o
o
o
o
o
e da
0
o
o
o
o
e da
o
o
o
o
o
e da
0
o
0
o

(0]

Au aceeasi compozitie.
Contin acelasi numar de atomi.
Contin un numar diferit de atomi.
Contine aceleasi elemente.
Sunt identice.
elementul: 4119X. Numarul atomic al acestuia este ...
10
19
22
41
60
elementul: 4119X. Numarul de masa al acestuia este ...
10
19
22
41
60
elementul: *! 10X. Numarul de neutroni din nucleul acestuia este ...
10
19
22
41
60
elementul: 4119X. Numarul de protoni al acestuia este ...
10
19
22
41
60

Se dau cinci denumiri de substante: fosfat de magneziu, carbonat de potasiu, azotat de
calciu, sulfat de amoniu, clorura ferica. Care din urmatoarele siruri de formule reprezinta
scrierea corecta a tuturor acestor denumiri?

(o}
o

(0]

Mg2PO4, KCO}, Ca(NO3)2, NH4SO3, FCC13.
Mg3(PO4)2, K2C03, Ca(N03)2, (NH4)2SO4, F6C13.
MgPO3, KzCO}, CaNO3, (NH4)28, FeClz.
MgPO4, PCO3, CaN03, NH4NO4, F62C13.

(e} PMg, KCOz, Caz(NO3)3, (NH4)ZSO4, FCC13.
Simbolurile pentru siliciu si strontiu sunt, in ordine:

o ScsiSn

o SisiSn

o SisiSr

o SlsiSt

o SusiSo
Simbolurile pentru sulf si seleniu sunt, in ordine:

o SsiSe

o SsiSu

o SlsiSn

o SusiS

o SusiSI



39. Un mol contine intotdeauna acelasi numar de particule (atomi, molecule, ioni, electroni) si
anume:
o constanta lui Boltzman.
o constanta lui Planck.
o numarul lui Avogadro.
o numarul lui Faraday.
o numarul lui Loschmidt.
40. Valenta elementelor F, O, H este (in ordine) ...
)

9

-

I

2
» 2,
» 1
» 2,

2

N NN~ —

o
o
o
o

2 2
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Structura atomului

1. Atat principilul lui Pauli cat si regula lui Hund au fost respectate pentru una din structurile
electronice prezentate in figura alaturata, anume pentru cazul...

A <! (] (W] 1
e s'p’ (3] (119
¢ sp' ] [(FHT1
o <2 1] (TSP
e s’ [1] {0

0o o oo
mogQw >

o
2. Atat principilul lui Pauli cat si regula lui Hund au fost respectate pentru una dintre
structurile electronice prezentate in figura alaturatd si anume pentru cazul...

1s 2s 2p

AWt B el Ly
B gt [T+
c [ [ A1
D ] [+ 4T
E ] [ I+
o A
o B
o C
o D

3. Care din relatiile de mai jos au aparut ca urmare a acceptarii caracterului dualist al
particulelor subatomice (inclusiv a electronului)?
o Ap*Ax=h/2n

o A=h/mv

(o} EH -EI = hv

o E=mec’

4. Care este numarul maxim de electroni pe care-1 poate avea un atom de heliu?

o 1

o 2

o 3

o 4

o 6

o 8

5. Care va fi structura care o va cipita elementul care are structura electronici 3d°4s® dupa
rearanjarea la o configuratie mai stabild?



10.

11.

3d'%4s'
3d'!4s'
3d*4s’
4d’3s”
o Alta decat cele de mai sus.
Configuratie de octet are ionul (doar unul o are i nu e nevoie sa scrieti configuratia

o0 O O O

fiecaruia)...
o 26F e%
(0] 29Cll+
o 3()ZIlzJr
(0] 58C63+
o g3Bi3Jr

Configuratiile electronice corecte ale CI(Z=17), S*(Z=16), Fe*'(Z=26) sunt in ordine:
o 152p®3s?3p’; 15725%25%2p3s%3p%; 15°2572p®3s%3p°3d 4s%3d1572p 3s%3p;
15%25%1s%2p®3s™3p*; 1s725%2p%3s73p®3d°4s73d" 15 2p°3s%3p”; 15°2s%s72p 3s%3p*;
152s%2p°3s?3p°3d*4s?
o 1s%2p°3s¥3p’; 1s725’s*2p®3s*3p?; 1s725*2p%3s*3p®3d°4s?3d'
o 1 s22s22p63 sz3p5; 1 sz2sz2p63 sz3p6; 1 sz2sz2p63 s23p63 d’
Desenul prezentat in figura alaturata reprezinta...

. d6 9 $

L9 A
W

fal (k]

(a) orbital atomic, (b) orbitali de tip s
(a) orbital atomic, (b) orbitali moleculari
(a) orbital de tip p, (b) orbitali moleculari
(a) orbital de tip s, (b) orbitali de tip p
o (a) orbital mlecular =, (b) orbitali atomici de tip s
Elementul care are 6 electroni in orbitalul 2p este ....

O O O o

(0] 10Ne
0 4Be
o 5B

(0] 6C

o 30

(e} 9F

Functiile orbitale din mecanica cuantica sunt...

o descoperite de Louis de Broglie.

o reprezentdri ale modelului lui Bohr.

o rezultd prin produsul numerelor cuantice.

o solutii ale ecuatiei lui Schrodinger.
Numarul de electroni care populeaza orbitalul 3d din atomul de Cr (Z=24), aflat in stare
fundamentala, este...

o 2
o 3
o 4

13
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12.

13.

14.

15.

o
o
(¢}

Pentru numarul cuantic principal n = 3, cati orbitali atomici pot aparea Intr-un atom (doar de

5
6
7

tipurile 3s, 3p si 3d) in total?

0

O O O O

(0]

Pentru numarul cuantic principal n = 3, cate valori si ce valori poate lua numarul cuantic

11
3
5
6
7
9

secundar 1?

o
o
o
(¢}
o

(0]

Pentru o valoare datd a numarului cuantic secundar 1, cate valori poate lua numarul cuantic

1 valoare, I=n-1 adica 1=2

2 valori, 1=1, 1=2

3 valori, 1=0, 1=1, 1=2

3 valori; 1=1, 1=2, 1=3

Orice valoare fractionara intre 0 §i 2
Orice valoare fractionara intre 1 i 3

magnetic, m?

Relatia A=h/mv, valabila pentru orice particula materiala a fost descoperita si enuntata prima

o 1
o 21+1
o 5
o |1
o I+1
oara de ...
o Albert Einstein
o Ervin Schrodinger
o Louis de Broglie
o Max Planck
o Niels Bohr



Sistemul periodic al elementelor

Cand substantele sunt respinse spre zona de densitate minima a liniilor de cAmp magnetic,
acestea se numesc ...

o diamagnetice.

o ferimagnetice.

o feromagnetice.

0 paramagnetice.

o polare.
Caracterul acid al oxizilor si oxihidroxizilor elementelor variaza astfel: cresc in perioade de
la dreapta spre stanga.

o cresc in grupe de sus in jos.

o cresc in grupe de sus 1n jos.

o cresc in perioade de la stinga spre dreapta.

o scad in grupe de de jos in sus.
Caracterul electropozitiv al elementelor: (x) Mg, (y) O, (z) F, (u) Na, (v) Al creste in
ordinea:

o Al Na, Mg, O, F

o F,O,Al Mg, Na

o Mg, O, F, Na, Al

o Na, AL Mg, O, F

o Na, Mg, F, O, Al
Care din elementele de mai jos se afla in blocul p?

o Cu, Zn.
o Li, Na.
o Pa,U.
o Sc Y.
o Se, Te.

Care din urmatoarele fraze referitoare la oxidare respectiv reducere este corecta?
o Numim reducere reactia in care se cedeaza un numar de electroni.
o Oxidarea este procesul de acceptare a unui numar de electroni.
o Oxidarea este procesul redox in care numarul de oxidare al unuia din atomi scade.
o Prin reducere se intelege fenomenul prin care se mareste sarcina pozitiva a unui atom
sau ion.
o Reducerea este procesul prin care numarul de oxidare al unui atom se micsoreaza.
Care din urmatoarele proprietati sunt neperiodice?
o Densitatea.
o Razele atomice.
o Razele ionice.
o Spectrele de raze X.
o Spectrele optice.
Care dintre urmatoarele elemente fac parte din metalele tranzitionale?
o Be, Mg, Ca,

o Cr,Mo, W
o F,CLBr
o Li,Na, K
o Se, Te, Po

Care dintre urmatoarele proprietati ale elementelor nu sunt periodice?
o Energia de ionizare.
o Numarul atomic.
o Punctul de fierbere normal.

15
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

o Punctul de topire.
o Volumul atomic.

Care este metalul cu cea mai joasa densitate dintre toate elementele?
o H

o He

o Hg

o Li

o W
Ce relatie exista intre conductibilitatea electrica (y) si cea termicd (K) si cum se numeste
legea?

o 1/k+1/y=const, Legea lui Balmer.
o K+ y=const, Legea lui Hume-Rothery.
o K/y=const., Legea lui Wiedeman - Franz.
o Key = const., Principiul lui Heisenberg.
o Key = constant, Legea lui Franck.
Configuratia electronica a ultimului strat: (n-1)d'’ns” este caracteristic pentru un element
din:
grupa 10.
grupa 12.
grupa 2.
grupa 8.
o perioada 2-a.
Configuratia electronici a ultimului strat: (n-1)d’ns” este caracteristica pentru un element
din:

O O O o

grupa 12.
grupa 15.
grupa 5.
perioada a 2-a.
o perioada a 5-a.
Configuratia electronica a ultimului strat: (n-1)d’ns” este caracteristica pentru un element
din:

o
o
(o}
o

grupa 17.
grupa 2.
grupa 5.
grupa 7.
o perioada 7-a.
Configuratia electronica a ultimului strat: (n-1)d’ns” este caracteristici pentru un element
din:

O O O o

grupa 2.

grupa 5.

grupa 7.

grupa 9.
o perioada 7-a.

Configuratia electronica ns’np” este tipicd pentru un element din grupa:
o 12.

O O O o

o 14.
o 14.
o 2.
o 4.

Configuratia electronica ns’np’ este tipicd pentru un element din grupa:
o 12.
o 13.



17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

o 15.
o 2.
o 3.
Configuratia electronici ns’np* este tipica pentru un element din grupa:
o 12.
o 1lé6.
o 6.
o halogenilor.
o metalelor alcaline.
Configuratia electronici ns’np® este tipic pentru un element din grupa:
o 12.

o 13.
o 18.
o 2.
o O.

Cum se noteaza, in forma lunga a sistemului periodic, grupele metalelor alcalino-
pamantoase, halogenilor si gazelor rare?

o 1;7;8

o 2;17;18

o L[V;X

o II; VII; VIII

o II; XVII; XVIII

o IIA; VIIA; VIIIA
Cum se noteaza, in forma scurtd a sistemului periodic, grupele metalelor alcaline i

halogenilor?
o 1A;7A
o 1A;7H
o I, VI
o IA; VIIA
o IA; VIIH

Energia de ionizare este minima la...
o elemente usoare.
0 gaze rare.
o halogeni.
o metale alcaline.
o metale nobile.
Numarul de electroni de valentd ai unui element sunt aceiasi pentru ....
o0 aceiagi grupa.
o aceiasi perioada.
o aceiagi perioada.
o acelasi bloc de elemente.
Pe curbele : ,,Volum atomic in functie de numarul atomic” maximele se vor constata pentru

elementele alcaline.
elementele de la mijlocul perioadelor lungi.
gazele rare.
halogeni.
o lantanide si actinide.
Primele patru elemente, 1n ordinea electronegativitatii lor sunt:
o C,Si, Ge, Sn.
o Cu, Ag, Au, Pt.
o F,O,CLN.

O O O o
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o He, Ne, Ar, Kr.
o Li, Ba, K, Ca.
25. Unele din elementele metalice pot intra in compozitia unor acizi (sau anioni). Ce conditie
trebuie s Indeplineasca elementul metalic respectiv?
o Sa aiba stari de valenta inferioare (+I sau +II).
Sa aiba valente superioare (+I1L,..., +VII).
Sa fie din grupele principale.
Sa fie elemente care reactioneaza cu apa.

)
)
)
o Sa faca parte din grupele secundare.



Legatura chimica

1. In combinatiile: (x) HF, (y) Cl,, (z) O, exista, respectiv, cite o legaturd chimica de tip:

O O O O O©°

(X) Gss, () Opp, (2) Osp -
(X)Tpp, (¥)Tsp, (2)Oss-
(X)Tsp, (¥)Osps (2)Tss.
(X)Gsps (¥)Opps (2)TTpp-
(X)Gss, (¥)Osp, (2) Tep.

2. Carbonul este mai electronegativ decét hidrogenul. In consecinti legitura C - H dintr-o
moleculd oarecare este:

o
(¢}

o
o

coordinativa.
covalentd polara.

de hidrogen.

ionica.

o covalenta nepolara.

3. Care din urmatoarele siruri de elemente exista in conditii normale sub forma unor molecule
diatomice?

(¢}
o

o
o

Azot, oxigen, clor
Heliu, neon, argon
Hidrogen, fluor, brom
Neon, heliu, carbon
Sodiu, calciu, zinc

4. Care din urmatoarele afirmatii referitoare la orbitalii moleculari (este vorba de MOM) este

falsa?
0
0

(0]

Din n orbitali atomici rezultd n orbitali moleculari ce alcatuiesc o banda de energie.
Dintr-un numar de N orbitali moleculari N/2 vor fi orbitali de legatura si N/2 orbitali
de antilegatura.

Energia benzii orbitalilor de antilegatura este mai ridicatd decat cea a orbitalior de
legétura.

In metalele tranzitionale pure numarul orbitalilor moleculari este diferit de numarul
orbitalior atomici.

In metalul compact, atomii fiind situati la o distanta mica unii de altii, nivelele lor
energetice exterioare se pot combina dand orbitali moleculari.

5. Care din urmatoarele interactiuni (legaturi) este cea mai puternica?

o Forta de dispersie
o Forta de inductie
o Forta de orientare
o Legatura covalenta
o Legatura de hidrogen
6. Care din urmatoarele molecule nu poate fi polara?
o HCI
(6] N02
0 Oz
(6] 03
(0] SOz
7. Care din urmatoarele perechi de atomi formeaza o legatura covalenta simpla?
o CssiF
o HsiHe
o HsiO
o NasiCl
o NesiHe
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

Care din urmatoarele proprietati deosebesc metalele de restul elementelor (substantelor)?

o Au conductibilitate electrica si termica ridicata.
o Prezintd, in stare purd, un caracter bazic.
o Se dizolva bine in solventi organici.
o Sunt transparente pentru lumina alba.
o Vaporii lor conduc curentul electric.
Care din urmatoarele proprietati sunt caracteristice cristalelor covalente?
o Au puncte de topire ridicate.
o Punct de fierbere coborat.
o Punct de topire coborat.
o Sunt dure si casante.
o Sunt moi.
Care dintre urmatoarele combinatii chimice nu au o legatura covalenta?
(e} CH4
o CO
(0] C02
o KCI
(0] NH3
(6] 02
Care dintre urmatoarele molecule contin 24 electroni de valenta?
(6] COz
o HCI
o NO
(0] NOz
(6] SO3
Care dintre urmatoarele molecule contin legaturi duble sau triple
o Argon, Ar
o Azot, N,
o Clor, Cl,
o Hidrogen, H;
o Metan, CHy
Care dintre urmatoarele perechi de atomi pot forma intre ei o legatura dubla?
o HsiH
o HsiHe
o Ksil
o NsiH
o NsiO
Care dintre urmatoarele substante are cea mai ridicata temperatura de fierbere?
(e} CH4
(0] Hz
(0] Hzo
(o} ste
(o} NH3
Care dintre urmatoarele substante are cel mai ridicat punct de fierbere?
(0] Hz
o HBr
o HCI
o HF
o HI
Care este forta intermoleculard dominanta in hidrogen (H;)solid?
o Forte de dispersie
o Forte de inductie



o
o
(¢}

Forte de orientare
Legatura de hidrogen
Legatura ionica

17. Care este sarcina formala a atomilor de carbon respectiv oxigen in formula :C=0:?

o
o
(¢}
o
o

+1; -1
+1; -2
+2; -2
-1;+1
-2;+1

18. Care este tipul de legaturd chimicd in moleculele urmatoarelor substante: (x) Na, (y) K2SOs,
(Z) NH3, (u) Na, (V)Clz

0

0

(x)covalentd polara, (y)covalenta nepolara, (z)coordinativa, (u)ionica, (v)covalenta
nepolara.

(x)covalentd nepolara, (y)covalenta polard, (z)de hidrogen, (u)metalica,
(v)nemetalica.

(x)covalentd nepolard, (y)ionica, (z)covalentd polara, (u)metalica, (v)covalenta
nepolara.

(x)covalentd polara, (y)ionica, (z)covalenta nepolard, (u)metalica, (v)covalenta
polara.

(x)ionica, (y)covalentd, (z)de hidrogen, (u) Van der Waals, (v)covalenta.

19. Care este tipul de retea cristalind din urmatorii compusi: grafit, Nal, sulf, K,SO4?

o
(¢}
o
o
o

1onica, ionica,covalenta, ionica

1onica, stratificatd, covalentd, moleculara
moleculara, metalica, ionica, covalenta
stratificata (mixtd), ionica, moleculara, ionica
stratificata, ionicd, ionica, covalenta

20. Ce caracterizeaza o legatura covalenta?

(0]

o
(o}

Punerea in comun a uneia sau mai multor perechi de electroni intre doi atomi de
nemetale.

Punerea in comun a uneia sau mai multor perechi de electroni Intre un atom de metal
cu unul de nemetal.

Transferul uneia sau mai multor perechi de electroni intre doud nemetale.

Transferul uneia sau mai multor perechi de electroni intre un metal i un nemetal.

21. Ce sarcini pot avea cationii?

(o}
o
(o}
o
(o}

+1,+2, +3
+1, +2, +3, +4
+1,+2, ..., +8
+1,+2,...,+7
-1,-2,...,-7

22. Cele mai stabile elemente chimice sunt...

(o}
o

o
(o}

argintul si aurul.
gazele rare.
halogenii.
metalele alcaline.
metalele platinice.

23. Consideram n atomi ai unui metal tipic (care se stie ca are electronii de valenta pe orbitalele
s sip). Se cere: (a) Cati OM vor rezulta prin legatura metalica a celor n atomi? si (b) Cati
dintre acestia vor fi OML?

(o}
o
(o}
o

(a) 2n; (b) n

(a) 3n; (b) 2n
(a) 4n; (b) 2n
(a) 5n; (b) 3n
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o (a)6n;(b)3n
24. Fortele intermoleculare dominante din H,O solida (sau lichidd)sunt ...
o Fortele de dispersie
o Fortele de inductie
o Fortele de orientare
o Legatura de hidrogen
o Legatura ionica
25. Gazele nobile sunt inerte din cauza ca au ...
o legaturi stabile cu un alt element.
o o configuratie stabild a electronilor de pe stratul de valenta.
o un nucleu cu o structura stabila.
o un numdr special de neutroni.
o un numadr special de protoni.
26. In care din legaturile chimice fortele de coeziune se manifesta intre molecule (mono sau
poliatomice) si sunt predominant de natura electrostatica?
o coordinative.

o covalente polare.

o covalente.

o de hidrogen.

o de tip van der Waals.
o ionice.

27. In care din legaturile chimice intervin interactiuni de dispersie?
o Legaturi coordinative.
o Legaturi covalente.
o Legaturi ionice.
o Legaturi metalice.
o Legaturi van der Waals.
28. In care dintre urmatoarele molecule este satisficuta regula octetului BF3; BeCly,; SnCl,; SF;

CcO?
(o} BCC12
o BF3
o CO
(o} SF6
(o} SnClz
29. In ce substanti elementari din cele ingirate mai jos intalnim, in starea solida, o retea de tip
Van de Waals?
o Ar
o (C(diamant)
o Hg
(0] SiOz
o W

30. In figura alaturata sunt reprezentati ...

OML de tipo
orbitali atomici de tip d
orbitali atomici de tip s si p
orbitali moleculari de antilegatura
orbitali moleculari de de tip 6
o orbitali moleculari de tip
31. In fortele (legaturile) van der Waals interactiunile de atractie se pot manifesta intre ...

O O O 0O O©
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dipolii existenti sau care se formeaza prin polarizatie mutuald in molecule.
electronii unei molecule si un suport solid pozitiv.
intre norii electronici ale moleculelor vecine.
ionii care interactioneaza, datoritd semnului lor opus, prin legea lui Coulomb.
o molecule si electroni datorita atractiei fizice.
32. In formarea retelei cristaline a zipezii carbonice (CO; solid) intervin legituri:
o coordinative.
o covalente.
o de hidrogen.
o de tip van der Waals.
o ionice.
33. In ionul complex [Cu(NH3)]* legdtura metal-ligand este ...
o Coordinativa
o De Hidrogen
o Dipo-dipol
o Ionica
o Van der Waals
34. In legaturile chimice sunt implicati ...
o electronii care ocupa nivelul K, primul dupa nucleu.
o electronii care ocupa ultimul strat.
o electronii de pe straturile intermediare complet ocupate.
o protonii si neutronii din nucleul atomului.
35. In molecula de azot legaturile sunt...
Dubla =
Dublacsin
Simpla ¢
Tripla o si 2w
o Tripla2csim
36. In substantele: (x) H,0, (y) KBr, (z) Ss, (u) SO,, (v) Ha, legitura chimica dintre atomi este
predominant:
o (x)covalentd nepolard, (y)covalenta polara, (z)ionica, (u)metalica, (v)de hidrogen.
o (x)covalentd polara, (y)ionica, (z)covalenta nepolara, (u)covalenta polara,
(v)covalenta
o (x)covalentd polara, (y)ionica, (z)metalica, (u)covalenta nepolara, (v)covalenta
polara.
o (x)ionica, (y)ionica, (z)metalica, (u)covalenta polara, (v)legatura de hidrogen.
o (x)ionica, (y)ionicd, (z)nemetalicd, (u)covalentd nepolara, (v)covalenta polara.
37. La formarea legaturilor & participa:
o doua orbitale beta.
o doua orbitale dyy .
o douad orbitale p,.
o douad orbitale s.
o o orbitala p siunas.
38. Legatura chimica ce apare intre hidrogen si un element electronegativ, notata punctat, ca in
exemplul general: X-H...Y-H, se numeste:
o legaturad covalenta.
o legaturd de hidrogen.
o legaturd delocalizata.
o legatura ionica.
o legatura polara.
39. Legatura de hidrogen se stabileste intre ...
o atomi diferiti dintre care unu este hidrogenul, de ex. intre H; si Cl.

O O O O

o
o
o
(o}
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40.

41

42.

43

44,

45.

46.

o doi atomi de hidrogen.
molecula de hidrogen si orice altd molecula care nu contine hidrogen.
o molecule sau grupari de atomi care contin un atom de hidrogen legat covalent de un
element puternic electronegativ (N, O sau F).
o o moleculd de hidrogen si o altd molecula care contine hidrogen.
O legatura covalenta apare prin folosirea ...
o a3 electroni de catre doi atomi diferiti.
o a4 electroni de cétre doi atomi diferiti.
o electronilor de pe ultimul strat apartindnd celor doi ioni care se atrag electrostatic.
o 1n comun a unei perechi de electroni de cétre doi atomi diferiti.
o unui electron de catre doi atomi diferiti.

o

. O legatura dubla apare atunic cand atomii pun in comun ...7... electroni.

o 2
o 3
o 4
o 5
o 6

O legatura tripld apare atunci cand doi atomi pun in comun ...7...electroni.
o 2

o 3
o 4
o 5
o 6
. Prezinta legaturi coordinative...

o AIl(OH);
o CaCl,
o CsF
(0] HzS
0 02
o [Ag(NH3),]Cl

Prin acceptarea unui electron de cétre atomul de Cl (Z=17) acesta capata configuratia de ...
o Ar
o F
o He
o K
o Na
o Ne

Sa se precizeze natura legdturii chimice Tn urmatoarele substante: CaF,, HF, Si0,, Diamant.
o ionica, covalenta ionica, covalenta polara.
o 1onicd, covalenta polara, covalenta, covalenta.
o 1ionica, ionica, covalenta, ionica.
o ionicd, metalicd, covalenta, covalenta .
o metalica, ionica, ionica, metalica.

Un cristal nu conduce curentul electric spre deosebire de topitura sa sau de solutia apoasa a

acestuia. Este dur, sfardmicios si are o temperaturd de topire ridicata. Ce tip de cristal (din
cele insirate mai jos) este?

Cristal cu retea covalenta.

Cristal ionic.

Cristal metalic.

Cristal molecular.

O O O O



Reactii chimice

Care dintre speciile chimice de mai jos va hidroliza dand o solutie acida?

o CI

o K'

(o} NH3
o NH;
(6] NO3_

Care dintre tipurile de ecuatii amintite mai jos prezinta doar acele specii chimice ionice care
sunt implicate intr-o reactie?
o Ecuatie chimica.
o Ecuatie ionica neta.
o Ecuatie ionica.
o Ecuatie simbolica.
o Ecuatie termodinamica.
Care dintre urmatoarele saruri hidrolizeaza in solutie apoasa iar solutia are un caracter acid?
(0] A1C13
(0] Ca(N03)2
(0] KZSO4
(6] KNO3
o NaS
o NaCl
(0] NH4C1
Care dintre urmdtoarele saruri hidrolizeaza in solutie apoasa iar solutia are un caracter
bazic?
(0] Ca(N03)2
o CuCl,
(6] Kzs
(0] KZSO4
(6] KQSO4
0 Na2CO3
o NaCl
Care dintre urmatoarele saruri hidrolizeaza in solutie apoasa iar solutia are un caracter
bazic?
o Ca(NOs),
CuCl,
K»SO4
K>SO,
KCl1
Na2803
o NaHCO;
Care sunt coeficientii corecti (in ordine) rezultati prin egalarea ecuatiei redox: MnOy4 +
C204” + H' --->Mn*" + CO, + SO4” + H,0?
o 1,1,2,1,2,1,2.
o 1,4,16,4,2,8.
o 2,4,3,5,6,6.
o 2,5,16,2,10,8.
o 2,5,3,10,1,8.
Care sunt numerele de oxidare ale elementelor: clor, iod, fosfor si sulf in combinatiile:
KC103, NaI, H3PO4, HZS?
o +3,-1,+4,+2.

O O O O O©°
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

+4, +2, +3, -2.

+5,+1, +5, +2.

+5, -1, +5, -2.
o +6,+1,+4,+2.

Ce tip de elemente castiga electroni cand participa la o reactie chimica?
o Gazele nobile

O O O

o Metalele
o Nemetalele
o Toate

Ce tip de elemente pierd electroni cand participa la o reactie chimica?
o Gazele nobile

o Metalele
o Nemetalele
o Toate

Cum se numeste ecuatia care prezintd separat toti cationii si anionii dintr-o solutie,
participanti la o reactie chimica?
o Ecuatie chimica.

o Ecuatie ionica neta.
o Ecuatie ionica.
o Ecuatie simbolica.
o Ecuatie termodinamica.
Din punct de vedere chimic metalele pure au caracter ...
o acid
o bazic
o de ligand
o oxidant

o reducator
In care din urmatoarele clase de reactii se poate include reactia: NaHCO; --> Na,CO3; +H,O
+ CO,
o Combinare.
o Descompunere.
o Neutralizare.
o Substitutie dubla.
o Substitutie simpla.
In care din urmatoarele clase se poate include reactia: Cra(SO4); + 6KOH = 2Cr(OH); +
3K,S04?
o Combinare.
o Descompunere.
o Neutralizare.
o Substitutie dubla.
o Substitutie simpla.
In care din urmatoarele transformari are loc un fenomen de oxidare?
o ClO;3 --->ClO..
o Cr'-->CrO,.
o H,S04-->2H"+ S0,
o 103 --->T.
o PO, --->PH;.
In care din urmatoarele transformari are loc un proces de oxidare?
o CIlO;3 ---—>Cl0O,
o Cr'--->CrOs
o H,SO4--->2H" + SO,
o MnOy4 --->MnO,



(o] PO43_ ---> PH;
16. Se da ecuatia redox neegalati: Fe*” + MnO, + H™ ---> Fe’* + Mn®>" + H,0. Stabiliti
coeficientii ecuatiei prin metoda ion-electron. Raspunsul corect este:
o 1,5,8,1,5,4.
o
)
o > 1, 4,9, 1,
o 51,8,51,4.
17. Stérile de oxidare (numerele de oxidare) ale elementelor Fe, O, Mn in combinatiile: FeS,
H,0,, MnO, sunt in ordine:

9 9 9 9 9

3 3 3 3 3

W N =
— B W
A~ oo 0
W N =
— B W
o e

o +2,-1,+2.
o +2,-1,+4.
o +2,-2,+2.
o -2,+1,-2.
o -2,-1,+4.
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Stari de agregare

Avem o celula elementara cu toate laturile egale si toate unghiurile drepte. Exista cate un
atom 1n fiecre dintre colturi si doar unul in centrul cubului. Acesta este un ...

o Corp din sistemul patratic.
o Cub centrat intern.
o Cub cu fete centrate.
o Cub simplu.
o Romboedru.
Cand presiunea de vapori a unui lichid egaleaza presiunea atmosferica, lichidul a ajuns la ....
o 100°C.
o Punctul critic.
o Punctul de fierbere.
o Punctul de saturatie.
o Punctul de vaporizare.
Care afirmatie este falsa?
o Distrugand (modificand moleculele) substanta isi schimba proprietétile fizice.
o O substanta pura este alcatuita din aceleasi molecule.
o Substantele sunt alcatuite din atomi de acelasi fel.
o Substantele pure se pot gasi in diverse stari alotropice.
o Supunand o substantd unor actiuni violente aceasta se poate descompune.
Care din afirmatiile de mai jos este cea valabild pentru majoritatea metalelor?
o In structura unei celule elementare un atom este inconjurat de 8 sau 12 atomi —
vecinii cei mai apropiati.
o Numarul de electroni de pe ultimul strat este par.
o Sunt electroliti.
o Sunt semiconductori.
o Sunt substante care permit trecerea luminii.
Care dintre urmatoarele proprietati ale metalelor dispar prin trecerea solidului in faza
lichida?
o Conductibilitatea electrica.
o Conductibilitatea termica.
o Luciul metalic.
o Maleabilitatea.
o Opacitatea.
Care este masa moleculara a unui gaz stiind ca 2,23g gaz ocupa in conditii normale 1 litru?
o 2,23 g/mol
o 49,9 g/mol
o 50 g/mol
o 8,0 g/mol
o Este imposibil de calculat cu datele de mai sus.
Cate sisteme de cristalizare simple exista?
o 100
o 3
o 5
o 6
o 7
o 8
Ce volum ocupd un mol de azot gazos la 0,45 atm si 800 K?
o 1m’
o 100L



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

o 195L

o 195L

o 224L
Ga este un element care are la 1350°C o presiune de vapori de 1,3+107 atm. Care va fi
presiunea in torr (mm col. Hg)?

o 0,988
o 1,3

o 100
o 135
o 20

o 98,8

In reteaua cristalina a CaO exista interactii de tip. ..
o Covalent
o De hidrogen
o lon-dipol
o lonic
o Van der Waals
La 0°C si 1 atm volumul molar al oricarui gaz are valoarea ...

o 1 litru

o Im’

o 11,2dm’
o 2241

o 22,4ml

Mercurul are punctul de topire -39 °C. Care este punctul de topire, exprimat in grade
Kelvin?

o -39
o 139
o 234
o 312
o 39

Numarul de atomi continuti intr-o celuld elementara din structura cubica cu fete centrate
este...

O O O O
0N~ W

o)
Numadrul de atomi de acelasi fel — vecini cei mai apropiati — In sistemul cubic centrat intern
(de ex. in cazul unui metal) este de ...

o 10
o 12
o 4
o 6
o 8

Presiunea argonului Intr-un bec cu incandescentd este 0,49 atm la 25 °C. Dacd un bec de 150
W are volumul 183 ml, cate grame de argon sunt in bec? (Se da masa atomica a Ar = 39,95)

o 0,0100g
o 0,146g
o 1,46g

o 504¢g

Punctul de fierbere normal este definit ca punctul de fierbere...
o 1n orice loc pe planeta Pamant.
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17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

la 0° C.

o
o lal atm.
o lal00°C.
o la25°C.

Punctul de fierbere normal este definit ca punctul de fierbere...
o 1n orice loc pe planeta Pamant.

o la0°C.

o lal atm.
o lal00°C.
o la25°C.

Punctul triplu al apei este de 4,58 torr si +0,01 °C. Daca o cantitate de apa aflata initial la -
50 °C este incalzitd pana la 120 °C, la o presiune constantd de 0,5 atm, transformarile
(transformarea) de stare care au loc sunt (este):
o Gaz -> lichid -> solid.
Lichid -> gaz.
Nu are loc nici o transformare.
Solid -> gaz.
Solid -> lichid -> gaz.
o Solid -> lichid.
Solidele cristaline sunt formate din particule legate intre ele ...
o doar prin interactiuni dipol-dipol.
o doar prin interactiuni Van der Waals.
o doar prin legaturi covalente.
o doar prin legaturi de hidrogen.
o prin oricare dintre cele de mai sus.
Substanta care cristalizeaza forméand o retea metalica este:

o
o
(¢}
o

o Cgraﬁt
(0] Iz
o K
o NaCl
o Si

Transformati presiunea barometrica de 742 mmHg in torr si atm.

o 0,742 torr; 0,8 atm.

o 0,742 torr ; 1 atm.

o 0,976 torr; 7,42 atm.

o 74,2 torr; 0,5 atm.

o 742 torr; 0,976 atm.
Un amestec de 3,65 g CH,Cl, si 1,50 g CHy4 se afla intr-un vas inchis la 400 °C si au o
presiune totald de 5 atm. Care este presiunea partiala a celor doua gaze? (Se dau masele
atomice C: 12, Cl: 35,45, H: 1,008)

o 0,0365 atm, 0,0150 atm

o 3,426 atm, 1,574 atm

o 3,65 atm, 1,50 atm
Un cristal are lungimea, litimea si iniltimea egale si toate unghiurile intre muchii, drepte. in
fiecare colt, existad cate un atom si, de asemenea, mai exista cate un atom in centrul fiecareia
dintre cele 6 fete. Este vorba de un ...

o Cub centrat intern.
Cub cu fete centrate.
Cub simplu.
Hexagon.

o
o)
o
o Romboedru.



24. Un cristal se topeste usor, conduce bine curentul electric, are luciu si se deformeaza relativ
usor. Acesta este ...
o un cristal covalent.
o un cristal ionic.
o un cristal metalic.
o un cristal molecular.
25. Volume egale de gaze diferite aflate in aceleasi conditii de temperatura si presiune contin...
o acelas numar de molecule, anume NA=6,023-10'23
o acelas numar de molecule, anume Nx=6,023+10%
o un multiplu al numarului 6,023+107*
o un numar necunoscut de molecule.
o un numar variabil de molecule.
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Termodinamica

Stiind ca la transformarea S;ombic 1N Smonoclinic S€ consuma 0,3 kJ/mol iar la arderea S;ompic la
SO, se elibereaza 296,9 kJ/mol, s se calculeze entalpia de reactie la transformarea:
Smonoclinic + O2(g) -—-> SO2

o +296,9 kJ/mol.
+297,2 kJ/mol.
+296,6 kJ/mol.
-297,2 kJ/mol.
-296,9 kJ/mol.
Avem ecuatia chimicd: CO(g) + 1/2 Oy(g) ---> COx() cu AH= -67,6 kcal. Dacd se consuma
112 g monoxid de carbon, care din urmatoarele afirmatii se confirma?
Se degaja 135,2 kcal.
Se degaja 270,4 kcal.
Se degaja 67,6 kcal.
Se formeaza 0,25 mol COxy).
Se produce un mol COy).
Avem reactia in echilibru: MgO) + Cs) <-> Mgs) + COyy), avand AH > 0. Prin cresterea
presiunii, la o temperatura apropiatd de cea a camerei, echilibrul se va deplasa:

o depinde de catalizator.

o echilibrul nu se va deplasa, compozitia ramanand aceeasi.

o spre dreapta.

o spre stanga.
Avem reactia in echilibru: MgOy) + Cs) <-> Mg + COy(y), avand AH > 0. Prin micsorarea
temperaturii, echilibrul se va deplasa:

o depinde de catalizator.

o echilibrul nu se va deplasa, compozitia ramanand aceeasi.

o spre dreapta.

o spre stanga.
Avem reactia in echilibru: MgO) + Cs) <-> Mgs) + CO(y). Prin micsorarea presiunii, la o
temperatura constanta, echilibrul se va deplasa:

o depinde de catalizator.

o echilibrul nu se va deplasa, compozitia ramanand aceeasi.

o spre dreapta.

o spre stanga.
Avem reactia in echilibru: MgO) + Cs) <-> Mgs) + CO(y), avand AH > 0. Prin cresterea
temperaturii, echilibrul se va deplasa:

o depinde de catalizator.

o echilibrul nu se va deplasa, compozitia ramanand aceeasi.

o spre dreapta.

o spre stanga.
Caldura specifica este una din proprietatile fizice...

o atomice intrucat depinde de structura atomica.

o
(¢}
o
o

O O O 0O O©

o coligative deoarece depinde de concentratia substantelor.
o constitutive pentru cd depinde de natura si aranjarea atomilor.
o extensive, pentru cd depinde de concentratia de substanta.
o intensive pentru ca nu depinde de cantitatea de substanta.
Cati mol de CacCl, se gasesc dizolvati in 250 ml de solutie 0,3M (1 mol = 111g)?
o 0,250/0,3
o 0,250+0,3

o 0,250-111/0,3



10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

o 0,3/0,250
o 250+0,3
Cati moli avem dizolvati in 5 Kg solutie 2 molala de KCl in apa (se dd Mgc;= 74,5 g/mol)?
o 0,1 mol.
o 1mol
o 10 mol.
o 14 mol.
o 7,45 mol.
Cati moli de acid sulfuric avem dizolvati intr-un volum de 200 ml solutie 2 molara?
o 0,2 mol.
o 0,4 mol.
o 1mol
o 2mol
o 4mol
Cati moli de NaOH contin 500 ml solutie 0,5 M?
o 0,25
o 05
o 1
o 2
o 25
Cantitatea de gaz dizolvat intr-o solutie respecta regula ...
o Creste cand presiunea gazului scade.
o Nu se modifica cu presiunea.
o Scade cand presiunea gazului scade.
o Scade cand temperatura gazului creste.
o Scade cand temperatura solutiei scade.
Care din urmatoarele afirmatii este corecta?
o Intr-o reactie spontani variatia de entalpie, AH, este intotdeauna negativa.
o Intr-o reactie spontani variatia de entropie, AS, este intotdeauna zero.
o Intr-o reactie spontan variatia entalpiei libere, AG, este intotdeauna negativa.
o Intr-o reactie spontani variatia de entalpie, AH, este intotdeauna pozitiva.
o Intr-o reactie spontani variatia entropiei de reactie, AS, este negativa.
Care din urmatoarele formule produce in urma disociatiei trei ioni per formula n urma
dizolvarii?
o Al(OH);
(0] A1C13
o CaCl,
o NaBr
o NaHCO;
o NaOH
Cati moli de NaOH avem dizolvati in 100 ml solutie 0,1 n?
o 0,01 mol.
o 0,1 mol.
o 0,2 mol.
o 1mol
o 2mol

Ce efect credeti cd are cresterea presiunii asupra echilibrului Cgiamant <->Cerafit $tiind ca
primul are densitatea 3,5 g/cm’ iar al doilea, 2,0 g/cm’?

(o}
o
(o}

Echilibrul se deplaseaza spre dreapta
Echilibrul se deplaseaza spre stanga
Nu are efect

Ce este o reactie exotermica?
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18.

19.

20.

21.

22.

23.

24.

o O reactie a carei entropie scade.
o O reactie care absoarbe caldura.
o O reactie care absoarbe energie.
o O reactie care elibereaza caldura (energie).
o O reactie spontana.
Ce marime indica sensul de evolutie spontana al unei reactii chimice?
o Energia reactantilor.
o Entalpia reactantilor.
o Entropia de reactie.
o Variatia entalpiei de reactie .
o Variatia entalpiei libere a reactiei.
Ce reprezintd variatia energiei interne?
Produsul dintre masa si capacitatea calorica a corpului respectiv.
Reprezintd diferenta AH - TAS.
Reprezinta suma energiilor acceptate si cedate de sistem sub forma de lucru (w) si
caldura (Q).
o Suma dintre enalpia §i entropia corpului.
o Suma dintre energia cinetica i cea potentiala a corpului.
Concentratia procentuald a unei solutii ce se obtine prin dizolvarea a 25 g NaCl in 400 g apa
este...

O O O

1%
10%
15%
5,88%
50%
o 9%
Daca pentru echilibrul chimic: COxg) + Ha(e) <> CO(g) + H2O(g) exista in amestecul de reactie
de la echilibru 1,43 mol CO si H,O, 0,0572 mol H; si 4,572 mol CO; intr-un container de
4,0 L, care va fi K¢?

O O O OO

o 0,00128
o 0,782/4
o 0,782

o 1/16

o 1/4

Entalpia libera este o functie de stare care ne poate da informatii despre:

o acea parte a entalpiei ce se poate transforma in lucru mecanic util.

o cantitatea de cadura degajata dupa desfasurarea reactiei.

o cantitatea de caldura absorbita pana la echilibru.

o gradul de dezordine al sistemului.

o masura in care creste dezordinea din sistem.
Entalpia reactiei: COg) + 2Hy ) <=> CH30H ) cu AH (kcal/mol) cunoscute si date pe
fiecare dintre substante 1n ordine, respectiv: -26,41; 0; -48,09 este conform calculelor (se vor
prezenta),

o +4,73 kcal/mol.

o -21,68 kcal/mol.

o -74,50 kcal/mol.

o 20.07 kcal/mol.

o 74,50 kcal/mol.
Fiind datd ecuatia reactiei: COg) + Hog) -> HoCO(q) precum si valorile numerice ale variatiei
entalpiei de reactie standard, AH=-5,36 kJ.mol™, respectiv variatia entropiei de reactie
standard AS"r=-109,81 Jemol <K', s se calculeze valoare AG; pentru temperatura de 300K .

o -115,2 Jemol



25.

26.

27.

28.

29.

30.

31.

32.

o 115,2 kJemol

o 27,6 kJemol™

o 50 kJemol
Fractia molara se defineste ca raportul:

o dintre numarul de grame si numarul de moli pentru un anumit component.

o dintre numarul de moli a doi componenti din acea solutie.

o dintre numarul de grame al unui component al substantei si numarul total de grame

din acea substanta.

o numarul de moli si numarul de grame pentru un component al acelei solutii.

o numarul de moli a unui component si numarul total de moli din acea solutie.
In care dintre urmatoarele solutii apa poate fi considerata solvat (solut sau substanta
dizolvata)?

o 100 gapa si 200 g alcool etilic

o 100 ml apa si 20 ml NaCl

o 1000 ml apa si 3 mol NaOH

o 2l solutie apoasa care contin 40 g NaOH
In cazul reactiei de echilibru eterogen: COy(g) + C(s) <=> 2CO(q), constanta de echilibru
exprimata prin presiuni partiale este:

o K, =2pco /pco2*pc

o K, =pco /pcoz*pc

o K,=pco Ipco’

o K, =pco2.pc/pcoz

o K,=[COJ/[CO,][C]
in ce volum de solutie de sulfat de sodiu 0,1 m se vor gasi 10 mol de Na,S04?

o 001L

o 0,11
o 1L
o 21
o 3L

In conformitate cu Principiul lui Le Chételier ...
o Cel mai ridicat randament de obtinere a amoniacului prin reactia exotermica Ny(g) +
Hy(g) <-> 2NHj3(g) + cdldurad se realizeaza la o temperatura nalta.
o Constanta de echiibru pentru reactia A + B <-> 2C creste cand concentratia
substantei A creste.
o O crestere a presiunii va provoca intotdeauna o modificare a pozitiei de echilibru
pentru orice reactie chimica.
o O crestere a temperaturii provoaca pentru o reactie exoterma deplasarea echilibrului
spre stanga.
In reactia de descompunere a amoniacului: 2NH; = N, + 3H,, avand variatia de entalpie de
reactie calculatd AH=+22 kcal (pentru un mol N), care va fi variatia de entalpie pentru
reactia in care vor rezulta 9 mol H,?
o se absorb 33 kcal.
o se consuma 66 kcal.
o se degaja 33 kcal.
o se degaja 66 kcal.
o se degaja 99 kcal.
In reactia N, + 3H, <-> 2NHj la cresterea presiunii echilibrul se va deplasa ...
o depinde de catalizator.
o echilibrul nu se va deplasa, compozitia ramanand aceeasi.
o spre dreapta.
o spre stanga.
in reactia N, + 3H, <-> 2NH; la scaderea presiunii echilibrul se va deplasa:
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O O O

(0]

depinde de catalizator.

echilibrul nu se va deplasa, compozitia ramanand aceeasi.
spre dreapta.

spre stanga.

33. Legea lui Henry se referd la ...

o
(¢}
o
o
o

concentratia unei baze dizolvate intr-o solutie.

concentratia unui acid dizolvat intr-o solutie.

concentratia unui acid necesar pentru a neutraliza o baza data.
concentratia unui gaz dizolvat intr-o solutie.

presiunea exercitatd pe o membrana.

34. Masa de apa in care trebuie dizolvati 0,4 mol NaOH pentru a se prepara o solutie de
concentratie 8% este...

o 0,185¢
o 1,84kg
o 184¢g
o 184¢g

o 1840g

35. O reactie poate decurge sponatan la p, T constante daca:

o AdH<O0.
o AG<0.
o AG=0.
o AG>0.
o AH>0.

36. O solutie apoasd de clorurad de sodiu 20% contine...

o
o
(o}
o
(o}

20 g NaCl si 100 g apa.
20 g NaCl 1 200 g apa.
40 g NaCl si 160 g apa.
40 g NaCl s1 200 g apa.
40 g NaCl si 200 ml apa.

37. Pe desenul din figura alaturata punctul X reprezinta...

raslune, atm
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O 100 374

Tempsratura °C
Punctul critic.
Punctul de fierbere.
Punctul de sublimare.
Punctul de topire.
Punctul triplu.
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38. Pe desenul din figura alaturata punctul Y reprezinta ...

E 218 ! yY
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0,0060} Rl |
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sl ] L 1
O 100 374
Temperatura °C
o Punctul critic.
o Punctul de fierbere.
o Punctul de sublimare.
o Punctul de topire.
o Punctul triplu.
39. Pe desenul din figura aldturata regiunea A reprezinta starea...
£ osr
& 2138 \ ﬁl"r'
z o B 7
L] - |
= |
3 | b el
& 1,00 \ ,,(/ |
0, 0060 % Jt}-{"" I C |
< | !
sl ] L |
J 190 374
Tempseratura °C
0 gazoasa - (g)
o lichida - (1)
o solida - (s)
o unde coexista fazele lichide si gazoase.
o unde coexistd fazele solide si gazoase.
o unde coexista fazele solide si lichide.
40. Pe desenul din figura aldturata regiunea B reprezinta starea...
£ o
£ us \ 'H;Y
g ksl iy
= I I
3 | B ol
& 1,00 \ ,,('/ |
0, 0060 7 }}E‘" I C |
A | !
il ] L I
J 100 374
Tempsratura °C
0 gazoasa - (g)
o lichida - (1)
o solida - (s)
o unde coexista fazele lichide si gazoase.
o unde coexistd fazele solide si gazoase.
o unde coexista fazele solide si lichide.
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41. Pe desenul din figura alaturata regiunea C reprezinta starea...
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Temperatura °C
0 gazoasa - (g)
o lichida - (1)
o solida - (s)
o unde coexistd fazele lichide si gazoase.
o unde coexista fazele solide si gazoase.
o unde coexista fazele solide si lichide.

42. Prin adaugarea a 3 litrii de apa peste 1 litru solutie apoasa de acid sulfuric de concentratie C,
concentratia devine:

o C/2.
o C/3.
o C/4.
o C/5.
o CJe6.

43. Sa considerdm reactia exotermica in echilibru: No) + Ha(g) <-> 2NHj3(g) + céldura, pentru
care Kp=1-10'4. Care dintre propozitiile de mai jos sunt adevarate?
Constanta de echilibru a reactiei se poate scrie Kp:[NH3][H2]3 /[NH;]?
Constanta de viteza a reactiei spre dreapta este mai mare decat a reactiei spre stanga.
Intrucat reactia are o energie de activare ridicati nu mai este nevoie de catalizator.
Realizand reactia la o presiune mai ridicata va creste randamentul de obtinere a
amoniacului.
o Realizand reactia la o temperaturd mai coborata va creste randamentul de obtinere a
amoniacului.
44. Se stie ca alcoolul etilic fierbe la o temperatura constanta Travand o variatie de entalpie
AH=37.95 kJ-mol! si o entropie de fierbere S=112,9 Jmol -K!. S se calculeze
temperatura de fierbere a alcoolului etilic in grade Celsius.

O O O o

o -336°C
o 100°C
o 200°C
o 336°C
o 63°C

45. Se stie ca benzenul fierbe la o temperatura constantd Travand o variatie de entalpie
AH#=30,5 kJ mol™ si o entropie de fierbere S=86,5 J mol "K', Si se calculeze temperatura
de fierbere in grade Celsius.

o -353°C
o 150°C
o 353°C
o 80°C

46. Se considerd reactia in echilibru: 2CO(g) + Oa(g <> 2COx(e); AH=+60,2 kJ*mol™'. Echilibrul
de va deplasa...
o0 presiunea nu are nici un efect.
o spre dreapta daca creste presiunea.
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(0]

spre dreapta daca scade presiunea.

spre dreapta daca scade temperatura.

spre dreapta daca se adauga sistemului o cantitate de COs,.
spre dreapta daca se creste temperatura.

spre stanga daca creste presiunea.

spre stanga daca creste temperatura.

spre stanga daca scade presiunea.

spre stanga dacd scade temperatura.

spre stanga daca se indeparteaza din sistem o cantitate de CO,.

47. Se considera reactia in echilibru: CHyg) + 4Clyg) <> CClyy + 4HClg) AH=-398 k] emol™’.
Echilibrul de va deplasa...

0

O O 0O OO0 o OoOOoOoOo

(0]

presiunea nu are nici un efect.

spre dreapta daca creste presiunea.

spre dreapta daca creste temperatura.

spre dreapta daca scade presiunea.

spre dreapta daca scade temperatura

spre dreapta daca se adauga sistemului o cantitate de HCI.
spre stanga daca creste presiunea.

spre stanga daca creste temperatura.

spre stanga daca scade presiunea.

spre stanga daca scade temperatura.

spre stanga daca se Indeparteaza din sistem o cantitate de HCI.

48. Se considera reactia in echilibru: NyOug) <> 2NOyg); AH=-198 kJemol ™. Echilibrul de va
deplasa...

(0]

O O 0O OO0 OoOOo0OOoOoOo

(0]

presiunea nu are nici un efect.

spre dreapta daca creste presiunea.

spre dreapta daca creste temperatura.

spre dreapta daca scade presiunea.

spre dreapta daca scade temperatura.

spre dreapta daca se adauga sistemului o cantitate de NO,.
spre stanga daca creste presiunea.

spre stanga daca creste temperatura.

spre stanga daca scade presiunea.

spre stanga daca scade temperatura.

spre stanga daca se indeparteaza din sistem o cantitate de NO,.

49. Se da reactia chimica: MgO + C = CO + Mg si convenim sd adoptam pentru entalpiile de
formare standard ale participantilor notatiile: AHme0, AHe, AHco, AHwg, atunci entalpia de
reactie standard AH;, se poate calcula astfel:

(0]

o
(o}
o
(o}

AHrzAHCQ + HMg - [AHMgO + AHc]
AHr:AHCO - AH(;.

AHr=AHCQ - AHMg + [HMgO - Hc]
AH=AHy, - AHc.

AHr=AHMgQ) + AHC - [AHCO - AHMg].

50. Se numeste concentratie normald cantitatea de solvat exprimata in echivalenti gram,
continuta in:

o
(o}
o
(o}
o

1 I solutie.

1 ml solvent.
100 g solvent.
100 ml solutie.
1000 g solutie.

51. Solubilitatea depinde de presiune pentru...

(0]

CO,
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H,SO,
NaCl
NaOH
NH4Cl
Si0O,
52. Una din caracteristicile urmatoare nu este valabila in cazul electrolitilor. Care este aceasta?
Pun 1n libertate ioni in solutie.
Sunt buni conducatori de electricitate.
Sunt disociati in solutie apoasa.
Sunt insolubili in apa.
o Sunt solubili in apa sau alti solventi polari.
53. Variatia de entalpie libera este nuld, AG = 0, atunci cand sistemul se afla in ...
o conditii standard.
o stare de echilibru.
o stare solida.
o starea initiala.
o timpul desfasurarii reactiei chimice.
54. Volumul solutiei 0,2 N de apa care reactioneaza cu 300 mL solutie de HNO; 0,1 N este...

O O O OO

(¢}
o
o
o

o 12L

o 15L

o 1200 mL
o 150mL
o 600 mL



Cinetica chimica

Care din urmatoarele modificari vor mari viteza de reactie?

o
o
o
o
(¢}

Adaosul de cataliator.

Cresterea concentratiei reactantilor.

Cresterea suprafetei reactantilor solizi.

Cresterea temperaturii.

Cresterea volumului containerului pentru o reactie in faza gazoasa.

Ce reprezintd in ecuatia vitezei unei reactii de forma: v =k[A] [B]% notatia [A] si ce
reprezinta cifra 0,5.

o
(¢}
o

0

[A] reprezintd activitatea primului reactant iar 0,5 reprezinta factorul preexponential.
[A] reprezinta afinitatea chimica si 0,5 reprezinta energia de activare.

[A] reprezintd concentratia molara a speciei [A] iar 0,5 reprezinta ordinul partial de
reactie in raport cu specia B.

[A] reprezintd concentratia speciei A si 0,5 reprezinta potentialul electric de
coroziune.

[A] reprezinta factorul preexponential si 0,5 reprezintd ordinul global de reactie.

Ce semnificatie are energia de activare intr-o reactie chimica?

(0]

O O O

(0]

Bariera de energie ce trebuie depasitd pentru ca reactia sd poata avea loc, in urma
ciocnirilor dintre molecule.

Diferenta dintre entalpia de formare a produsilor si cea a reactantilor.

Diferenta dintre entalpiile libere ale produsilor si reactantilor.

Energia degajata in reactie.

Suma dintre entalpiile de formare ale produsilor si reactantilor.

Constanta de vitezd a unei reactii chimice se modifica daca:

o
o
o
o
o

se indeparteaza unul din produsii reactiei (de ex. prin distilare).
se modifica concentratia produsilor.

se modifica concentratia reactantilor.

se modifica temperatura la care are loc reactia.

se modifica volumul vasului.

Pe cale experimentala s-a gasit cd reactia de mai jos este de ordinul 1 in raport cu Hy) 51 de
ordinul 2 1n raport cu NOyg). In consecintd viteza reactiei: 2NOg) + 2Hz(g) <> Na(g) + 2H2O(g)

este:

O O O O

(0]

r = k[N][HO)/[NOJ[H,]’
r=k[NOJ*[Ha]
r=k[NOJ[H,]?

r = k[NOJ*[H2]%/[N,][H,0]*
r = k[NO]J[H,J’

Reactia A + B -> Produsi s-a gasit ca este de ordinal 1 1n raport cu A si de ordinal 2 1n raport
cu B. Viteza reactiei se va scrie...

(0]

O O O O

Un

(€]

O O O 0O O©

r=k[A]?
r=k[A]’[B]
r=k[A][B]
r=Kk[A][B]’
r=k[B]

atalizator creste viteza de reactie prin ...

cresterea energiei de activare.
cresterea temperaturii.
descresterea AH.

descresterea energiei de activare.
descresterea temperaturii.
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8. Viteza de reactie creste cu temperatura pentru cd o datd cu cresterea temperaturii...
o creste constanta de echilibru.

creste constanta de viteza.

creste energia de activare.

scade constanta de viteza.

)
o
)
o scade energia de activare.



Electrochimia

In cazul nichelarii, la anod, se petrec reactiile:
o 2Ni-->Ni’"+Ni*; H,0 -->H" + HO..
Ni + H,O ---> Ni(OH), + 2H" + 2¢7; Ni*" + 20H™ ---> Ni(OH),.
Ni > Ni*" + 2¢7; 2H,0 > O, + 4H" + 4¢”.
Ni ---> Ni*" + 2¢; H,0 ---> O, + 2H,.
Ni*" + 2¢” --->Ni; 2H" + 2¢ > H,.
. Acumulatorul Cadmiu - Nichel (alcalin) se poate reprezenta prin lantul electrochimic: (-)
Cd|KOH sol. conc.|[NiO(OH)(+). La descarcarea acestuia procesul catodic poate fi
reprezentat prin semireactia:
o Cd+2H,0=Cd(OH),+2H" +2¢".
Cd + H,0 + 1/2 O, = Cd(OH),.
Cd=Cd* +2¢.
Ni + 2H,0 = NiO(OH).
NiO(OH) + H" + ¢ = Ni(OH),
. Acumulatorul fero-nichel (alcalin), cand este incarcat, formeaza celula reversibila: (-)
Fe|KOH sol. conc. |[NiO(OH)/Ni(+). Care este procesul anodic la descarcarea acestuia?
o 2NiO(OH) --->2Ni + 1/2 O, + H,0.
Fe + 1/2 O, + H,0 ---> Fe(OH),.
Fe + 2H,0 ---> Fe(OH), + 2H" + 2¢.
Fe*" + 20H ---> Fe(OH),.
NiO(OH) + H™ + e- ---> Ni(OH),.
. Afirmatia incorecta este:
La pH = 5 solutia este slab acida iar la pH = 1 este puternic acida.
La pH = 7 solutia este neutra din punct de vedere acido-bazic.
La pH = 8 solutia este slab bazica iar la pH = 12 solutia este putenic bazica.
Prin dizolvarea a 10 mol de H; si 20 mol NaOH rezulta o solutie bazica.
Prin dizolvarea a 20 mol HCI si 10 echivalenti Ca(OH) rezulta o solutie acida.
. Apa poate ioniza?
Disociazi in cea mai mare parte conform ecuatiei: H,O ---> H*" + O*,
Ionizeaza in mica masura conform ecuatiei: HOH + HOH <=> H;O0" + HO'.
Ionizeaza puternic conform ecuatiei: H,O ---> 2H' + 0,.
Nu poate, fiind neelectrolit.
o Poate ioniza conform ecuatiei: HOH + HOH < H202' + H*,

O 0O O o

o
o
o
(¢}

O O O O

O O O o0 O©°

o
o
o
o

Caror categorii de electroliti le apartin, in ordine, urmatoarele combinatii: CH;COOH, KBr,

NaHC03, HNO3, HzS?
o slab, tare, slab, tare, slab.
o slab, tare, tare, tare, slab.
o tare, slab, slab, slab, tare.
o tare, slab, slab, tare, tare.
o tare, slab, tare, slab, tare.
Care afirmatie este adevarata in cazul nichelarii electrolitice?
o Are loc un proces de oxidare la catod.
o Are loc un proces de reducere la anod.
o Are loc un proces de reducere la catod.
o Se depune nichel la anod.
o Trece in solutie nichel la catod.
Care cuplu redox, din cele insirate mai jos, a fost ales drept referintd a scérii potentialelor?
(6] Hz/ HQO.
o H;0"/H,.
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

o H'/H30".
o Oz/ OH .
Pt*/Pt.
Care din afirmatiile urméatoare este falsa?
o Conductorii de ordinul I conduc curentul electric mai bine ca cei de ordinul II.
o Conductorii de ordinul IT conduc curentul mai bine la 60°C decat la 10°C.
o Cu cresterea temperaturii conductibilitatea electrica scade la conductorii de ordinul 1.
o La conductorii de ordinul I o data cu transportul sarcinilor electrice au loc si reactii
chimice.
o Transportul sarcinilor electrice are loc prin intermediul ionilor, la conductorii de
ordinul II.
Care din ecuatii redau corect ionizarea unui acid In mediu apos?
o 2HA +H,O <->HAO, +2H".
o HAOQ,<->2H"+ A +n/20,.
o HA+HA<>HA +A"
o HA+HOH<->A+H;0".
o HA=H,+2A.
Care din urmatoarele elemente din seria de activitati (metale aici agezate intr-o ordine
intamplatoare) scot hidrogenul (H) din acizi: Ag, Fe, Cu, Zn, Au, Mg?
o Cu, Ag, Au, Mg.
o Cu, Zn, Mg, Fe.

o Fe, Cu, Zn.
o Fe,Zn, Mg.
o toate.

Care din urmatoarele perechi reprezintd un acid si o baza conjugate?
(0] H2C03, HzSO3-
0 H2P04- , PO43-
(0] HzSO3, H2$O4
o HCO5,COs™”
o HF, HFy
Care din urmatoarele procese reprezinta o semireactie de reducere catodicd (numita si
depolarizare)?
o Fe+20H --->FeO + H,O + 2¢".
o M+ 2H,0 --->M(OH), +2¢ +2H".
o0 M-—->M"+ze.
o O,+4H"+4e --->2H,0
o Sn+ CuSO4 ---> SnSO4 + Cu
Care din urmdtoarele substante reprezinta acizi tari: HF, HCI, H3PO4, HNO3, H,COs, H,S,
CH;COOH?
H,CO;
H,S
H;PO4
HCl
HF
(e} HNO3
Care din urmdtoarele substante sunt conductori de ordinul I si care de ordinul II: (1) Mercur
lichid, (2) Sulfat de cupru in solutie apoasa, (3) Hidroxid de sodiu topit, (4) Fier topit.
MOHDLOLABL@IL
MHLIAG)IL @)1
MHIL2)LAB)IL @) 11
MILR)LEAB)IL @I
(HIL2) I, GB3)L#)L

O O O OO

o

O O O O



16.

17.

18.

19.

20.

21.

22.

23.

Care dintre urmatoarele afirmatii ar fi corecta atat pentru solutii puternic acide cat si pentru
solutii puternic bazice?

o Solutia are gust acru.

o Solutia are gust dulce.

o Solutia are o concentratie de ioni de hidrogen 107

o Solutia coloreaza in rosu fenolftaleina.

o Solutia este un bun conducator de electricitate.
Care dintre urmatoarele substante este neelectrolit?

(o} CH30H
o CuSOq

o HCI

o KOH

o NaCl

o NaHCOj;

Care este formula electrochimica corecta si forta electromotoare pentru o celula
confectionata din electrozi de plumb si zinc scufundati fiecare in solutia propriilor ioni de
concentratii 1 molari fiecare? (Se dau g,(Pb”"/Pb)=- 0,13V, &,(Zn*"/Zn)=-0,76V).
(-)Pb**|Pb||Zn**|Zn(+); E=-0,76 V.
(-)Pb|Pb*"|Zn*"|Zn(+); E=0,89 V.
(-)Zn**|Zn||Pb|Pb*"(-); E=-0,63V.
(-)Zn|Zn*||Pb* [Pb(+); E=0,63
(-Zn*"|Zn||Pb> |Pb(+); E=-0,13 V.
Care este pH-ul unei solutii daca concentratia ionilor de hidrogen este 0,001 mol/1?

o -3

O O O 0O O©

o 1

o 1073

o 3

o 1n0,001

Ce este pH - ul?
o Diferenta dintre electronegativitatea si afinitatea pentru electron la hidrogen: pH= X
- A.
Logaritmul cu semn schimbat al concentratiei ionilor H'.
Potentialul electrodului de hidrogen, pH = .
Puterea de oxidare a hidrogenului, pH = gy+/Ho.
o Valoarea energiei orbitalului p al hidrogenului.
Celula reprezentata prin lantul electrochimic: (-)Zn|NH4Cl 39|MnO,|C(+) reprezinta... si are
la anod reactia .......
o acumulatorul alcalin, H' + ¢ ---> 1/2H..
o acumulatorul cu zinc, Zn*" + 2¢” ---> Zn.
o celula Leclanché, Zn ---> Zn*" + 2¢".
o celula lui Volta, Cl' ---> 1/2Cl, + €.
o pila Daniel-Jacobi, Zn + 2NH4ClI ---> ZnCl, + 2NH," + 2¢.
Completati si egalati semireactia: PbO, ---> PbSQy si precizati unde se petrece aceasta
semireactie?
o In acumulatorul cu plumb la descircare; (+).
o In bateria uscata la incircare; polul (+).
o In obtinerea Pb din minereuri, electrolitic; la polul (-).
o La dedurizarea apelor electrochimic; polul (+).
o La identificarea plumbului; fard nici un pol.
Conform teoriei lui Bronsted — Lowry, acizii sunt substante care...
o accepta electroni.
o accepta grupari hidroxil.

O O O
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O O O

(0]

accepta protoni.

cedeaza electroni.
cedeaza grupari hidroxil.
cedeaza protoni.

24. Coroziunea aluminiului in mediu bazic:

o O

o
o
o

degaja clor.
degajd hidrogen.
degaja oxigen.
duce la AICIL;.
nu are loc.

25. Ecuatia, K, = [H']-[A"]/[HA] reprezinti:

0

O O O

0

Coeficientul de activitate al acidului HA.
Constanta crioscopica.

Constanta de aciditate a acidului HA.

Nivelul de electroni K.

Produsul de solubilitate pentru un precipitat HA

26. In ce capitol al chimiei se intilneste ecuatia AG=-zEF si ce reprezintd AG, E si z ?

(0]

0

(0]

In "Cinetica chimicd" G fiind acceleratia gravitationala. E - energia de activare si z
numarul de ciocniri pe secunda.

In "Coroziune" G fiind greutatea greutatea pierduta E - potentialul de coroziune si z -
numarul de electroni schimbati.

In "Electrochimie" G fiind entalpia liberi la p si T constante, E - forta
electromotoare a celulei electrochimice i z numarul de electroni schimbati in
procesul de electrod.

In "Structura atomilor" G fiind forta de atractie si E nivelul energetic iar z este
numarul de electroni al atomului.

In "Termodinamica chimicd" G fiind energia libera la volum constant, E - energia
totala si z numarul atomic.

27. In coroziunea electrochimica se petrec simultan doud reactii. Care sunt acestea?

o
(o}
o
(o}
o

Neutralizare anodica si oxidare catodica.
Oxidare catodica si reducere anodica.
Oxidare anodica si reducere catodica.
Pasivare si coroziune.

Precipitarea hidroxizilor si eliberare de gaze.

28. 1n ecuatia € = g, + (RT/zF)ln apx /arep , literele apx , argp respectiv z reprezinta:

o
(o}
o
(o}

(0]

activitatile speciilor din echilibrul redox respectiv numarul de electroni implicati.
afinitatile speciilor 1n echilibru redox respectiv numéarul de protoni schimbati.
afinitatea respectiv numarul atomic.

constante caracteristice speciilor OX si RED respectiv numarul de neutroni
schimbati.

constante respectiv numarul de ioni implicati.

29. Intr-un cuplu redox: Ton metalic/Metal, metalul este:

(o}
o
(o}
o
(o}

elementul care sufera o reducere.
elementul ce accepta electroni.
elementul mai electronegativ.
oxidantul (forma oxidatd).
reducatorul (forma redusa).

30. La electroliza NaCl topit, reactiile (pe electrozi inerti) sunt:

(0]

o
(o}
o

anod (-) 2Na" + 2¢ --> Nay; catod (+) CI'+ e --> CI*.
anod (-) CI'+ e --> Cl; catod (+) Na" --> Na + e.
anod (-) CI'--> Cl + ¢”; catod (-) Na'+ ¢ --> Na.
catod (-) Na" + e --> NaCl; anod (+) CI --> CI°+ e.



31.

32.

33.

34.

35.

36.

37.

38.

o catod (-)Na'- e -->Na’"; anod (+) CI'+ ¢ --> CI*.
Masuratorile de f.e.m. se fac prin metode directe sau indirecte. Acestea utilizeaza respectiv:
o ampermetrul si ohmmetrul.
o debitmetrul si pH-metrul.
o galvanometrul si voltmetrul.
o pH-metrul si galvanometrul.
o voltmetrul electronic $i metoda compensatiei.
Neutralizarea este o reactie Intre ...
o doua saruri.
ionii H;0" si OH
moleculele H si OH
o baza si apa.
0 sare $i apa.
o un acid tare si sarea unui acid slab.
O solutie supusa electrolizei contine mai multi cationi: Cu®*, H", Na”, Ag", K*. Care din
acestia se descarca primul la catod?

o
o
o
(¢}

o Ag
o Cu*
o H'

o K'

o Na’

Pentru amfolitii acido-bazici este corectd afirmatia...

o sunt saruri care hidrolizeaza usor.
sunt substante care accepta intotdeauna numai protoni.
sunt substante care cedeaza intotdeauna protoni.
sunt substante care in functi de partener pot atat sa cedeze cat si sa accepte protoni.
sunt substante cu caracter anhidru care in functie de mediu pot atat sa cedeze cét si sa
accepte electroni.
Se considera urmatorii carbonati: Na,CO3, CaCO3, BaCOs, CuCOj;, NaHCOs. Dintre acestia
sunt solubili...

o CaCOj;si BaCOs

(o} NaQCO3 Si NaHC03

o Nici unul

o Toti
Se considera urmatorii sulfati: BaSO4, PbSO4, CuSO4, Na,SO4, SrSO4. Dintre acestia sunt
solubili ...

o BaSO, si PbSO4

(o} CuSO4 $i N32804

o Doar SrSO4

o Nici unul

o Toti
Se formeaza a celula dintr-un electrod de argint scufundat intr-o solutie de azotat de argint, 1
molara si unul de zinc scufundat intr-o solutie 1 molara de sulfat de zinc. Sa se gaseasca
formula electrochimica corectd a celulei si sa se calculeze FEM (in V)! Se dau £°4,=0,800 V
si €°7,=-0,76 V

o (H)Zn|Zn'||AglAg (-); E=-1,56 V.

o (+)Zn|Zn*"||AglAg"(-); E=-0.8 V.

o (-)AglAg'||Zn"|Zn(+); E=0,76 V.

o (AgAg [|Zn*|Zn(+); E=0,04 V.

o (-)Zn|Zn*"|/Ag'|Ag(+); E=1,56 V.
Solutiile bazice au pH-urile in domeniul:

o -2

o
o
o
(o}
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o 14-15
o 5-7
o 7-14
o peste 14
39. Solutiile cu pH -uri 9 ; 10,1 ; 10,75 sunt toate ...
o acide.
o bazice.
o diluate.
0 neutre.
o oxidante.

40. Sub ce forma generala poate fi scrisa oxidarea anodica intr-un proces de coroziune
electrochimica cu formarea unor produsi solubili?
o 2H +2e--->H,
Fe + O ---> FeO
Fe’" + e --->Fe*
M -->M"" + ze'.

(0]
(0]
(0]
o O,+4H" +4e --->2H,0
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