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I. Prefata

Lucrarea Programarea rapida a aplicatiilor pentru baze de date relationale este
rezultatul experientei didactice de peste 10 ani in domeniul crearii si exploatarii bazelor de
date relationale, a implementarii de aplicatii dedicate domeniilor cercetare stiintifica (baze de
date pentru chimie si medicind), biblioteconomie (baze de date cu publicatii stiintifice),
management (gestiune si contabilitate) si nu in ultimul rand educatie.

Lucrarea se adreseaza celor care doresc sad-si formeze priceperile si deprinderile
utilizarii aplicatiilor dedicate pentru baze de date, si in special a aplicatiilor din categoria
Rapid Application Development (RAD) - in traducere Dezvoltarea rapida a aplicatiilor. Din
aceastd categorie de aplicatii, cea mai populard este FoxPro; aceasta este si aplicatia care este
dezvoltata cel mai in amanuntime pe parcursul lucrarii.

Din punctul de vedere al stilului programarii, lucrarea ofera solutia Microsoft, fiind
discutate trei aplicatii dedicate bazelor de date oferite de firma Microsoft. In ordinea
complexititii mediului de programare oferit, acestea sunt: Excel, Access si Visual FoxPro. In
ceea ce priveste versiunile aplicatiilor discutate, acestea nu sunt nici ultimele versiuni de pe
piatd, dar nici primele. Referindu-ne strict la Visual FoxPro, discutia este purtata
exemplificdnd cu aplicatii pentru versiunea 6 (an de aparitie 1998), discutia fiind insa perfect
valabila si pentru versiunea 5 si pentru 7.

Axa demersului didactic al lucrarii este orientatd de la problema catre solutie, trecand
prin model matematic, algoritm si implementare.

Notiunile teoretice fundamentale de baze de date nu lipsesc din demersul stiintific al
lucrarii; dimpotriva, sunt in amanunt discutate problemele de stocare atat la nivel fizic cat si la
nivel logic, problemele de consistenta si integritate sunt exemplificate pe parcursul lucrarii,
iar problemele fundamentale de securitate, coerentd, restrictii i tranzactiile sunt tratate
datoritd specificului aparte separat cétre sfarsitul lucrarii (Capitole speciale de baze de date).

Lucrarea are un profund caracter formativ. Abilitatile care lucrarea doreste a le forma
sunt: proiectarea, implementarea, normalizarea si asigurarea integritatii referentiale unei baze
de date relationale si implementarea aplicatiilor de gestiune; utilizarea controalelor puse la
dispozitie de un mediu de programare vizual pentru dezvoltarea rapidd a aplicatiilor;
realizarea de aplicatii complexe client-server pentru gestiunea bazelor de date distribuite. Nu
in ultimul rand se situeazad ingineria programarii, tehnica de abordare a problemei propuse
spre rezolvare de sus in jos si de jos in sus (fop-down si bottom-up - in englezd) folosind
binecunoscutul dicton latin divide et impera (desparte si stapdneste - in traducere).

Cluj-Napoca, August 2006
Lorentz JANTSCHI
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1. Baze de date si SGBD

Calculatoarele au fost folosite inca din 1950 pentru stocarea si procesarea datelor. Un

deziderat major al sistemelor informatice este de a realiza produse software care sa localizeze

eficient datele pe suportul fizic si sa-1 incarce rapid in memoria internd pentru procesare. La

baza unui sistem informatic se afla un set de fisiere memorate permanent pe unul sau mai

multe suporturi fizice.

4] Desktop o | | Aromatics.cwt

+ 29 3% Floppy (A) %EEQI?;TE:;ZETM

=42 Local Disk (C:) [% Polvhedra cnt

..... _| _RESTDRE [9) Templates cwt
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Gama largd de aplicatii ale informaticii necesitd acces rapid la mari cantitdti de date.

[ata cateva exemple:

sistemele computerizate de marcare din supermarketuri trebuie sa traverseze intreaga linie
de produse din magazin;

sistemele de rezervare a locurilor la liniile aeriene sunt folosite in mai multe locuri
simultan pentru a plasa pasageri la numeroase zboruri la date diferite;

calculatoarele din biblioteci stocheaza milioane de intrari si acceseaza citatii din sute de
publicatii,

sistemele de procesare a tranzactiilor in banci si casele de brokeraj pastreaza conturi care
genereaza fluxul mondial de capital;

motoarele de cautare World Wide Web scaneaza sute de pagini Web pentru a produce
raspunsuri cantitative la interogari aproape instantaneu;

sute de mici intreprinzatori §i organizatii utilizeaza bazele de date pentru a stoca orice de
la inventare si personal la secvente ADN si informatii despre obiecte provenite din
sdpaturi arheologice.

Un produs software care presupune managementul fisierelor suporta descompunerea

logica a unui fisier in inregistrari. Fiecare Inregistrare descrie o entitate si constd dintr-un

numar de campuri, unde fiecare camp da valori unei anumite proprietdti (sau atribut) al

entitatii.
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Lazt_name Firzt_name Acct_nbr Address_1 City
Jennifer 1022495 0000: 100 Cranbery St. Wwiellezlen

M
Jones At 2094056.0000: 10 Hunnewell St Loz Altos
Parker Debra 12093935.0000: 74 South St Atherton
Sawmyer Dave 2094095.0000: 107 Dakland St Loz Altos
Wwhite Cindy 1024034 .0000: 1 *Wentworth Dr Loz Altos

Un fisier simplu cu inregistrari este adecvat pentru date comerciale cu complexitate
redusd, cum ar fi inventarul dintr-un magazin sau o colectie de conturi curente pentru clienti.

Un index al unui fisier consta dintr-o /ista de identificatori (care disting inregistrarile)
impreund cu adresele inregistrarilor. De exemplu numele poate fi folosit pentru a identifica
inregistrarile unor persoane. Deoarece indexurile pot fi mari ele sunt uzual structurate intr-o
forma ierarhica si sunt navigate cu ajutorul pointerilor. Formele ierarhice arborescente sunt
frecvent folosite datorita vitezei mari de traversare.

Problemele reale ale procesarii datelor solicitd frecvent legarea datelor din mai multe
fisiere. Astfel, in mod natural s-au conceput structuri de date si programe de manipulare a
datelor care sa suporte legarea inregistrarilor din fisiere diferite.

3 modele de baze de date au fost create pentru a suporta legarea inregistrarilor de
tipuri diferite:

e modelul ierarhic: tipurile inregistrarilor sunt legate intr-o structura arborescentd (de
exemplu inregistrarile unor angajati s-ar putea grupa dupd o Inregistrare care sa descrie
departamentele in care acestia lucreaza); IMS (Information Management System produs
de IBM) este un exemplu de astfel de sistem;

e modelul retea: se pot crea legaturi arbitrare intre diferitele tipuri de inregistrari (de
exemplu inregistrarile unor angajati s-ar putea lega pe de o parte de o inregistrare care sa
descrie departamentele in care acestia lucreaza si pe de altd parte supervizorii acestora
care sunt de asemenea angajati);

e modelul relational: 1n care toate datele sunt reprezentate intr-o forma tabelata simpla.

in modelul relational descrierea unei entititi particulare este dati de setul valorilor
atributelor, stocate sub forma unei linii 1n tabel i numita relatie. Aceastd legare a n valori de

atribute furnizeaza cea mai potrivitd descriere a entitdtilor din lumea reala.

EE companii EE persoane_contad

EFields: -] EFields: B
COMPANY 0] < m— contact_id
COMPanY_nanme: —I_» company_id
company_addrezs contact_name

contact_tithe
phone

ﬂ email ﬂ
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Modelul relational suporta interogari (cereri de informatii) care implicd mai multe
tabele prin asigurarea unor legaturi intre tabele (operatia join) care combind inregistrari cu
valori identice ale unor atribute ale acestora.

Statele de platd, de exemplu, pot fi stocate intr-un tabel iar datele personalului
beneficiar in altul. Informatiile complete pentru un angajat pot fi obtinute prin reunirea
acestor tabele (join) pe baza numarului personal de identificare.

Pentru a suporta o varietate de astfel de structuri de baze de date, o largd varietate a
software denumita sistem de gestiune a bazelor de date este necesara pentru a stoca si reda
datele si pentru a pune la dispozitia utilizatorului posibilitatea de a interoga si actualiza baza
de date.

Gestiunea datelor presupune o structurare a acestora realizata prin definirea bazelor de
date. Pentru ca exploatarea bazelor de date sa fie eficientd, e necesar ca acestea sd aiba un
grad inalt de abstractizare. Din punct de vedere practic, este normal sd se defineasca mai
multe nivele de abstractizare. Putem lua in considerare:

e Nivelul fizic (sau intern). La acest nivel se gasesc toate detaliile legate de reprezentarea
datelor pe un suport de memorie;

e Nivelul logic (sau conceptual). Se ia in considerare aspectul semantic al datelor; conteaza
continutul efectiv al lor, precum si relatiile (legaturile) dintre acestea; se descriu toate
bazele de date folosind structuri relativ simple in functie de necesitétile impuse de anumite
aplicatii;

e Nivelul extern. Acest nivel de abstractizare este cel In care se poate descrie continutul unor
baze de date; are in vedere simplificarea interactiunii utilizator - baza de date.

Pentru descrierea bazelor de date facem apel la notiunea de structura de date care
reprezintd un ansamblu de instrumente conceptuale care permit descrierea datelor, a
legaturilor dintre ele, semantica lor sau constrangerile la care ele sunt supuse.

Bazele de date evolueaza in timp. Multimea informatiilor continute in baza de date la
un moment dat defineste instantierea bazei de date.

In 1970, Ted Codd (IBM, parintele SQL), nemultumit de performantele COBOL si
IMS formuleaza principiul de lucru al bazelor de date relationale. Codd afirma ca SGBD
trebuie sd recunoascd comenzi simple si trebuie sa fie aproape de utilizatori prin punerea
impreund a comenzilor potrivite pentru gasirea a ceea ce se doreste. Ceea ce Codd numeste
model relational se bazeaza pe doud puncte cheie:

e si furnizeze un mod de descriere a datelor cu numai cu structura lor naturala, ceea ce
inseamna ca trebuie realizat acest lucru fara impunerea nici unei structuri aditionale pentru

scopuri de reprezentare in calculator;
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e de asemenea, sd furnizeze baza pentru un limbaj de date de nivel inalt care va conduce la
o maximd independenta intre programe, pe de o parte, si reprezentarea in calculator, pe de
alta parte.

O baza de date relationald extinde conceptul de tabele; este compusa dintr-o multime
de tabele intre care se definesc relatii in sens matematic.

Sa presupunem cd avem Ty, Ty, ..., Ty, m tabele intr-o baza de date. Fiecare dintre
aceste tabele are o structura (T; = {Cio, Cii, ...}) ce contine campuri (C;). Pentru a defini
relatii (R < Tx...Ty) Intre aceste tabele, este necesar ca cel putin un cdmp din fiecare tabela
sd suporte o relatie de ordine stricta (nota bene: nu e necesara existenta logicad a acestei
constructii; ea se poate construi si din structura fizicd a informatiei din tabele, cum ar fi
numarul inregistrarii). Fie aceste campuri Cjp. Asta inseamnd ca valorile (vigk, k=1,...) din
inregistrarile corespunzatoare acestor campuri Cjy sunt ordonate strict (vio1 < Vip2 < ...). Nota
bene: nu e necesar ca relatia de ordonare strictd sa fie strict crescatoare, cum nu e necesar ca
valorile vip1, Vigo, ... s fie stocate 1n inregistrari consecutive; este necesard doar existenta
relatiei de ordine stricta, care sa permita referirea individuald a fiecérei valori, i prin aceasta,
identificarea Tn mod unic a fiecdrei inregistrari k: (vipk, Viik, ...). Relatia R Intre tabele este in

fapt o submultime a C;oxCyox...Cimo. Reprezentarea figurativa a relatiei R este:

R Cl() Cm()
Iy | Cio1 | --- | Cmo1
I'n | Cion | +-- | CmoOn

In mod uzual, pentru multimea T;x..T, se foloseste notiunea de univers (U).
Elementele universului U se numesc atribute. Campurile Cjy se noteaza (pentru simplitate) A;.
Multimea valorilor atributelor A; (viok, k > 1) se noteazad cu D;. Elementele relatiei ry,..., 1, se
numesc tuple si se noteaza cu ty, ..., t,. Folosind aceste notatii, relatia R devine:

R |A/Dy | ...| Aw/Dn

t a Aim

tn Cnl oo anln

Coloanele acestui tablou se identifica prin atributele A; si domeniile corespunzatoare
D, scriind A/D; (1 <1 < m). Multimea ordonata a atributelor A = Ay, ..., A, care definesc
relatia R se numeste schema relationala. Facem distinctie intre schema relationala A si
instantierea acesteia (tj, ... t,). Convenim sa notdm relatia R de schema 4, sub forma: r(4) sau

(A1, Ay, ..., Ap). Daca luam 1n considerare tuplul t; care defineste linia i din tabloul R de mai
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sus, adicd t; < aj;...aim, convenim ca sd folosim aceeasi notatie t; pentru ti = (ajj, ..., aim) €
Dix...Dp. Convenim, de asemenea sd notam t[Aj] = a; € Dj, 1 <1<n, 1 <j<m. De

asemenea, daca avem K = (Aj;, Ay, ..., Ajk), k <m, atunci t[K] = (a, ,aq, a. ).

i > Ly 200 L

Intr-o baza de date relationald notiunea de cheie are un rol important. Numim cheie a
unei relatii R de schema A, adica r(A), o submultime minimala K, K < A cu proprietatea ca
t[K] = [K], pentrui#j, 1 <i<n,1<j<m.

Recapituland, principalele concepte utilizate la descrierea logicd (conceptuald),

respectiv formald, apoi uzuala si fizica a elementelor de organizare a datelor sunt:

formal uzual fizica
relatie tablou fisier

tuplu linie inregistrare
atribut coloana camp
domeniu | tip de datd | tip de data

Cu alte cuvinte modelul relational consista din:

¢ independenta datelor fatd de hardware si modul de memorare;

e navigarea automata sau un limbaj de nivel Tnalt neprocedural pentru accesarea datelor;

In loc ca si se proceseze cédte o inregistrare, programatorul utilizeaza limbajul pentru a
specifica operatii unice care trebuie realizate asupra Intregului set de date.

Limbajele de generatia a 4-a (4™ GLs) sunt mai aproape de limbajul uman ca limbajele
de nivel inalt (de generatia a 3-a, 3™ GLs). Primele dintre acestea sunt FOCUS (Information
Builders) SQL (IBM), QBE (Querry by example, IBM), dBASE (succesorul lui SQL).

Necesitatea pentru mai multa flexibilitate si performanta din partea modelelor de date
cum ar fi de a suporta aplicatiile stiintifice sau ingineresti a facut ca sa se extinda conceptul de
model relational asa incat intrdrile in tabele sd& nu mai fie simple valori ci sd poatd fi
programe, texte, date nestructurate mari In forma binard sau orice alt format solicitat de
utilizator. Un alt progres s-a facut prin incorporarea conceptului de obiect devenit esential n
limbajele de programare. In bazele de date orientate obiect toate datele sunt obiecte. Obiecte
se pot lega intre ele printr-o relatie de apartenenta pentru a forma o familie mai larga si mai
diversa de obiecte (in anii '90 au fost lansate primele sisteme de management orientat obiect
OODMNS). Datele care descriu un transport pot fi stocate, de exemplu, ca familie mai larga
care poate contine automobile, vapoare, vagoane, avioane. Clasele de obiecte pot forma
ierarhii in care obiecte individuale pot mosteni proprietdti de la obiectele situate deasupra in

ierarhie. Bazele de date multimedia, in care vocea, muzica si informatia video se stocheaza
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impreund cu informatiile de tip text, devin tot mai frecvente si isi imprimd trendul in
dezvoltarea sistemelor de gestiune a bazelor de date orientate obiect.

O secvent tipica pentru un limbaj 4™ GL este:

FIND ALL RECORDS WHERE NAME IS "TUCKER"

SQL (Structured Query Language) este un limbaj standard industrial pentru crearea,
actualizarea si interogarea sistemelor de management ale bazelor de date relationale.

Prima versiune standardizatd a SQL a aparut in 1986 si contine constructiile de baza
ale limbajului pentru definirea si manipularea tabelelor de date. O revizie In 1989 a adaugat
limbajului extensii pentru integritatea referentiala si generalizeazd constrangerile de
integritate. O altd extensie Tn 1992 furnizeaza facilitati in manipularea schemelor si
manipularea datelor. Dezvoltarea sistemului este in desfagurare pentru a face din acesta un
limbaj computational complet pentru definirea §i managementul obiectelor complexe
persistente. Aceasta include generalizarea si specializarea ierarhiilor, mostenire multipla,
tipuri de data utilizator, generatoare si constructii declarative, suport pentru sistemele bazate
pe cunostinte, expresii interogative recursive si instrumente aditionale de administrare a
datelor. Include de asemenea tipuri abstracte de date, identificatori de obiecte, metode,
mostenire, polimorfism, incapsulare si toate celelalte facilitati care sunt asociate uzual cu
managementul datelor de tip obiect.

In prezent, industria bazelor de date, ca segment al industriei de software genereazi
anual aproximativ 8 miliarde de dolari. Companiile care detin suprematia pe acest segment de

piatd sunt IBM, Oracle, Informix, Sybase, Teradata (NCR), Microsoft, Borland.
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2. Formele Backus-Naur
BNF (Backus-Naur Form, numite originar Backus Normal Form si redenumite apoi la
sugestia lui Donald Knuth) formeaza o metasintaxd utilizatd pentru a exprima gramatici
independente de context. BNF este unul dintre cele mai utilizate notatii metasintactice pentru
specificarea sintaxei limbajelor de programare si seturile de comenzi ale acestora. pentru
detalii suplimentare vezi ,,http://src.doc.ic.ac.uk/computing/internet/rfc/rfc2234.txt”.

Fie o forma BNF a unei adrese postale din U.S.:

<postal-address> ::= <name-part> <street-address> <zip-part>
<personal-part> ::= <name> | <initial> "."
<name-part> ::= <personal-part> <last-name> [<Jr-part>] <EOL>

| <personal-part> <name-part>
<street-address> ::= [<apt>] <house-num> <street-name> <EOL>
<zip-part> ::= <town-name> "," <state-code> <ZIP-code> <EOL>

Aceasta se traduce prin: ,,0 adresa postala consta dintr-o parte de nume, urmata de o
parte de adresd stradald si urmatd de o parte de cod postal. O parte personald consta din
prenume sau dintr-o initiald urmata de un punct. O parte de nume constd din urmatoarele: o
parte personald urmatd de nume urmat de un optional <jr-part> (Jr., Sr., sau numarul dinastiei)
si sfarsit de linie sau o parte personald urmatd de o parte de nume (aceasta ilustreaza
recursivitatea in formele BN, acoperind cazul persoanelor care folosesc mai multe nume sau
prenume §i/sau initiale). O adresa stradala consta dintr-un specificator optional de apartament,
urmat de numadr si numele strazii. Partea de cod postal constd din numele orasului, urmat de
virgula, urmat de codul statului si orasului urmat de sfarsit de linie.”

De observat ca multe lucruri (cum ar fi formatul partii personale, specificatorul de
apartament sau de codul orasului au ramas nespecificate. Aceste detalii lexicale sunt
presupuse evidente din context sau sunt specificate in alta parte.

Sunt multe variante si extensii ale BNF, de exemplu prin introducerea wildcardurilor ?

si *. Doua dintre acestea sunt EBNF si ABNF.

10
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3. Baze de date relationale
Fie un simplu exemplu de carte de adrese, nimic prea complex, doar ceva care
memoreaza nume, adrese, numere de telefon, emailuri si atat. S& memoram acum astfel de
informatii intr-un fisier text cu delimitatori. Daca prima linie serveste ca cap de tabel si

virgula este folosita ca separator, acest fisier ar putea arata ca mai jos:

Name, Addrl, AddrZ2, City, State, Zip, Phone, E-mail

Jay Greenspan, 211 Some St, Apt 2, San fFrancisco, CA, 94107,
4155551212, jgreen_l@yahoo.com

Brad Bulger, 411 Some St, Apt 6, San Francisco, CA, 94109,
4155552222, bbulger@yahoo.com

John Doe, 444 Madison Ave, , New York, NY, 112
nobody@hotmail.com

(S ]
(]
™0

4, 21

5556666,

Nu este mult de vazut la acesta, insa este cel putin incarcabil in calculator. Utilizdnd
orice limbaj de programare (din generatia a 3-a) se poate scrie un cod care sa deschida acest
figier si sd preia informatia. Oricum am pune problema insa in implementarea acestui cod, se
aratd a fi o buna bucatd de cod de scris. Daca se doreste ca aceasta informatie sa se poata
ordona si interoga dupa o varietate de criterii, care de exemplu sa sorteze alfabetic dupa nume
sau sa gaseasca toti oamenii care au o anumita valoare a codului de localitate, este intr-adevar
dureros. Ne putem lovi acum de o altd problemad majora daca datele dorim sa fie utilizate in
cadrul unei retele de o multime de utilizatori, cum ar fi modificarile pe care le-ar efectua un
utilizator in timp ce alt utilizator se pozitioneaza pe o Inregistrare mai jos in fisier. Probabil va
trebui sd blocam la scriere fisierul atunci cand mai multi utilizatori il acceseaza.

Este evident deci cd solutia memorarii acestuia sub forma de figier text nu a fost
fericitd. Este nevoie de un sistem de stocare care sa reduca cantitatea de prelucrari si
accesari ale informatiei din fisier de catre programul responsabil cu gestiunea acestuia. Un
tabel simplu ca tabelul 1 ar trebui sa functioneze tocmai bine:

Tabelul 1. Tabel simplu pentru stocarea datelor

name addr addr2 city state zip phone e-mail

Jay Greenspan 211 Some St Apt 2 San Francisco CA 94107 4155551212 jareen_l@yahoo.com
Brad Bulger 411 Some St Apt B San Francisco CA 94109 4155552222 bbul ger@yahoo.com
John Doe 444 Madison Ave Mew York NY 1234 2125556666 nobody@hotmail.com

Acum acesta este aproape convenabil. Este usor de ajuns la sfarsit si de verificat daca
vreun program acceseaza acest tabel. Este usor de accesat o linie din acest tabel odata fara a
afecta pe ceilalti. In acest sens, daci 2 sau mai multi utilizatori doresc sa insereze informatii in
aceastd tabeld ei nu se vor suprapune in actiunea lor. Daca se va dori extragerea unor
informatii din tabel, cum ar fi toate persoanele care sunt din California, nu va fi necesar sa se

11
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prelucreze si ordoneze fisierul. Un program care ar opera pe aceasta tabela va trebui doar sa
rezolve urmatoarea subproblema: afiseaza toate liniile la care continutul coloanei State este
egal cu 'CA'. Da, este frumos, insa nu este destul.

Obiectivul Dr. Codd, parintele SQL, a fost de a avea un model al informatiei care sa
nu creeze anomalii. Se pot identifica 3 situatii de anomalie: la Actualizare, Stergere si
Inserare.

S presupunem cd o structura tabelata poate rapid si usor gestiona cereri multiple si sa
analiza ce se intampld daca informatia devine ceva mai complexa, cum ar fi cazul ilustrat in

tabelul 2:

Tabelul 2. Tabela cu stocare problematica

id company_name company_address contact_name contact_title phone email

1 BigCo Company 121 43M St Jay Gresnspan Vice President 4155551212 Jareen_l@yahco.com
2 BigCo Company 1121 43St <::I Brad Bulger President 4155652222 bbulger@yahoo.com
3 LittleCo Company 4444 44t St lohn Doe Lackey 2125556666 nobody@hotmail.com

Ce se Intampla daca de exemplu, firma BigCo se hotardste sd-si schimbe sediul? Va
trebui sd actualizam adresa sa In doud linii. Poate fi si o sursa de erori dacd modificarea se
face manual in fiecare linie si cineva introduce gresit una din cele doud noi adrese. Rezulta
deci ca o cale mai buna de a manipula aceste date este de a lua numele companiei si adresa
acesteia si a le pune intr-o tabela separata. Rezultatul poate fi ca in tabelele 3 si 4.

Tabelul 3. Companii

company_id company_name company_address

1 ﬁ BigCo Company 1121 439 5t

2 LittleCo Compary 4444 440 St
Tabelul 4. Persoane de contact
contact_id company_id contact_name contact_title phone email
1 1 ﬁ Jay Greenspan Vice President 4155551212 joreen_l@yahoo . com
2 1 Brad Bulger President 4155552222 bbulger@yahoo.com
3 2 John Doe Lackey 2125556666 nobody@hotmail.com

Ceea ce s-a realizat Tn acest caz prin separarea celor doud categorii de informatii si
introducerea unei coloane de legitura (company id) este ca s-a creat o relatie intre cele doud
tabele si de aici vine numele de baza de date relationala.

Desi avem exact aceleasi informatii ca la inceput, totusi, existd o diferenta, faptul ca
tocmai le-am segmentat. Putem acum schimba adresa atat pentru Jay cét si pentru Brad prin

modificarea unei singure linii. Acesta este un fapt convenabil, oricum.

12
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Sa presupunem ca se intdmpla ca d-nul Doe sa fie sters din baza de date in forma din

tabelul 2. Dar se poate intampla ca cineva sa vrea sa ceara lista tuturor companiilor cu care ai

avut contact anul trecut. In forma curent, stergandu-1 pe Doe, vom sterge si informatia despre

companie odata cu el. Aceasta problema se numeste stergerea anormala.

Tabelul 2. Tabela cu stergere anormala

id company_name company_address contact_name contact_title phone

1 BigCo Company 1121 43St Jay Greenspan Yice President 4155551212
2 BigCo Company 121 439 5t Brad Bulger President 4155552222
3 LittleCo Company 4444 44t St John Doe Lackey 2125556666

email

Jareen_l@yahoo.com
bbulger@yahoo.com

nobody®@hotmail.com

Daca 1nsa se pastreaza structura din tabelele 3 si 4, se poate face stergerea numai din

tabela 4, si inregistrarea cu compania poate sd ramand in tabela 3, asa incat in acest caz

problema stergerii anormale nu mai exista.

Privind din nou datele din tabelul 2 putem observa ca scopul principal al acestei tabele

este de a stoca contacte $i nu companii. Situatia devine paradoxald atunci cind dorim sa

inseram o companie dar nu si persoana de contact. De cele mai multe ori, ar trebui sa asteptam

pana cand avem date specifice de contact pentru ca sd putem adauga in baza de date. Este

evident o restrictie ridicola.

13
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4. Microsoft Visual FoxPro
Microsoft Visual FoxPro face parte din pachetul Microsoft Visual Studio distribuit de
firma Microsoft (TM).
Incepand cu versiunea 6.0, Microsoft Visual Studio este un pachet integrat, care
contine Visual Basic, Visual C++, Visual FoxPro, InterDev, Visual J++, SourceSafe si o

bogatd documentatie denumitd MSDN (Microsoft Developer Network Library).

Lansarea aplicatiei in executie se poate face din Taskbar, Start—Programs—Microsoft
Visual Studio 6.0—Microsoft Visual FoxPro 6.0 sau daca a fost instalat cu optiunile implicite
de instalare din locatia: C:\Program Files\Microsoft Visual Studio\V{p98\VFP6.EXE".

La pornire se activeaza un Wizard optional:
W e D S T 0
| Open the new Component Galleny to
organize your Yisual FoxPro components

| Discover programming solutions Iy
exploring sample applications

| Create a new application
_4 Open an existing project
i Close this screen

\—:>|_§ Don't display this Welcome screen again:

care se poate dezactiva prin marcarea Checkbox-ului.

Pentru a ajunge la meniul aplicatiei se alege optiunea Close this screen. Cu ajutorul
barei de instrumente se pot crea sau deschide baze de date, tabele, interogari, forme, rapoarte,
etichete, programe, clase sau proiecte. Oricare din operatiile efectuate cu ajutorul barei de

instrumente se pot efectua si din fereastra de comenzi; ea se activeaza/dezactiveaza ca in fig.

Ellg EQIT M - —
0 ||E| 8| | sl ST AT

fereastra de comenzi
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Operatiile asupra bazelor de date create pe care le efectudm din bara de instrumente
sunt oricum inregistrate in fereastra de comenzi, aceasta pastrand istoria activitatii sesiunii de

lucru curente:
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5. Crearea unei baze de date

Cu ajutorul butonului New se activeaza o fereastra cu butoane radio ca in figura:

. New S d

~ File ype

" Project D 1

£ Table Hew file
£ Querny
£ Connection
£ Yiew

£ Remote view

Select a databasze from the list below that you want to create.

£ Form
£ Beport ;
£ | abel v

Select database:

£ Program £ 2
£ Clazs

Azzet Tracking

- L
. Text file ﬂl Event Management LI Select... |
£ Menu Help |

Help | Cancel | < Back | Mest » | Firizh |

Se poate alege a se crea o baza de date cu ajutorul wizardului ca in figura in care intr-o

succesiune de 5 pasi se precizeaza caracteristicile noii baza de date care se doreste sa se
creeze.

Baza de date asa cum s-a putut constata in exemplul prezentat anterior este compusa
din mai multe tabele. Sa presupunem cd vrem sd memoram informatiile prezentate in tabelele
3 si 4. In acest caz, putem alege s construim o noud bazi de date pe baza credri unui nou
fisier 1n care apoi sa adaugdm cele doud tabele, si anume COMPANII si
PERSOANE CONTACT.

Alegem deci New/Database, New File, introducem numele noii baze de date (sa

spunem CLIENTI cand se genereaza urmatorul rezultat:

WL AR

=z Database Designer ol %]
=~
_

ﬂ

BRY

Table Wizard HMew Table

- haseld

e

16



Programarea rapida a aplicatiilor pentru baze de date relationale

In Aceasta coald avem posibilitatea si construim structura celor doud tabele
(COMPANII si PERSOANE CONTACT). Activarea consecutiva a butoanelor New Table si
apoi din nou New Table urmat de introducerea numelui primei tabele (COMPANII) duce la

activarea constructorului de tabele:

" Table Designer - companii.dbf X]
Fields | Indexes | Table I
M arne Type Width  Decimal |ndex MULL

E L 0

- | Delete |

Cancel

Irngert

i

r Dizplay LI Field walidation

Se precizeaza succesiv 1n aceasta tabela numele, tipul, lungimea si precizia zecimald

acolo unde este cazul pentru fiecare camp al bazei de date, pana cand se obtine un rezultat ca

in figura urmatoare:

Name Tupe Width Decimal Indes NULL compant
cornpany_id Murneric 2 1] - I
pan_ B company_id
company_name  Character 20
Cancel | company_nane
company_addn  Character 30
:I company_address
Inzert | ﬂ

Se va actiona butonul Ok si in acest moment se va adduga automat pe foaia de lucru a
bazei de date desenul din dreapta care reprezinta tabela creata.

Se repeta procedura si pentru cea de-a doua baza de date, cand se obtine:

=3 Database Designer - Clienti

il
=
DatabaseEd E3Fields: ;I E3Fields: ;I

compaty_id contact_id
1t Elﬁ %{l parny_ =
— campany_nane carpary_id
%l company_addrezs contact_name
By %‘anll caortact_title
[— phane
email
ﬂ ﬂ
-
4 | 4

17



Lorentz JANTSCHI, Midilina Ana VALEANU, Sorana Daniela BOLBOACA

Se poate stabili acum o relatie de validare la completare. Se activeaza cu click dreapta

ca in figura proprietatile cAmpului contact id din persoane contact si din fereastra de modify

se stabileste regula:

ER persoane_contac

Iodify. .
Help. ..

EFields: = =
contact_id
contact_t EI’DWSE
cortact t  Delete
phone ollapse
email e —

Companii.company_id > 0

2’ Table Designer - persoane_co X|
Fields | Indexes | Table |
Mame Tupe width Decimal Index MULL
i contact_id Mumeric 2 0 - 4 I
company_id Mumeric 2 0
— —1 C |
contact_name  Character 20 ﬂl
contact_title Character 20
I - Insert
phone Character 10 &l
email Character 30 - | Delete |
- Display - Field validation /
Faormat: I Buls: || |
Input mask: I Meszage: I J
Laption: I Default value: I J
~Map field type to classes———————————— Field comment:
Digplay libran: l— J :I
Display class: Im LI

Se completeaza apoi bazele de date cu informatiile necesare prin dublu click asupra

tabelelor, cand se activeaza ferestre de tip browse in care se adauga cate o Inregistrare cu

CTRL+Y sau Table/Append New Record:

Company_id

Company_name

Company_address

(=14

=

tabelelor sau pentru a face adaugéri sau modificari.
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6. Normalizarea unei baze de date

Asa cum s-a putut vedea In exemplul prezentat, crearea unei baze de date relationale
presupune identificarea tuturor relatiilor intre atributele entitatilor care sunt stocate sau se vor
stoca in baza de date. Se poate ca aceste relatii sa se identifice dupa ce structura bazei de date
a fost creatda. Oricum, procesul prin care se elimind cele 3 anomalii (la modificare, la stergere
si la adaugare) se numeste normalizare. Intelegerea normalizarii este vitala pentru lucrul cu
baze de date relationale.

Normalizarea nu este un proces cu care se incepe sau se termind designul bazei de
date. Este un proces care se aplica oricand se identificd anomalii. Experienta si instinctul
totdeauna joaca un rol important in crearea unei bune baze de date.

Normalizarea se poate realiza prin trecerea succesivd a datelor prin cateva forme
normale. Pand in prezent s-au stabilit 7 astfel de forme normale, dintre care primele 3 asigura
o calitate destul de bund a organizarii relationale a bazei de date si majoritatea bazelor de date
relationale sunt organizate pana la aceasta forma.

Prima formd normald a datelor necesita ca:

e datele sa fie structurate intr-un tabel,

e fiecare coloana trebuie s contind o singurd valoare de un singur tip, adica sa existe o
singura valoare in fiecare celuld; nu sunt permise siruri sau alte forme de reprezentare a
mai mult de o valoare pe celula;

e fiecare coloana trebuie sd aiba un nume unic;

e tabelul trebuie sa aiba un set de valori care identificad in mod unic o linie; valorile din
aceastd coloana se numesc chei primare pentru tabel;

e nu trebuie sa existe doua linii identice in tabel,

e nu sunt permise grupuri repetitive de date;

Ultima afirmatie necesitd explicatii. Fie datele din tabelul 5:

Tabelul 5. Tabel cu grupuri repetitive de date

company_ company_ contact_ contact_
company_id name addrass name title phone email
1 BigCo Company 1121 431 5t lay Greenspan  Vice President 4155551212 joreen_l@yahoo.com
2 BigCo Company 1121 431 5t Brad Bulger President 4155552222 bbulger@yahoo.con
3 LittleCa Comparry 4444 a4th 5t lohn Dce Lackey 2125556666  nobody@hotmail.com

Cum se observa, zona marcatd contine informatii identice. Ea formeaza un grup
repetitiv. Dupa ce vom inldtura aceste coloane si le plasam 1n propriul lor tabel se ajunge la

prima formd normala.
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Cheile primare sunt o coloand sau un set de coloane care au pe fiecare linie o valoare
unica in sirul valorilor coloanei respective. In tabelul 5 se poate vedea cum s-a inclus o astfel
de coloand (company _id). Toate browserele de baze de date poseda un instrument de a defini
o astfel de coloand. De exemplu, iIn MySQL aceasta se numeste camp auto_increment. Pot
insa fi chei primare seriile de buletin, adresele email sau URL-urile. Singura conditie este ca
datele sa fie unice.

De exemplu, dacd informatiile de contact dintr-o astfel de agenda de adrese presupun
memorarea de informatii pentru companii cu mai multe reprezentante, probabil cea mai buna
solutie este de a memora identificatorul reprezentantei si adresa intr-un tabel separat in care
company_id i eventual company city sa formeze cheia primara.

Dependenta datelor este un element esential in organizarea lor relationala. O coloana
este dependenta (de cheia primard) daca ea nu poate exista in tabel cand cheia primard este
inlaturata.

A doua formd normala intervine cand la sfarsitul primei normalizari obtinem o cheie
primard formata din mai multe coloane. Sa presupunem ca in urma procesului de separare a
tabelei de adrese (v. tabelul 5) obtinem o tabela in forma:

Tabelul 6. Tabel care nu e in forma normala 2

company_name  company_location  company_ceo company_address
BigCo Company San Francisco Bill Hurt 1127 43 5t
LittleCo Company LA LittleCo Company 4444 44th st

Aici, company name $i company_location formeaza cheia primara multipla.

O adaugare anormala se produce atunci cand dorim sa adaugam o noua adresa pentru
BigCo Co. Vom avea numele CEO (Chief Executive Officer) repetat in linia adaugata.

Transformam acest tabel in a doua forma normald prin eliminarea liniilor care sunt
doar partial dependente de cheia primard. CEO este dependent doar de coloana
company name $1 nu este dependent de coloana company location. Pentru a ajunge la a 2-a
forma normald, se mutd liniile care sunt doar partial dependente de cheia primard multi-
coloana intr-un tabel propriu.

A doua forma normald nu se aplicd pentru tabelele care au o cheie primara formatd de
o singura coloana.

A 3-a formd normald rezolva dependentele tranzitive. O dependenta tranzitiva este
atunci cand o coloani exista in tabel dar nu este conditionata direct de cheia primara. In loc de
aceasta, ea este conditionatd de alte cadmpuri, care la rAndul lor sunt conditionate de cheia

primara.
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O cale rapida de a se ajunge la a 3-a forma normala este de a ne uita la toate cAmpurile
din tabel si de a ne intreba daca aceste campuri descriu cheia primara. Daca nu, locul lor nu
este aici (In aceasta tabeld). Daca se doreste ca agenda sa memoreze mai multe informatii de

contact, ca in tabela urmatoare:

Tabelul 7. Tabel care nu e in a 3-a forma normala

contact_ contact_ assistant_ assistant_
contact_id name phone name phone
1 Eill Jonges 4155555555 lohn Bills 2025554444
2 Carol Shaw 201 55 56RRG Shawn Carlo BRO5R5E5RBRG

atunci se pune problema daca nu cumva prin adaugarea acestora nu se altereaza normalizarea
acesteia. Este posibil, chiar probabil ca un asistent sa deserveascd mai multe reprezentante,
ceea ce face ca assistant name $i assistant_phone sa apard 1n tabel mai mult decat odata.

Acestea vor forma atunci un grup repetitiv, care deja a fost discutat cum se elimina.
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Este esential a se crea un grup de tabele care sa nu aiba anomalii. Acestea totdeauna

includ coloane care mentin (definesc) relatiile intre aceste tabele. Sunt 3 tipuri de relatii in

domeniul bazelor de date:

o relatii I la n: de departe cel mai frecvent caz, cand o valoare dintr-o coloana referd mai

7. Tipuri de relatii

multe campuri Intr-un alt tabel:

Companies

Industries

Industry_1D

Industry_name

Utilities

y ro| =

Construction

Banking

Company_id

Company_Name

Industry_id

Big Co Corporation

Little Co Corporation

Joe's Utility

Leadfoot Builders

=

ol | &=|w|r|—

1
1
1
2
Angel's Cement Boots | 2
Al's Bank 3]

Figura urmatoare aratd cum tabela de Companii poate fi unul din capetele inca unei relatii 1 la

n cu tabela reprezentantelor:

Industries
Industry_ID Industry_name
1 Utilities
2 Construction
[ 3 Banking
Companies
Company_id | Company_Name Industry_id
1 Big Co Corporation 1
2 Little Co Corporation |1
3 Joe's Utility 1
4 Leadfoot Builders 2
no Angel's Cement Boots |2 >
6 Al's Bank 4]
Co_location_id | Company_id city
1 2 San Francisco
Z 2 New York
3 2 Chicago
4 5 Dallas
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putea rezulta in urma separarii datelor din tabelul 7:

Executives
ExeclD Exec_first_name | Exec_last_name
1 Jon Dust
2 Melinda Burns
4] Larry Gains
Assistants
Asst_id | Exec_id Asst_first_name | Asst_last_name

relatii 1 la I: sunt de fapt relatii 1 la n in care o linie dintr-un tabel este legata cu o linie

dintr-un alt tabel; ele rezultd de obicei in urma proceselor de normalizare, asa cum ar

Walter

James

L}

2

James

Walter

3

contact_id

Nancy

Els

care va memora tipurile de publicatii:

Tabelul 8. Tabela publicatiilor

newsletter id

1
2
3

4

publicatiile care se vor trimite, ca in tabelul 9:

newsletter name

Weekly
Monthly
Bi-monthly

Annual

Tabelul 9. Persoane de contact

contact_first_name

Jon

Al

cum se exemplificd in tabelul 10.

contact_last_name

Doe
Banks

relatii m la n: acestea lucreaza diferit fatd de cele doud anterioare; sa presupunem ca
compania pastreazd informatii despre o varietate de publicatii care pot fi distribuite

persoanelor de contact, in functie de cererea acestora; pentru inceput, se creeazd tabela

Se poate acum adauga o coloand in tabelul de persoane de contact pentru a preciza

newsletters

134
234

Coloana newsletters contine mai mult de o valoare, fiind de fapt un sir de valori. Asa cum
s-a mentionat la prima forma normald aceastd situatie nu trebuie s apara niciodatd in

baza de date. Solutia este crearea Incad unei tabele pentru a memora aceste informatii, asa
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Tabelul 10. Clienti ai publicatiilor

Client_id MNewsletter_id
1 1
1 2
2 2
P 3
P 4

Iatd acum ca aceasta tabeld constituie baza unei relatii m la n in baza de date:

Contact_id

Contact_first_name

Contact_last_name

1 Jon Doe
nk Al Banks
MNewsletter_id Newsletter_name
1 Weekly
4 Bi-Weekly
3 Annual
|: 4 Semi-annual
Client_id Newsletter_id j
_< I 1
1 Z
2 Z
< 2 3
2 1
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8. Aspecte ale stocarii datelor in BD relationale
Integritatea referentiald. Exemplele discutate pana acum au folosit chei straine. O
cheie strdina este o coloana care referd o cheie primara dintr-o alta tabeld a bazei de date cu

ajutorul céreia se realizeaza relatia intre cele doua tabele. De exemplu, tabelele in 3 si 4:

company_id company_name company_address

1 ﬁ BigCo Company 1121 439 5t

2 LittleCo Company 4444 440 St
contact_id company_id contact_name contact_title phone email
1 1 ﬁ Jay Greenspan Vice President 4155651212 jareen_l@yahoo.com
2 1 Brad Bulger President 4155652222 bbulger@yahoo.com
3 2 John Doe Lackey 2125556666 nobody@hotmail.com

coloana company _id din tabela de contacte este o cheie straina cétre tabela de companii.

In anumite SGBD-uri, ca VFP, Oracle, Sybase sau PostGres, tabelele pot fi create cu
definirea explicita a cheilor straine (field validation/rule in VFP) asa incat adaugarea va fi
acceptatd de catre sistem doar daca valoarea cheii straine exista in tabela referitd ca cheie
primara.

In alte SGBD-uri, ca MySQL, cheile striine nu au aceasti semnificatie. In acest caz,
programatorul trebuie sa efectueze cativa pasi suplimentari inainte de a adauga sau modifica
inregistrari, cum ar fi (pentru tabelele 3 si 4):

e preia toate valorile pentru company _id din tabela de companii;

e verificd daca valoarea pentru company id pe care intentionezi sa o inserezi in tabela de
contacte exista in sirul de date obtinut mai sus;

e daci ea exista, insereaza valorile;

Tranzactii. In BD relationale au loc schimbiri de apartenente in grupuri. Multe
schimbari necesita ca liniile sa fie actualizate in mai multe tabele deodati. in unele cazuri
acest lucru se face printr-o succesiune de instructiuni care preiau datele acolo unde trebuie sa
fie stocate.

Un site pentru comertul electronic poate contine un cod care sd efectueze operatiile:

1. adauga clientul in tabela de clienti;
2. adauga lista de cumparaturi in tabela de cumparaturi;
3. scade cantitdtile comandate din tabela de stocuri.

Cand se lucreaza cu o serie de pasi ca aceasta, exista un potential pentru probleme care

pot apare. Daca sistemul se blocheaza sau iese in decor intre pasii 2 si 3, atunci baza de date

contine date eronate.

25



Lorentz JANTSCHI, Midilina Ana VALEANU, Sorana Daniela BOLBOACA

Pentru a preveni o astfel de situatie, unele SGBD-uri folosesc conceptul de tranzactii.
Cu acesta, programatorul poate identifica un grup de comenzi. Daca una dintre aceste
comenzi esueaza in inregistrare, intregul grup este respins si baza de date este restauratd la
starea sa Tnainte de efectuarea grupului de comenzi (tehnologia COMMIT/ROLLBACK).
Proceduri de memorare. SGBD-urile cu mai mare flexibilitate permit inserarea de cod
procedural in baza de date (ceva foarte asemanator cu PHP si Perl). Sunt cateva avantaje care
acest fapt le confera:
e se poate reduce cantitatea de cod necesar pentru aplicatiile de marime medie;
e se asigurd baza de cunostinte (proceduri) pentru executia interogdrilor si tranzactiilor de

pe sisteme de operare diferite si din SGBD-uri diferite in ceea ce priveste sintaxa.
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9. Lucrul cu Project Manager in VFP

Project Manager este instrumentul de organizare primara al lucrului cu date si obiecte
in VFP. Un proiect este o colectie de fisiere, date, documente si obiecte VFP care sunt salvate
ca un fisier cu extensia .PJX.

Se poate utiliza Project Manager pentru a organiza si manipula fisiere, crea tabele si
baze de date, scrie interogari, defini forme si rapoarte si construi aplicatii. Pentru constructia
de aplicatii, un bun indrumar este Programmer’s Guide din MSDN.

Pentru a crea un nou proiect, se urmeaza succesiunea de pasi:

1. Se actioneazad butonul New din bara de instrumente;

2. Se selecteaza Project din caseta de butoane radio;
3. Se apasa butonul New File cand se va activa o fereastra de dialog;
4. In caseta de editare cu eticheta Enter project se introduce numele dorit pentru proiect;
5. Se apasa butonul Save cand se va genera un nou proiect cu numele ales.
Project Manager
5 Project Manager - Projl “
| Documents
Queries
E Tables
EE Classes | Code | Other |
Reports m
F Al Hew.
[#-W% Class Libraries o Ll
-5 Code Labels W Class Libiaries Add...
- Other -3 Code -
Class =-E Other Fodify |
Libraries ﬁ Run | :
Descriplion:
Path e Femave. .. |
ﬂ Build... |
[Drescription:
Path:
Code

Se pot acum adauga proiectului tabele (fisiere .DBF) sau baze de date (fisiere .DBC).

In Project Manager datele sunt grupate pe categorii si prezentate intr-o forma
ierarhica. Pentru a urmari un tip de fisier sau obiect se activeazd boxa H a grupului
corespunzator. Activand tabulatorul Data putem restrdnge domeniul de vizualizare al
componentelor proiectului la nivelul de date, si anume: bazele de date, tabelele, interogarile si
vizualizdrile. Actiondnd unul din butoanele New..., Add..., Modify, Run, Remove... sau
Build... se alege operatia specifica asupra componentei sau categoriei selectate.

Actiunile care se pot efectua asupra datelor sunt descrise in continuare.
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10. Crearea tabelelor si indexurilor

Asa cum s-a aratat, pentru crearea unei tabele se poate folosi Table Wizard sau se

poate lucra direct cu Table Designer.

Tipurile de date permise sunt descrise in tabelul urmator.

Tabelul 11. Tipuri de date in VFP

pagina

Tip data Descriere Exemplu
Character Text alfanumeric Adresa unui client

Currency Unitdti monetare Pret de cumparare

Numeric Numere Intregi sau cu zecimele Numarul de produse comandate

Float La fel cu Numeric
Date Luna, zi si an Data la care a fost facuta comanda
DateTime | Luna, zi, an, ord, minut si secunda Data, ora la care un angajat vine la
serviciu
Double Numar in dubla precizie Date provenite din experimente ce necesita
inalt grad de precizie

Integer Valori numerice fard zecimale Numarul de inregistrare al unei comenzi

Logical True sau False Daca o comanda a fost sau nu facuta

Memo Text alfanumeric de lungime Lista apelurilor telefonice efectuate

necunoscuta
General OLE Foaie de calcul din Excel
Character | La fel cu Character dar valorile nu Parolele unor utilizatori stocate intr-o
(Binary) sunt translatate atunci cand se tabela si folosite 1n diferite tari
schimba codul de pagina

Memo | La fel cu Memo dar valorile nu sunt| Scriptul de logare al unui utilizator (in
(Binary) |translatate cu schimbarea codului de diferite tari)

Daca se doreste ca campul sa accepte introducerea de valori nule, se check-eaza

butonul de pe coloana NULL din Table Designer.

Pentru a adduga inregistrari in tabeld din Project Manager se parcurg urmatorii pasi:

1. In Project Manager se selecteaza numele tabelei;

i

Se apasa butonul Browse;

Din meniu, se selecteaza View/Append Mode;

Se introduc valorile noii inregistrari in fereastra Browse;

Daca se doreste vizualizarea fiecarui camp pe linie separata se selecteaza din meniu

View/Edit; revenirea la starea anterioara se face tot din meniu View/Browse.

In formatul View/Browse fiecare linie reprezintad o inregistrare iar fiecare coloana

reprezintd campurile inregistrarii.

Se pot crea (dupa cum se poate vedea din Project Manager) doua tipuri de tabele:

tabelele incorporate intr-o baza de date (database table) si tabelele libere (free table), care

sunt independente de orice baza de date.
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Deplasarea intr-o tabela. Utilizand barele de defilare orizontale si verticale ne putem
deplasa si vizualiza cdmpuri diferite si inregistrari diferite. Se pot folosi de asemenea sdgetile
si TAB-ul. Pentru a accesa o anume Inregistrare, pentru a ne deplasa de la o inregistrare la
alta, pentru a ajunge la Inceputul sau sfarsitul tabelei se poate accesa din meniu 7able/Got o
Record > cand se activeaza un submeniu din care se alege optiunea dorita.

Pentru a edita campurile de tip Character, Numeric, Logical, Date sau DateTime este
suficient sa plasam cursorul in celula dorita si sa scriem valoarea doritd. Editarea cAmpurilor
Memo se face cu dublu click in campul dorit (sau CTRL+PgDn). Atunci se activeaza o
fereastra de editare pentru continutul campului memo. Un cdmp general contine un obiect
OLE (detalii la ,,http://www.microsoft.com/data/oledb/prodinfo.htm™) legat sau incapsulat. Se
poate edita acest obiect cu dublu click in celula sa, cdnd se va activa (sau se va incerca
activarea) aplicatiei sale asociate pentru editare.

Stergerea inregistrarilor. Stergerea inregistrarilor dintr-o tabeld este un proces in 2
pasi in VFP. Primul, marcarea inregistrarilor pentru stergere de exemplu cu click pe boxa din
stanga fiecarei inregistrari de sters. Al doilea, din meniu, Table/Remove Deleted Records care
va sterge inregistrarile marcate pentru stergere. Aceasta este o stergere permanenta si nu poate
fi restaurata, spre deosebire de prima care este doar o stergere logica si poate fi restaurata prin
demarcarea inregistrarilor prin acelasi procedeu. Eliminarea inregistrarilor sterse va inchide
tabela asa incat aceasta trebuie redeschisa pentru a putea fi utilizata.

Pentru a sterge mai multe inregistrari care verifica o conditie se poate folosi fereastra
de dialog care se activeaza din meniu Table/Delete Records...

Analog, pentru a restaura inregistrari care verificd o conditie se poate accesa din
meniu Table/Recall Records...

De exemplu, ca in figura, se pot selecta toate inregistrarile care au valoarea UK in
campul Country, folosind expresia FOR Country = 'UK":

Scope I All j |1 j
Ear I Cuztarner, country = UK J

Wihile |

Delete | Cancel  :

Fereastra de Browse se poate configura dupd dorintd, prin (re)dimensionarea latimii
coloanelor, activarea sau dezactivarea liniilor de grid sau divizarea ferestrei de Browse in
doua portiuni. Aceste operatiuni nu vor afecta structura actuala a tabelei.

Pentru a modifica structura unei tabele, se alege in Project Manager optiunea Modify.

Structura tabelei este incarcata atunci in Table Designer si utilizatorul are posibilitatea sa
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efectueze modificarile dorite. Pentru a sterge un camp din tabela se selecteaza campul si se
apasa butonul Delete.

Afisarea Inregistrarilor in fereastra de Browse se poate face selectiv dupa o conditie
impusd Inregistrarilor. De asemenea se poate limita accesul la anumite campuri ale tabelei

prin setarea unui filtru de cdmpuri. Pentru impunerea unui filtru, din meniu, Table/Properties:

i . Work Area Propertie Xk
Curzor:  products -
7 [ Enable data buitering |
= Cancel
= rLock records Buffer——

Muadify...
& ihen edited = Current recond il

£ when wiitten 4l edited recards

D ata filter: Index arder:

J I <ho order:
Allowe access bo

@ 4l fields in the work, area

7 Drly fields specified by field filker Field Filter. . |
]

Odata ce a fost creatd o tabeld, aceasta se poate ordona pentru a accelera regasirea
informatiei prin folosirea indexurilor. Cu indexurile, se pot procesa rapid inregistrarile pentru
afisare, interogare sau tiparire. Se pot selecta inregistrari, urmari daca exista valori duplicat
intr-un camp si suporta stabilirea de relatii intre tabele in cadrul bazelor de date. Un index in
VFP este o listd de numere de inregistrari care pointeaza catre inregistrarile corespunzatoare si
astfel determina ordinea de procesare a inregistrarilor. Un index nu modificd ordinea in care
inregistrarile sunt stocate in tabeld, ci modifica doar ordinea in care acestea sunt citite de VFP.

Se poate crea mai mult de un index pentru o tabela (fiecare index reprezentand cate o
ordine de procesare a inregistrarilor din tabeld). Indexurile care se creaza sunt stocate intr-un
fisier index cu structurd compusa care este deschis si actualizat oricand tabela este folosita.

Numele figierului index este identic cu numele tabelei iar extensia sa este .CDX. Un
index se poate crea usor, asa incat frecvent se defineste cate un index dupa fiecare camp al
tabelei. Un index se poate crea dupa un cadmp sau dupa o expresie.

Din Project Manager se selecteaza tabela, se apasa butonul Modify, apoi in Table

Designer se selecteaza tabulatorul /ndexes cand se activeaza o fereastra de forma:
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¥ Table Designer - customer.dbf

Fields Indeses | Table |

— Mredar Mame Type E =prezsion Filker | 2
H [COMPANY [l Regular |_T_|]]I:Dmpany || |J E
1t COMTACT R egular cohtact
— Cancel |
t+  POSTALCODE Regular pogtaloode
+  CUST_ID Frimary cust_id —
t COUNTRY  Reoular UPPER(counl —I'”SE'

:

[4] H

in care avem posibilitatea:

o sa modificim numele pentru un index;

o lé—_1| sa alegem tipul indexului dupa cum urmeaza:

0]

index primar (cheie primard) unde doar valori unice sunt permise in cimp si
determind ordinea de procesare a inregistrarilor; se pot crea cate un index primar
pentru fiecare tabela dintr-o baza de date; daca tabela are deja un index primar, se
poate crea atunci un index candidat;

index candidat care de asemenea necesita valori unice si determind ordinea de
procesare a inregistrarilor; pot exista mai multe indexuri candidate pentru 1 tabela;
index regular care permite duplicarea valorilor ce intra intr-un camp, este folosit
pentru a determina ordinea de procesare si poate exista mai mult de 1 index regular
pentru o tabel;

index unic pastrat pentru compatibilitate cu versiunile mai vechi care selecteaza si
ordoneaza un subset de Inregistrari bazat pe prima aparitie a unei valori intr-un

camp specificat;

. sd definim o expresie simpld (formatd din numele unui cadmp) sau compusa (o expresie

in care intervin nume de campuri din tabeld) dupa cum urmeaza:

0]

0]

campurile sunt evaluate in ordinea in care apar in expresie;
operatorul ,,+ aplicat la campuri numerice va aduna valorile din campuri:
employ.salary + employ.prime
operatorul ,,+” aplicat la cAmpuri caracter va concatena sirurile de caractere din
campuri:
customer.country + customer.postalcode + customer.company

sunt permise conversiile la tipul sir de caractere prin intermediul functiei STR("):
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STR(customer.maxordamt,20,4) + customer.company

sa filtram Tnregistrarile supuse indexarii dupa o conditie logica:

employ.prime > 0 sau customer.country = "Canada"”

sd alegem o ordonare descendenta () sau ascendenta (1);

sa addugam un nou index;

|§| sa stergem un index;

Indexurile pot indeplini diferite roluri, in functie de tipul acestora:

Daca vrei sa Foloseste

Ordonezi Inregistrarile pentru a mari viteza de|Un index regular, primar sau candidat
afisare, interogare sau tiparire

Controlul intrarii valorilor duplicat intr-un|Un index primar sau candidat pentru tabelele
camp si ordonarea inregistrarilor libere

Odata creat, un index poate fi folosit la deschiderea unei tabele, in forma:
USE customer ORDER Cust_Id

cand la activarea ferestrei de Browse se vor afisa inregistrarile in ordinea specificata.
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11. Colectarea tabelelor intr-o baza de date

Punand tabelele intr-o baza de date, se poate reduce stocarea datelor redundante si se
poate proteja integritatea datelor.

Un SGBD cum este VFP furnizeaza mediul de lucru pentru:
e lucrul cu tabele;
e stabilirea relatiilor intre tabele;
e sctarea proprietatilor si regulilor de validare pentru date.

Urmatorul exemplu arata cum se realizeaza o baza de date.

Problema:

Sa presupunem ca se doreste realizarea unei baze de date care sa contind informatii
despre universitati si persoane de contact in cadrul acestora.

Asa cum s-a discutat pand acum aceasta presupune crearea a cel putin doud tabele in
cadrul bazei de date intre care sa se stabileasca relatii.

Obiective:
e crearea unui proiect (Project Manager);
e crearea unei baze de date (Database Designer);

Implementare:
e crearea proiectului
1. Din meniu sau din bara de instrumente se selecteaza File/New (File Type: Project)/New

file;

2. Se exploreaza calculatorul si se alege locul unde se doreste stocarea proiectului pe disc;
3. Se creeaza un director pentru stocarea componentelor proiectului;
4. Se da nume proiectului; fie de exemplu numele Universitati; acesta se va salva pe disc sub

numele Universitati.pjx;

Create . 2% _ o] x|
Save_in:la Universitati ;I & ok B CREATE FROJECT :l
>

< | [

Enter project ILIniversitati

Sawe a3 lype: IF'miect [.pix) ;l Cancel |
Help |
Lode Fage. . |
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e crearea bazei de date

All | Data | Documents | Clazses | Code | Oither | Save_in:laUniverSitati ;I + @ = B
B} Dats | e ||J-

| Free Tables Add..

Queries
=-E Documents [ mdify
P Class Libraries
#- Code Open
=@ Other

Femove...
[
BLidh. Enter databaselu niversitati
Dezcription: Save as type: IDatabase [*.dbe) ;I Cancel |
Path: Help |
Lode Fage... |

P

5. Din Project Manager din categoria Data se selecteaza Databases si se apasd butonul New
si apoi New Database;

6. Se introduce un nume pentru noua baza de date din cadrul proiectului; fie aceasta
Universitati; aceasta se va salva pe disc sub numele Universitati.dbc; se va incarca in mod
automat aplicatia expert Database Designer; cu ajutorul ei se construiesc tabelele bazei de
date si se definesc relatiile intre tabele; Database Designer mai permite crearea de vederi
locale si de la distantd, editarea procedurilor stocate in baza de date (baza de cunostinte
pentru executia interogarilor si tranzactiilor de pe sisteme de operare diferite si din SGBD-

uri diferite), realizarea de conectari la distanta;

— ||k || | | @

e crearea tabelelor
Se enumerd informatiile care se doresc memorate in baza de date. Acestea ar pute fi:
nume universitate, acronim, adresa, nume rector, prorectori, adrese email; se identifica faptul
ca pentru o universitate avem de memorat informatii proprii institutiei (nume, acronim,
adresa, pagina web) si informatii despre persoanele aflate la conducerea acesteia (nume,
functie, adresa email). Se desprind astfel in mod natural doua tabele in baza de date: tabela
institutii si tabela contacte.
7. Din aplicatia expert Database Designer se selecteaza butonul New Table si apoi din nou
New Table; se va lansa in executie in mod automat aplicatia expert Table Designer;
8. Cu ajutorul aplicatiei Table Designer se creeaza tabela institutii cu structura nume
char(80), acronim char(10), adresa char(40), web char (20); aceasta se va salva pe disc

cu numele Institutii.dbf;
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.’ Table Designer - institutii.dbf X|

Fieldz | Indexas | Table I

Create _?Iél Name Tvpe 8\'D\-"it:lth Decimal Index  MULL

nume Character -~ [|f
Savein: I {3 Universitati ;I = £ Ev acranim Character 10 —
aricel |
adresa Character 40
wih Character 20
) | — et |
« | Delete |
- Display - Field walidation

gk I— Bule: I— J
i st I— Message: I— J
LCaption: I Default value: I J

Save as lype: ITabIe.-"DBF [*.dbf] ;I ﬂl ~Map field type to classes———————————— Field comment:
Help | Dizplay library: I J
Code Page... | Display class: lm

Enter table |Institutii

[
[]

9. Se apasa butonul Ok cand se activeaza o fereastra de dialog; aici se poate alege daca sa se
introduca acum informatiile despre institutii sau mai tarziu; sa alegem introducerea acum;
10. Se activeaza o fereastra care permite introducerea informatiilor; se introduc informatiile

despre universitati;

e Institutii _ o] x|

Mume Universitatea Tehnica Cluj-Mapoca ;I
lAcronimUTCH
Adresa St Daicoviciu Mr. 15 Clujt apoca
Iweb  wu utclujra
Mume Universitatea de Stinte Agricole si Medicina Veterinara Cluj-M apoca
iAcronim LSAMYEN
Adresa St Manastur Mr. 3-8 Clui-Mapoca
web  www Lzamyclujo
Mume Universitatea "Babes-Bolyai” Cluj-M apoca
ldcronim UEB
Adresa Mihail Kogalniceanu nr. 1B Cluj-M apoca
Iweb v ubbclujm
Mume Universitatea de Medicina si Farmacie "luliu Hatieganu' Cluj-M apoca
iAcronim LIMFIH
ll Adresa
web  wiw umnfcluj o
Mume
lAcronim
Adresa

[Web -

BN A

11. Din Database Designer se incarcd din nou Table Designer pentru crearea celei de-a doua

tabele;
12. Se creeaza tabela Contacte cu structura: nume char(25), functia char(25), email char(32);
13. Se alege sa se introduca informatiile despre contacte mai tarziu;

14. Se pot acum introduce informatii in tabela Contacte activand click dreapta pe tabela si
selectand optiunea Browse:

BB institutii EH cohtacte

il acronim

adresa

’—> web -]

Delete
Collapse

Modify...
Help...
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15. Se activeaza o fereastra Browse; se adauga cate o inregistrare (din meniu, Table/Append
New Record sau de la tastatura Ctrl+Y);

16. Se doreste stabilirea de relatii Intre institutii §i contacte; pentru aceasta este necesard
addugarea unor campuri numerice in tabele; deoarece la o institutie avem mai multe
persoane de contact relatia intre tabele este de tipul 1 la n; pentru stabilirea relatiei este
necesar ca valorile campului numeric din tabela institutii (fie acesta nr int) sa fie distincte;

se modifica tabela si se creeaza acest camp in consecinta;

PN [=1 3|l ==Database Designer =1k
Nume Functia Email - i
Gheorghe Lazea Rectar Gheorghe Lazea@aut utcluj.ro _I &2 institutii B2 contacte -
Waszile |ancu Prorector Y azile. | ancui@mae. utcluj.ro EFields: ;I Fmi
Petr Berce Prarectar Petru. Berce@tem, ukcluj o Aume
ihai lliescu Prorector Mihai.lliescuEcfdp. utclui. ro EI’OWS =} functia
Traian Canta Secretar Stiintific Traian. Cantai@defplast. utcluj.ra adre Delete el
Liviu &lexandru Marghitas Rector rectorE@hotmail.com -
loan Groza Prarector igrozataius arclug. o web CO”@DSG ﬂ
Mihai Rusu Prorector TAMUSLICEILS ary . 1o
Draru Pamfil Prarector dpamfili@uzamsclujro
Andrei Marga Rector arnargat@staff. ubbcluj.ra
Mizolae Bocsan Prarector nbocsan(@ztalf ubbelujra =
Micolae Paina Prorector npainal@staff. ubbcluj.ro P I | »
Paul Serban Agachi Prarector agachi@staff ubbeluj.ra v
Waszile Criztea Prorector veristea@staff ubbcluj o
Zoltan K.aza Prarector kazatsics. ubbeluj.ra
‘wiolfgang Breckner Prorector breckner@staff. ubbcluj.ro
Arpad Meda Prarector neda@ztafl ubbelujro
Mircea Miclea Cancelar general rmricleal@staff. ubboluj ro
I ariuz Baojita Rectar I [ ==
Mincea Grigorescu Pro-Fector = ‘ﬂ-‘l | @l Eyl | ®
Waszile Surcel Pro-Rector
Andrei Achimaz Pro-Rector
M [Dumitru Zdrenghiea Secretar Stintific
v
K L|J4|

17. Se adauga un camp numeric (de preferintd cu acelasi nume) in tabela contacte ale caror
valori se vor completa tinand seama de apartenenta persoanelor de contact la institutii;
e crearea indexurilor

"' Expression Builder x|

. Table Desig

Exprezzion:

—

TRE

Fields Indeves | Table | |

Order Mame Tupe Exprezzion Filter s ﬂ
il t nr PFrimary ;I ak I - Cancel |
l:l - Functions
Cancel | . |
String: Fath: iy
Inzert | I“tE:':tll ;I IA ;I Optiore... |
Logical: Date:
Delete | I[] ;I I{date} ;I
Fields: W ariables:
nume Clall «
acronim c| 10 —I _box
adreza C| 40 _indent I
web C| 20 _Imnargin I
_padvance &
_pagena §
_pbpage §
From table: IInstitutii -] hcoing I ﬂ

18. Campul #r din tabela institutii se numeste cheie primara; pentru stabilirea unei relatii 1 la

n dupa acest camp tabela va trebui sd fie indexatd dupa acest camp cu un index primar;
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din nou aplicam Modify la tabela Institutii si 11 asociem un index primar cu acelasi nume

cu campul dupa care se face indexarea: nr; se foloseste aici aplicatia expert Expression

Builder; se va memora in mod automat pe disc indexul sub numele /nstitutii.cdx;

19. Campul nr din tabela contacte se numeste cheie strdaina; valorile din aceasta coloana a

tabelei contacte nu sunt toate diferite intre ele; dupa acest caAmp tabela se poate indexa cu

un index regular; se creeaza indexul; fie numele acestuia nr;

e stabilirea relatiei intre tabele

EFields: -]
nume
acraninm
adreza
weh
nr
[Blindexes:

ER contacte

_/

RCE—

EFields: ﬂ
LI
functia
email
hir
[Elndexes:

L I

N

LA

20. Se selecteaza indexul primar si se efectueaza drag and drop cu mouse-ul peste indexul

regular (cheia primara peste cheia straind);
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12. Validarea datelor la adaugare sau modificare
Pentru a controla tipul informatiei introduse de utilizator intr-un cdmp dintr-o tabela se
poate valida data independent de orice alta intrare in Inregistrare, se poate realiza o validare la
nivel de camp a datelor. De exemplu, pentru a ne asigura cd utilizatorul nu introduce o
valoare negativa intr-un cAmp care trebuie sa contina doar valori pozitive.
Fie cazul cand dorim sa validam printr-o reguld de acest tip cAmpul nr din tabela

Contacte a bazei de date Universitati. O solutie ar arata astfel:

Field walidation
Bule: Inr »0

Valoarea nu e pozitiva

Meszzage: I

Default walue: |1

Butoanele ,,...” lanseaza aplicatia expert Expression Builder cu ajutorul careia se poate
construi expresia pentru regula de validare a datelor, valoarea implicitd a campului la
adaugarea unei noi Inregistrari si mesajul care se va afisa in caz de introducere eronata.

O alta posibilitate este de a stabili reguli de validare la nivel de inregistrare intr-o
tabela. Presupunand cd intr-o tabeld angajati avem doud campuri data nastere si
data_angajare de tip date atunci se poate stabili urmatoarea regula de validare la nivel de
inregistrare:

data_angajare >= data_nastere + (18 * 365.25)

care sa verifice ca la angajare viitorul angajat are peste 18 ani:

'.’ Table Designe :
data_angajare >= data nastere + (18 * 365.25)

Fields | Indexes |

Record +alidation . .
Bue | 7 - Varsta minima este 18 ani
Message: J

Incluzénd comenzi sau functii in regulile de validare care incearcd sa mute pointerul

de inregistrare n zona de lucru se pot provoca erori in stabilirea conditiilor.
Se poate defini un nume de camp care va fi afisat (diferit de numele acestuia din

tabeld) prin definirea acestuia in caseta de editare Caption din tabulatorul Fields al lui Table

Designer:

adreza Character 40

t |web Character 20
nr Integer 4

~Dizplay \ \

Format:

Input maszk:

LCaption: padina web
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13. Manipularea inregistrarilor in baza de date si integritatea referentiala

Dupa ce au fost stabilite relatiile, se pot de asemenea defini reguli pentru manipularea
inregistrarilor in baza de date. Acestea asigura integritatea referentiala.

De exemplu, dacd se adaugd o companie in tabela companii, se doreste adaugarea
automata a informatiilor despre persoana de contact in tabela persoane contact. Pentru
aceasta se foloseste Referential Integrity Builder. Se urmeaza pasii:

e cu baza de date deschisa din meniu se selecteazd Database/Clean Up Database;
e cu dublu click pe linia ce marcheaza relatia se activeaza fereastra Edit Relationship;
e se apasa butonul Referential Integrity...;

e in fereastra creata se selecteaza regulile pentru integritatea referentiala:
'.* Edit Relationship X|
Table: instituti FRelated table:  contacte

II"I[ vl Inr vI

Felationzhip type: One To kMany

ok | Cancel | Help |

%' Referential Integrity Builder X|

Which rule do you want to apply when a new record is inserted or an existing record is
updated in the child table?

Rules for Updating | Rules for Deleting

¥ Restrict prohibits the insert if  matching key value does naot exist in the parent table.
" lgnore: allows the insert.

FParent Tahle Child Table Lpdate Delete Ingert Farent Tag Child Tag -
instiutii contacte Cazcade |Cascade  |Restrict nr nr
v
Help | ak I Cancel |

Referential Integrity Builder permite definirea urmatoarelor reguli:

Updating | Cascade | Atunci cand o valoare a cheii primare este modificata actualizeaza
toate inregistrdrile din tabela cu cheia strdind corespunzatoare
Restrict | Nu lasd modificarea valorii cheii primare atunci cand aceasta are
corespondente valori ale cheii strdine in tabela cu cheia straina
Ignore | Permite modificarile in tabela cu cheia primara si lasa nereferite
inregistrarile din tabela cu cheia striina

Deleting | Cascade | Atunci cand este stearsd o inregistrare din tabela cu cheia primara
sterge toate inregistrarile din tabela cu cheia strdind a caror valoare a
cheii strdine corespunde cu valoarea respectiva a cheii primare
Restrict | Nu permite stergerea unei inregistrari din tabela cu cheia primara
atunci cand valoarea cheii acesteia este regasita printre valorile cheii
straine din tabela cu cheia straina;

Ignore | Permite stergerile in tabela cu cheia primara si lasd nereferite
inregistrarile din tabela cu cheia straina

Inserting | Restrict | Atunci cdnd o noud inregistrare este adaugata sau una existenta este
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modificata 1n tabela cu cheia strdind se verifica daca exista valoarea
introdusd pentru cheia straina printre valorile cheii primare din
tabela cu cheia primara si nu permite inserarea sau modificarea daca
aceastd valoare nu este gasita

Ignore | Permite adaugarea sau modificarea fara respectarea integritatii
referentiale

Referential Integrity Builder va genera cod de integritate referentiald care va fi inclus

in baza de date sub forma de proceduri, asa cum se vede din Project Manager.

== Project Manager - Universitati

Doc | Claszes | Code | Other |
= & B

EHER @ universitati
=-Ej Tablez

E} @ contacte

email Hodify

functia

Dpen

Eremave. ..

LLLL%;

Build..

acronim

adreza

fir

nLme

weh

R

-2 Local Yiews

i@ Femate Yiews

(@ Connections

=8 Stored Procedures

----- 8 ridelete

-8 riend

----- 8 rierrar

-3 riopan

----- 8 rireuze

-8 riupdate

----- B _ri_delete_instibuti
-3 _ri_insert_contacts
----- 0O _ri_update_contacte
-8 __ri_update_institutii
Free Tables

Queries

Diezcription:
Path:

Aplicatie:
Sa se creeze baza de date cu cursantii unei Scoli de Informaticd Aplicatd si

Programare.
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Fields: -]
cod_curs
denumire
acronim
anul_uniy
ore_cuis
are_lucr
ore_proi
durata
[Blndexes:

Feod_curs ﬂ

N

EFields: |
cod_praf
nume
telefon
zalar_orar
[Elndexes:
nume

Fcod_prof J
- w

Programarea rapida a aplicatiilor pentru baze de date relationale

EFields: |
cod_modul
cod_centru
cod_curs
cod_praf
data
[Elnderes:
cod_curs
cod_prof
cod_centru

Fecod_modul J
- v

Fields: -]
oras
cod_centru
report

[Blndexes:

Fcod_centru
4

Solutie:

EFields: ]
cod_stud
cod_modul
data
nota
farma
[Elindexes:
cod_stud

cod_modul

data ﬂ

EFields: -]
cod_stud
cod_modul
forma
[Elndexes:
cod_stud

cod_modul ﬂ

EFields: -]
cod_gtud
EUuma
data
cod_modul
[Ellndeses:
cod_stud

cod_modul
hd

Fields: -]
cod_stud
nume
initiala
prenume
HUMme_no
cod_centru
data_nast
localitate
judet
adresa
telefon
forma_iny
data_inzc

[Blindexes:
nume
prenume
HUME_ho

cod_centru

Feod_stud ﬂ

Se creeaza o baza de date ce contine urmatoarele tabele (in care 1 exprima existenta

unui index dupd campul specificat; tipul indexului se va stabili in functie de tipul relatiei

tabelului respectiv cu celelalte in cadrul bazei de date).

Fisiere de date
9. Cursuri.dbf 2. Stud.dbf
COD_CURS N 5 ) COD_STUD N 5 N
DENUMIRE C 70 NUME C 20 A
ACRONIM C 10 INITIALA C 1
ANUL UNIV C 12 PRENUME C 30 A
ORE_CURS N 2 NUME NOU C 20 N
ORE_LUCR N 2 COD_CENTRU N 5 A
ORE _PROI N 2 DATA_NAST D 8
DURATA N 2 LOCALITATE C 20
JUDET C 20
ADRESA M 10
TELEFON N 10
FORMA INV C 1
S-scoala M-module
3. Repart.dbf 4. Taxe.dbf
COD_STUD N 5 ) COD_STUD N 5 N
COD MODUL N 5 ) SUMA N 10
FORMA C 1 DATA D 8
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(Normal sau Distanta) COD MODUL N 5
7. Module.dbf 8. Prof.dbf
COD MODUL N 5 ) COD_PROF N 5 )
COD CENTRU N 5 ) NUME C 20 )
COD_CURS N 5 ) TELEFON N 10
COD_PROF N 5 ) SALAR ORAR N 10
DATA D 8
12. Note.dbf 10. Centre.dbf
COD _STUD N 5 () ORAS C 12 ()
COD MODUL N 5 )\ COD_CENTRU N 5 ()
DATA D REPORT N 12
NOTA N 2

Rezultatul analizei problemei se prezintd in urmatorul tabel:

Nr | Nume Index Tip

12 | note.dbf Cod stud Regular
Cod modul | Regular
10 | centre.dbf | Cod centru | Primar

Oras Regular
9 | cursuri.dbf | Cod curs Primar
8 | prof.dbf Cod prof Primar
Nume Regular

7 | module.dbf | Cod modul | Primar
Cod centru | Regular

Cod curs Regular
Cod prof Regular
Natura Regular
Cod prof Regular
Localitate Regular

4 | taxe.dbf Cod stud Regular
Cod modul | Regular
3 | repart.dbf | Cod stud Regular
Cod modul | Regular
2 | stud.dbf Cod stud Primar
Nume Regular
Prenume Regular
Cod centru | Regular

Analiza se face in modul urmator (de exemplu pentru tabela 12): Tabela 12 (note.dbf)
contine 2 indexuri: unul dupa cod student si unul dupa cod modul; valorile acestor cAmpuri se
pot repeta in tabeld: un student ia mai multe note (la diferite module) si un modul este
frecventat de mai multi studenti; indexurile sunt atunci regulare.

Dupa ce s-au stabilit relatiile se impun:

e regulile de validare pentru campuri;

e regulile de validare pentru inregistrari;

e regulile de integritate referentiala.
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14. Interogarea unei baze de date si limbajul SQL
SQL este limbaj structurat pe interogdri, baza de date interogativd si limbaj de
programare. Utilizarea setului de instructiuni SOL este legatd de crearea de interogari (Query
Designer), definirea de vederi (View Designer), editarea de rapoarte (Report Designer). De
asemenea, o comanda SQL poate fi datd in fereastra Command (Window/Command Window)

sau inclusa 1n proceduri §i programe.

Crearea de interogari si vizualizari
Dupa ce a fost creatd baza de date, au fost definite tabelele si relatiile intre acestea,
cum este cazul pentru baza de date universitati in care cheia primard pentru tabela institutii
este nr iar tabela contacte are asociata cheia strdina nr (care este un index regular la tabeld),
iar relatia intre cele doua tabele este definitd pe baza acestei relatii, se poate crea o noud
interogare.
Pentru crearea unei noi interogari, din Project Manager se selecteazd Queries, se

apasa butonul New... apoi New Query. Se lanseaza atunci aplicatia expert Query Designer:

I [=1E9
= =5| sn| @) &
- ’ T
wivee
web _/—
) = x|

Database:

I Urivversitat ;I Add I

Cloge

Jain | Filter I Order By I Group By | Mizcellaneous I

Available figlds: Selected fields:
Contacte. nume S Addls
Contacts functia — =
Cartacts. email Add All »» |
Contacte. ir o
Irstibuitii. Aurme: T

Irvztibuatii. acrominm hd |
<< FRemaovedl |

Functions and expressions:

I

istibutii l Other...
[ -

Select
* Tahles

 Wiews

T

=

Practic, operatiile efectuate pand in acest moment sunt rezultatul unor instructiuni
simple Tn limbajul SQL, specificate prin intermediul wizard-ului pe care sistemul le-a executat
pentru noi, instructiuni care se pot vizualiza de la butonul SQL:

FROM clienti!companii INNER JOIN clienti!persoane contact ;
ON Companii.company id = Persoane contact.company _id

Se poate observa sintaxa acestor instructiuni:

FROM <nume_bd>!<nume_tabela 1> INNER JOIN <nume_bd>!<nume_tabela 2>

ON <nume_tabela 1>.<nume cdmp> = <nume_tabela 2>.<nume_camp>
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Se pot selecta acum campurile care sa participe la interogare, ca in exemplul:

Selected fields:
Contacte. nume
Contacte. funchia
[ristibutii. nume

3| Contacte.nr

|

Din tabulatorul Order By se poate defini criteriul de ordonare in interogare. S& alegem
Institutii.nr ca criteriu de ordonare. De asemenea, din tabulatorul Group By se poate defini un
criteriu de grupare a rezultatului interogarii. Sa alegem ca criteriu de grupare Institutii.nr.

In acest caz interogarea va furniza ultima persoani de contact inregistratd pentru
fiecare institutie. Daca se renunta la grupare si se executa din nou interogarea se vor lista toate
persoanele de contact impreuna cu nume institutiilor pe care le reprezinta.

Pana aici, sistemul a complectat pentru noi comenzile SQL corespunzatoare:

SELECT Contacte.nume, Contacte.functia, Institutii. nume, Institutii.nr,;
Contacte.poz, Contacte.nr,
FROM universitatilinstitutiit INNER JOIN universitati!/contacte ;
ON Institutii.nr = Contacte.nr
Se poate acum specifica destinatia interogarii din Query Designer, cand se activeaza o

fereastra in forma:

. Query Destinalion X

| Output destinations: <:| F

a B & | = & &)

Browse Lursor Tzble Srapa Sceen B=part Lab=l I
|
|5 o] sn| ] 7

Intre cAmpuri numerice din tabele se pot crea grafice de corespondenti (Butonul
Graph). Astfel, pentru a face o reprezentare grafica din baza de date Universitati sa addugam
campul poz (inf) in tabela Contacte, si sa atribuim cate o pozitie fiecarei inregistrari.

Lansarea 1n executie a interogarii se poate face din meniu (Query/Run Query) sau din
tastatura (ctrl+Q).

Astfel, daca se selecteaza campurile Institutii.nr si Count(Contacte.poz) se poate

obtine cu ajutorul lui Graph Wizard un grafic de dependenta a identificatorilor din tabele:
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Selected fields: " :
Contacte. nume a Universitati Query Designer
B e Contacte. functia b
d fields: le=2] | | | | | |
AEllEN]el=0) {12 a5 Inztitutii. nurme: ] * E@ sOL
1 | Contacte.nr .
| Institutii.nr 10 9
Contacte. nr
| EhiNTContacte posl 8 1 =1
[rata Series: G - 5 5 e
B 4
4 os
24 o4
0 ]
Conducere

=

In Query Destination se poate preciza ca destinatie o fereastrd de browse (Butnul

Browse), caz in care rezultatul afisarii este vizualizat intr-o fereastrd in care se pot parcurge
inregistrarile si campurile.

Optiunea Cursor (Butonul Cursor) doar selecteazd inregistrarile care corespund
conditiilor specificate in interogare, fara a efectua afisari. Optiunea Table (Butonul Table)
permite salvarea rezultatului interogarii Intr-o tabela al carui nume se va introduce la executia
interogarii. Optiunea Screen (Butonul Screen) permite afisarea rezultatului interogarii la
imprimanta sau trimiterea sa intr-un fisier text. Optiunile Report si Label (Butoanele Report si
Label) permite trimiterea rezultatului interogarii catre un raport sau etichetd, a caror
constructie se va discuta mai tarziu.

Aceeasi pasi care au fost urmati in crearea unei interogari se efectueaza si pentru
crearea unei vederi.

Vederile combina calitatile tabelelor cu cele ale interogarilor; la fel ca in cazul
interogdrilor, se poate crea o vedere pentru extragerea unui set de date din una sau mai multe
tabele asociate; la fel ca la o tabeld, o vedere poate fi folositd pentru actualizarea informatiilor
si stocarea permanenta a informatiilor pe hard-disk. Vederile pot fi insa folosite si la culegerea
si modificarea datelor off-line in afara sistemului principal.

Daca se doreste accesul la date stocate pe un server la distanta, trebuie creata o vedere
externa. In acest scop, trebuie intdi si ne conectim la o sursa de date. O sursa de date externa
este de obicei un server extern pentru care este instalat un driver ODBC (open database
connectivity) si s-a atribuit un nume sursei de date ODBC. Pentru a beneficia de o sursa de
date, trebuie sa fie instalat driverul ODBC. Din mediul VFP se poate atunci defini sursa de

date si conexiunile.
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15. Crearea de vederi locale

O vedere localad permite sd extragem Inregistrari dintr-o tabeld, sd efectuam modificari
asupra inregistrarilor extrase si sa transmitem modificarile in tabelele sursa.

Se pot crea vederi din tabele locale, din alte vederi, din tabele stocate pe un server, din
surse de date situate la distanta, cum ar fi Serverul SQL Mirosoft prin intermediul
protocolului ODBC. Se poate configura VFP sd efectueze modificarile in tabelele sursa in
momentul efectudrii modificarilor in vedere.

O vedere locala se poate crea cu ajutorul aplicatiei expert View Designer. Astfel, avem
1. Din fereastra de comenzi (Window/Command Window) cu comanda create sql view;

2. Din bara de instrumente: New/View/New file sau din meniu File/New/View/New file;
3. Din Project Manager se selecteaza o baza de date, se alege Local Views si butonul New;
Se poate folosi View Designer pentru a crea vederi din baza de date Universitati.dbc. Se pot
construi doud vederi: una care sa redea continutul bazei de date ordonat alfabetic crescator
dupa persoanele de contact si alta care sa redea continutul ordonat alfabetic crescator dupa
numele universitatii si apoi alfabetic descrescator dupa functie.

Vederea bazei de date Universitati dupd persoanele de contact

1. Se deschide proiectul Universitati.pjx (Open/Project);

2. Se selecteaza baza de date Universitati,
3. Se expandeaza continutul bazei de date (B — B);
4. Se selecteaza din aceasta Local views,
5. Se apasa butonul New... si se alege optiunea New View;
6. La fel ca la interogéri, se includ tabelele contacte si institutii in View Designer;
) ey = :
antacte Selected fields: J Fied e "
Cantactepoz N W Contacte.poz ||
Contacte.nume + Contacte.nume
Contacte functia + Contacte functia e
Eon.tac"te.email +  Contacte.email
:nst!tut!!. n W Instibutione sOL |
nstitutii. nume
| rictituatii acranim + Institutii.nume
| natitutii. adresa ﬂ V' Instibutii acronim -

7. Se selecteaza toate campurile, mai putin Contacte.nr;

8. Se alege relatia de ordine dorita (Order By/Ordering criteria: Contacte.nume 1);

9. In tabulatorul Update Criteria se precizeazi cheile primare Contacte.poz si Institutii.nr;

10. Se apasa butonul Update All pentru a face posibild modificarea tuturor cadmpurilor din
tabele pe baza modificarilor efectuate in vedere; comanda SQL transmisa sistemului se
poate vedea din bara de instrumente a lui View Designer.

SELECT Contacte.poz, Contacte.nume, Contacte.functia, Contacte.email,;
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Institutii.nr, Institutii.nume, Institutii.acronim, Institutii.adresa,;
Institutii.web;

FROM universitatilinstitutii INNER JOIN universitati!/contacte ;
ON Institutii.nr = Contacte.nr;

ORDER BY Contacte.nume

11.

12.

13.
14.

15.

16.

17.

18.

19.

20.

Se salveaza vederea din bara de instrumente (Save) sau din meniu (File/Save) de exemplu
cu numele contacte_institutii;
Se pot acum defini optiuni de vizualizare ale campurilor vederii; se selecteaza vederea

contacte_institutii din Project Manager si se apasa Modify;

T Local Views Mew... 2’ View Field Properties
[B8=Y 0 -ontacte instituti

; poz Add..
nume_a =

functia i SOOI L

X|
—

Figld: I Contacte.poz

Field validation Dizplay

ernail

r Browse | Biule: IEontacte. poz > 0 J Format: I
nume_b | i m .
N Remave... Message: I Data eronata J Input maszk: I
adresa Build. | Default value:  [3399 J Captior: |F'ozitia—

In View Designer la tabulatorul Fields se apasa butonul Properties;

Se pot aici defini reguli de validare pentru campurile din vedere (Field validation) la fel ca
la tabele si etichete pentru afisarea lor in fereastra de Browse (Display/Caption);

Se seteaza din aceasta fereastra de dialog proprietatile pentru toate campurile vederii;

= Contacte_institutii

Pozitia 95393
Mume Contact
Functia

—! [E-mai
Mr
Mume Institutie

cronim

dresa
Pagina web

C 0z
Field Ydr ontacte. mume
Bule: [Contacte.functia
Caontacte.email
Messadlnstituti. nr

Institutii, nume
Defaul|etivai. acronim
Ingtitutii adresa

|- tap figlnstitutii web

95333

=

Se pot adduga acum persoane de contact si institutiile corespunzdtoare daca se lanseaza in
executie vederea creata: Query/Run Query cand se poate afisa in forma Append Mode si
Edit din meniu de la View;

Se poate seta optiunea pentru a efectua modificarile in tabelele incluse in vedere; pentru
aceasta se selecteaza optiunea Send SQOL updates din tabulatorul Update Criteria al
vederii contacte_institutii cu ajutorul lui View Designer;

Se pot acum adauga persoane de contact si institutii, modificarea efectudndu-se automat in
tabelele bazei de date; pentru aceasta, se executd vederea (Ctr/+Q) si se adaugda o noud
inregistrare 1n aceasta (Ctr/+Y);

Pentru ca modificdrile sa devina active trebuie inchis proiectul (Close all data in fereastra
de comenzi);

La o noud deschidere a acestuia se pot observa modificarile in tabele;
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il Contacte_institutii

Poz 99
Hume_axx
Functia xx

‘? Field name:

+  Contacte.poz
v Contacte.nume
A Contacte functia

A

Email Figld validation Field «alidation

Mr Contacte. email Bule: I Bule: I J
Nume_b::: \.-" u |Institutii.nr | I— ) l—
hcronim s A Instituti nume J
Adresa : - I— J Default ‘ I e - .
e o V  Instituti acrorim LI T | newid(instituti') elault value: | newid("'contacte'] g

21. Pentru a insera noile chei pentru institutie si contact este necesara selectarea explicitd a
modificarii in vedere (View Designer/Update Criteria/Field name);

22. Sistemul salveaza vederea in baza de date sub forma unui tabel liber cu acelasi nume cu
vederea, care se poate observa in Project Manager la incarcarea aplicatiei expert
Database Designer;

Vederea bazei de date Universitati dupa institutii i apoi persoane de contact

23. Se urmeaza accesi succesiune de pasi ca mai sus, insd se alege la relatia de ordine dorita
(Order By/Ordering criteria: Institutii.nume 1 s1 Contacte.nume |);

Stocarea de proceduri in baza de date pentru campurile autoincrement
Baza de date Universitati este acum pregatitd pentru a construi o metoda de

autoincrementare a valorilor pentru cheile primare. Este necesard crearea in baza de date a

unei tabele care sa memoreze viitoarele valori ale cheilor primare pentru fiecare tabela in

parte. Ulterior, se foloseste aceasta tabeld de catre o procedura stocatad in baza de date pentru a

stabili valorile de increment. Se urmeaza pasii:

1. Se adauga in Universitati.bdc tabela auto id cu structura (id int; tabela char(50));

2. Se completeaza Auto id.dbf cu valorile corespunzitoare;

3. Se indexeaza Auto_id.dbf dupa cele doud campuri ale sale cu indecsi regulari;

4. Se creeaza o functie pentru autoincrementare; fie aceasta Nould(); Se poate selecta codul
procedurii Newld() din baza de date Books.dbc din subdirectorul de instalare al VFP:
Wizards/Template/Books/Data si copia in baza de date Universitati.dbc; Acesta se

modifica corespunzator, tinand cont de numele actuale:

FUNCTION NoulD(tcAlias) IF !USED("AUTO _ID")
LOCAL IcAlias, ; USE universitatilauto_id IN 0
InID, ; ENDIF
IcOldReprocess, ; SELECT auto_id
InOldArea IF SEEK(IcAlias, "auto_id", ""tabela")
InOldArea = SELECT() IF RLOCK()
InID =0 InID = auto_id.id
IF PARAMETERS() < 1 REPLACE auto_id.id WITH auto_id.id + 1
IcAlias = UPPER(ALIAS()) UNLOCK
ELSE ENDIF
IcAlias = UPPER(tcAlias) ENDIF
ENDIF SELECT (InOldArea)
IcOldReprocess = SET('REPROCESS") SET REPROCESS TO IcOldReprocess
*-- Lock until user presses Esc RETURN InID
SET REPROCESS TO AUTOMATIC ENDFUNC
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5. Se exploateaza functia Nould() prin definirea autoincrementelor in tabelele Institutii si

Contacte;
Institutii.dbf Contacte.dbf Auto Id.dbf
Field «alidation Field walidation g
Bule: I J Bule: I J HHE AUtO_Id
Id 5
Message: | | ]| Messam= ] ||| [rabetamsTiTumH
Drefault value: INould[“institutii"] Drefault value: INouId[”contacte"] ‘ ‘ld 24
R — TabelaCOMTACTE

6. Se construieste vederea Nou Contact pe baza tabelelor Contacte si Institutii; se includ
toate campurile din tabela Contacte si campul nume din tabela /nstitutii si se procedeaza
identic cu cazul anterior;

7. Se construieste vederea Noua Institutie pe baza tabelei Institutie, in care se includ toate

campurile din tabeld; se procedeaza la fel cu cazurile anterioare;

Utilizarea Wizard-ului pentru crearea de vederi
Pentru vizualizarea tuturor persoanelor care apartin unei institutii cu un anumit
acronim se poate realiza o vedere parametrizata care sa le includa. Se urmeaza pasii:
1. Se selecteaza Local Views; Se activeaza New../View Wizard,
2. Se aleg campurile contacte.nume, institutiinume, contacte.email, institutii.nr si

contacte.nr,

Databagzes and tables: Available fields: Selected fields:
UMNIERSITATI = | . Nume —
! =1 . Hme - |
=] IMSTITUTI

COMTACTE
7 MOU_CONTACT CONTACTE.NR tILI IINSTITUTII.NR

= =l
CONTACTE NR=INSTITUTIL.NA
Field: Operatar: Walue:

[ INSTITUTILACRONIM | Jeauds x| [7Aconim_instiutid

Se defineste relatia institutii.nr = contacte.nr;
Se includ toate liniile din tabela Contacte (All Rows from this table);
Se defineste interogarea in tabela Institutii dupa Acronim in forma ?Acronim_Institutie;

Se salveaza vederea sub numele CautContact;

NS AW

Se executd interogarea (Run Query);,
In acelasi mod se poate defini vederi care si extragd o persoani de contact pentru o

anume universitate sau sa gaseasca pagina web a unei universitati.
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16. Lucrul cu fereastra de comenzi

Pe langa facilitatile oferite de mediul vizual, sistemul VFP pune la dispozitia
utilizatorului si o interfata de tip text, in care utilizatorul are posibilitatea sa lanseze comenzi
sistemului. Existd un set de comenzi pe care sistemul le accepta si le executd din fereastra de
comenzi.

Se pot lansa comenzi practic pentru orice proces care poate fi accesat din meniuri.
Cele mai importante comenzi sunt redate In continuare.

Vizualizarea structurii tabelei curente se realizeaza cu comenzile:

LIST STRUCTURE [TO PRINTER [PROMPT] | TO FILE <file>]
DISPLAY STRUCTURE [IN <expN> | <expC>] [TO PRINTER [PROMPT] | TO FILE <file>]
unde:
IN <expN | expC> specificd numarul zonei de lucru sau aliasul tabelei,
TO PRINTER trimite informatia la imprimanta,
PROMPT introduce dialog (confirmare) inainte de imprimare,
TO FILE <nume_fis> salvare informatie in fisier,
Exemplu:
DISPLAY STRUCTURE IN 3 TO FILE <str_bazl.txt>

Aliasul tabelei se poate vizualiza din meniu la optiunea Window/Data Session.
Structura unei baze se poate ulterior modifica in sensul adaugarii/eliminarii unor campuri sau
modificarea marimii cAmpurilor prin comanda:

MODIFY STRUCTURE
Comenzile DISPLAY si LIST sunt folosite pentru afisarea continutului tabelelor.
DISPLAY [ [FIELDS] <lista campurilor> ]

[<domeniu>] [FOR <expL1>] [WHILE <expL2>] [OFF]

[TO PRINTER [PROMPT] | TO FILE <numefis>] [NOCONSOLE] [NOOPTIMIZE]

Exemplu:

USE Contacte
DISPLAY ALL
afiseaza toate campurile si Inregistrarile cu oprire la fiecare pagina. Pentru afisarea numai a
campurilor specificate lansam de exemplu comanda:
DISPLAY ALL FIELDS NUME, EMAIL

Afisarea nregistrarilor care indeplinesc o conditie (au valoarea campului POZ mai

mare decat 10):
DISPLAY ALL FOR POZ > 10
Afisarea inregistrarilor care au sirul de caractere din cAmpul nume mai mare sau egal

decat sirul Ha:
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DISPLAY ALL FOR NUME >= “Ha”
DISPLAY ALL WHILE NUME >, Ha”
afiseaza inregistrarile cat timp expresia logica NUME >, Ha” este adevarata.
DISPLAY ALL OFF
nu se afigeaza coloana 0 ce contine numarul de ordine al inregistrarilor
DISPLAY
afiseaza numai Inregistrarea curenta.
In cadrul expresiei logice pot fi folositi operatorii logici AND, OR, NOT
DISPLAY NEXT 5 FOR nume <’R’ AND nume >"A’
Comanda LIST are sintaxa:
LIST

[FIELDS <expr list> |

[<scope>] [FOR <expL1>] [WHILE<expL1>] [OFF]

[NOCONSOLE] [NOOPTIMIZE] [TO PRINTER [PROMPT] | TO FILE <file>]

LIST afigeaza toate inregistrarile fiind echivalenta cu comanda DISPLAY ALL;
LIST NEXT 3 afiseaza urmatoarele 3 inregistrari si muta indicatorul corespunzator (pe a 3-a
inregistrare);

Exemple:

LIST FOR NOT NUME= * Giurgiu’
LIST FOR "Gi" $ nume
afiseaza inregistrarile ce contin sirul “Gi” in campul nume.
LIST FOR LIKE ("*iurg*", nume)

Zona de lucru este o zond de memorie rezervatd pentru pastrarea informatiilor
necesare lucrului cu o tabeld. Zona de lucru 1 este curenta implicit dupa lansarea FoxPro. La
un moment dat o singurd zona este activa.

Prin comanda SELECT <expN> | <expC> se stabileste zona de lucru curenta:

SELECT 7

Zona de lucru indice 7 a devenit curenti, activata.

Functia SELECT () returneaza numarul zonei de lucru curente.
Operatorul ? este folosit pentru afisarea unei valori pe ecran. Astfel,

? SELECT()
va afisa:
7

Pentru a lucra cu o tabeld ea trebuie deschisa. Deschiderea tabelei inseamna inscrierea

caracteristicilor esentiale ale bazei (structura, numarul inregistrarilor, etc.) intr-o anumita zona

de lucru, nu neaparat cea curenta.
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Functia USED (expN | expC) returneaza .T. daca in zona de lucru specificata prin
argument este deschisa o tabeld (in caz contrar returneaza .F.). Argumentul expC al functiei se
refera la aliasul tabelei (un alt nume al tabelei).

2 USED(3)
.F.
Functia DBF(expN | expC) returneaza numele tabelei deschise 1n zona specificata prin

argument sau numele bazei de alias expC:

SELECT 3

? SELECT() && se afigeaza 3

USE tabelal

LIST STRUCTURE

? USED(3) && se afigeaza .T.

? DBF(3) && se afigeaza tabelal

USE && se inchide tabelal din 3

? USED(3) && afigeaza .F.

USE tabelal IN 4 && se deschide tabelal in zona de lucru 4
LIST STRUCTURE && nu se listeaza structura

USE tabelal IN 3 AGAIN && se deschide tabela fabelal in zona de lucru curentd 3 &&
ramanand deschisa si in zona 4
Close all data
inchide toate tabelele din mediul de lucru si odata cu acestea toate bazele de date si proiectele
ce le utilizeaza.
Pozitionarea pe o inregistrare se poate face cu ajutorul comenzilor GO, GOTO si
SKIP. FoxPro atribuie in mod reflex un numar de inregistrare fiecarui articol din fisierul
deschis.
GO [RECORD] <expN1> [IN <expN2> | IN <expC>]
GO TOP | BOTTOM [IN <expN2> | IN <expC>]
GOTO [RECORD] <expN1> [IN <expN2> | IN <expC>]
GOTO TOP | BOTTOM [IN <expN2> | IN <expC>]
Comanda GO numar _articol permite trecerea imediata pe articolul avand numarul specificat
(expN1):
Go 20
Disp
Este suficient sd precizam primele 4 litere din numele comenzii pentru ca sistemul sa
recunoasca comanda.
Pentru saltul peste un anumit numar de inregistrari se poate folosi comanda SKIP

SKIP —1 && accepta si valori negative, pentru saltul Tnapoi;
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Cu ajutorul comenzii SET se poate defini o listd de campuri implicitd la afisare. De
exemplu:
SET FIELDS TO NUME, EMAIL
LIST
SET FIELDS OFF
LIST
Filtrele pentru inregistrari se definesc tot cu ajutorul comenzii SET:
SET FILTER TO POZ>10
LIST
SET FILTER TO
LIST
Pentru modificarea inregistrarilor din fisier se pot folosi comenzile EDIT, BROWSE,
REPLACE si CHANGE.
Comanda EDIT modifica inregistrarea curentd. Comanda EDIT 4 modifica inregistrarea 4.
EDIT FIELDS NUME, EMAIL (restrictionare la campurile enumerate)
EDIT FOR nr =4 (restrictionare la inregistrarile care satisfac conditia).
Comanda REPLACE permite un alt mod de modificare a valorii unor campuri.
Comanda are sintaxa :

REPLACE <field1> WITH <expr1> [ADDITIVE] |, <field2> WITH <expr2> [ADDITIVE]] ... [<scope>]
[FOR <expL1>] [WHILE <expL2>]|

unde <scope>: ALL, NEXT <expN>, RECORD <expN>, sau REST

Exemple:
use Institutii
goto 3
REPLACE nume WITH "Popescu"
use Contacte
REPLACE ALL poz WITH poz*2
REPLACE ALL nume WITH UPPER(nume)

Optiunea ADITIVE opereaza numai pentru cadmpuri de tip memo. Dacd ea este
folosita, valoarea indicatd dupd WITH va fi adaugata la sfarsitul continutului curent al
campului.

Suprimarea inregistrarilor (se realizeaza in doi pasi):

Comanda DELETE marcheaza inregistrarile ca fiind suprimate dar nu le sterge efectiv
din fisier, si apoi cu comanda PACK se reorganizeaza fisierul suprimand efectiv articolele
marcate (marcarea inregistrarilor se poate face si din fereastra comenzii BROWSE).

Comanda DELETE permite stergerea unuia sau mai multor articole:
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DELETE [<scope>] [FOR <expL1>] [WHILE <expL2>]
<scope>: ALL, NEXT <expN>, RECORD <expN>, sau REST

Exemple :

DELETE RECORD 12 sterge articolul 12

DELETE NEXT 4 sterge urmatoarele 4 articole

DELETE ALL FOR nr=4

DELETE ALL sterge toate articolele

DELETE REST sterge articolele de la pozitia curentd pana la sfarsitul fisierului.

Comanda RECALL restabileste inregistrarile suprimate cu DELETE.
RECALL [<scope>] [FOR <expL1>] [WHILE <expL2>]

<scope>: ALL, NEXT <expN>, RECORD <expN>, sau REST

Indexarea unui tabel se poate realiza din fereastra de comenzi.

INDEX ON camp TAG camp DESCENDING
Daca se doreste o indexare dupa mai multe cAmpuri este necesard o comanda de tipul:
INDEX ON campl+camp2 TAG nume
De exemplu, daca se doreste o indexare dupa nume si apoi, pentru acelasi nume dupa cifra de
afaceri, se poate folosi o indexare in forma:
INDEX ON nume+STR(ca) TAG x
In exemplu s-a convertit cifra de afaceri ca in sir caractere (cu ajutorul functiei STR) si s-au
concatenat sirurile de caractere nume si STR(ca). La redeschiderea fisierului astfel indexat se
va putea folosi de exemplu :
USE parteneri ORDER TAG x

Daca in timpul exploatarii se doreste trecerea la indexarea dupa un alt index se foloseste
comanda SET ORDER TO:
USE contacte ORDER nume
LIST
SET ORDER TO poz
LIST
Intr-un fisier indexat se pot efectua ciutiri cu comanda SEEK:
USE contacte ORDER nr
SEEK 1

In exemplul precedent numaritorul de inregistriri se pozitioneazi pe articolul a carui
camp nr = 1. Dacad un astfel de articol nu existd contorul ramane neschimbat si functia
FOUND() returneaza .F.. Comenzile SET EXACT ON/OFF modificd modul de operare a
comenzii SEEK. Dacé este activda comanda SET EXACT OFF cautarea se va face numai

dupa primele caractere ale cAmpului cheie.
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Se poate defini directorul implicit pentru fisiere. Pentru a defini un director implicit
pentru sesiunea de lucru curenta se foloseste comanda:
SET DEFAULT TO <nume_director>
De exemplu:
SET DEFAULT TO CAUTILIZATORNSTUDENT\VASILE
Pentru a defini directorul implicit care sa fie Incarcat la fiecare pornire a VFP, din

meniu, Tools/Options/File Locations, cand se activeaza o fereastra in forma:

Regional | Diebug | Synitax Coloring | Field tMapping

Wiew I General I Data | Femate Data | Formg | Frojects | Controls

Builders c:\pragram flestmicrosoft visual studiobw+fp384builder. app
Class Browser c:\program fileghmicrosoft visual studio\wfpI8hbrowser. app
Camponent Gallery c:\pragrar fileshmicrogsoft visual studio\wfp98hagallery. app
Corverter c\program filestmicrosoft visual studiohwfp98hconwvert. app
Coverage Profiler o Amicrosoft visual studiobwfp38hcoverage app

|:> Default Directory [Mot Uzed)

Default Include File
Diocumenting Wizard — o\pragram filaghmicrozoft visual studic\.wfpI8hbeautify. app
Exprezzion Builder f

HTHML Generator c:\program fileshmicrosoft visual studio\wfp33haenhtml prg
Help File

Menu Builder o smicrosoft visual studiohyfp98hgenmenu Fxp

Resource File c:\program fileshmicrozoft visual studiotwfp98ifosuserdbf ™

Comenzile se pot integra in fisiere de comenzi sau programe, care au facilitati
suplimentare fatd de facilitatile oferite de fereastra de comenzi. Oricum, oricare din
succesiunea de comenzi (sau toate la un loc) care au fost lansate in fereastra de comenzi se pot
salva Intr-un program. Un nou program se creeaza din New/Program/New File.

Se lanseaza in executie cu comanda DO:

DO ProgramNamel | ProcedureName [IN ProgramName2] [WITH ParameterList]
Argumente:

e ProgramNamel — specificd numele programului de executat;

Daca nu se include nici o extensie, FVP cauta sa execute in urmatoarea ordine:

ProgramNamel.exe (versiunea executabild)

ProgramNamel.app (o aplicatie)

ProgramNamel.fxp (versiunea compilata)

ProgramNamel .prg (programul)

Pentru a executa un program de tip meniu, o forma, o interogare, trebuie sa i se includa si
extensia (.mpr, .spr, sau .qpr).

ProcedureName — specificd numele procedurii de executat din programul curent.

IN ProgramName?2 clauza care comunica VFP sd caute procedura intr-un fisier anume;

WITH ParameterList — specifica parametrii de transmis programului sau procedurii.

Se poate merge Intr-un program la apel recusiv la peste 128 de apeluri DO.
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17. Expresii
Expresiile care pot fi construite cu ajutorul tipurilor de datd predefinite puse la

dispozitie de mediul VFP (de exemplu in Expresion Builder) se gasesc documentate in
MSDN, Active Subset: Visual Fox Pro Documentation/Contents/Reference/Language
Overview/Overview of the Language/Building Expresions, sau daca este instalata versiunea
MSDN’98, atunci se poate incarca in  Internet  Explorer  pagina
mk:@MSITStore: C:\Program%20Files\Microsoft%20Visual%20Studio\MSDN98\98VSa\103
3\foxhelp.chm::/html/conbuilding expressions.htm.
e Operatorii pe expresii de tip caracter sunt descrisi in:

foxhelp.chm::/html/tblcharacter operators.htm
e Operatorii pe expresii de tip data si ora sunt descrisi in:

foxhelp.chm::/html/tbldate _and_time operators.htm

e Operatorii numerici:

foxhelp.chm::/html/tbIlnumeric_operators.htm
e Operatorii logici:

foxhelp.chm::/html/tbllogical operators.htm
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18. Lucrul cu functiile FVP — exemple de utilizare
ABS()

? ABS(-45)  && Afiseaza 45

? ABS(10-30) && Afiseaza 20

? ABS(30-10) && Afiseaza 20

STORE 40 TO gnNumberl

STORE 2 TO gnNumber2

? ABS(gnNumber2-gnNumberl) && Afiseaza 38

CHR() — intr-un program:
CLEAR
FOR nCOUNT =65 TO 75
? nCount && Display numeric value
7?7 "'+ CHR(nCount) && Display character
ENDFOR

DATE()

CLEAR

SET CENTURY OFF

? DATE() && Afiseaza today's date without the century

SET CENTURY ON

? DATE() && Afiseaza today's date with the century

? DATE(1998, 02, 16) && Afiseaza a year 2000-compliant Date value

DATETIME()
tNewyear = DATETIME(YEAR(DATE() )+ 1,1, 1) && Next New Year
tToday = DATETIME( )
nSecondstonewyear = tNewyear - tToday
CLEAR
? "There are " + ALLTRIM (STR(nSecondstonewyear)) ;
+ " seconds to the next New Year."
CLEAR
SET CENTURY ON
SET DATE TO AMERICAN
? DATETIME(1998, 02, 16, 12, 34, 56) && Afiseaza 02/16/1998 12:34:56 PM
STORE {*1998-03-05} TO gdBDate
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DAY()

CLEAR

? CDOW(gdBDate) && Afiseaza Thursday

? DAY (gdBDate) && Afiseaza 5

? 'That date is ', CMONTH(gdBDate), STR(DAY(gdBDate),2)

DBUSED() && Returneaza true (.T.) daca baza de date specificata este deschisa.
DBUSED('Universitati')
DELETED()

DELETED([cTableAlias | nWorkArea]) Returneaza o valoare logica ce indica daca
inregistrarea curentd este marcata pentru stergere.

DMY() && expresie de tip caracter in formatul day-month-year
CLEAR

SET CENTURY OFF

? DMY(DATE())

SET CENTURY ON

? DMY(DATE())
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19. Constructorul de expresii (Expression Builder)
Constructorul de expresii este un instrument esential in exploatarea unei baze de date.
In elementele discutate el intervine in:
e definirea expresiilor pentru indecsi;
e definirea regulilor de validare, mesajelor si valorilor implicite pentru campuri si
inregistrari;
e definirea functiilor si expresiilor pentru noi cdmpuri in interogari si vedert,

e definirea etichetelor de campuri la vedert,

. Expression Builder X|

Expression:

r Functions

Sting: Math:

I"text" ;I IA _I Options... |
Logical: Date:

{1 =] [ddatet =]

Fields: Wariables:

| box
_indent
_Imargin
_padvance

functia
email
poz

rir

Fram table: I Contacte hd I

—

- = — =

[«

_pcolho

Constructorul de expresii poate fi accesat din aplicatiile expert, ferestre, constructoare
si wizard-uri. Permite definirea de expresii in care intervin campuri din tabele si vederi. Tipul
expresiei construite trebuie sa fie compatibil cu tipul acceptat de caseta de editare din care a
fost incarcat. De exemplu, dacad a fost incarcat dintr-o casetd de editare in care se acceptd o
valoare de tip sir de caractere (cum este cazul pentru Fields Caption) atunci valoarea expresiei
construite trebuie sa fie de tip sir de caractere.

O expresie poate fi:

e simplad (numele unui camp);
e complexa (implicand de exemplu un IF imediat);

Pentru a construi expresii, se pot scrie in caseta de editare pentru expresii sau se pot
selecta intrari din lista drop-down a functiilor pentru a se insera 1n caseta de editare.

Pentru operatii cu siruri de caractere sau campuri ce contin siruri de caractere, sunt
utile functiile ALLTRIM(), LTRIM(), RTRIM(), PADL(), PADR(), PADC(), SUBSTR(),
LEFT(), RIGHT(), UPPER(), LOWER(), PROPER(), STR().

Sa presupunem ca avem sirul de caractere: © ABBA ". Atunci:
? ALLTRIM(" ABBA ss ”) && va afisa "ABBA  ss”
? LTRIM(" ABBA ") && va afisa "ABBA "
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? RTRIM(" ABBA ") && va afisa”  ABBA"

? PADL(" ABBA  "12,"X")  && vaafisa "XXX ABBA "
? PADR(" ABBA "12,"X") && va afisa”  ABBA XXX
? PADC(" ABBA "12,"X") && va afisa "X ABBA XX"
? SUBSTR(" ABBA  "2,4) && va afisa " ABB”

? SUBSTR(" ABBA "2) && va afisa " ABBA "
? LEFT(" ABBA "3) && va afisa " A"

? RIGHT(" ABBA "5) && va afisa "BA "

? LOWER(" ABBA ") && va afisa " abba "

? UPPER(LOWER(" ABBA ") && vaafisa” ABBA "
? PROPER(" ABBA ss ")  &&vadfisa" Abba Ss "

?STR(12+13) && va afisa " 25"
? STR(12+13,1) && va afisa "*"
?STR(12+13,2) && va afiga "25"

? STR(12.2) && va afisa " 12"
?STR(12.2,8,3) && va afisa " 12.200"
?STR(12.2,6,3) && va afiga "12 200"
?STR(12.2,5,3) && va afisa "12 .20"

Pentru orice functie selectatd din Expression Builder sistemul VFP afiseaza pe linia de
stare (Status Bar, ultima linie din fereastra aplicatiei VFP) informatii cu privire la aceasta.

Din caseta From table a Expression Builder este permisa selectarea unei tabele din
cele deschise (cu USE).

Caseta Variables permite utilizarea in definirea expresiei a variabilelor sistem, a
tablourilor si variabilelor obisnuite anterior definite de utilizator.

Optiunea Verify verifica sintaxa expresiei. Este nsd doar o verificare formala, in
timpul executiei nu este neapdrat ca eroarea semnalatd s fie reald. De exemplu definirea unei
etichete in forma Nume Contact in caseta vederii CautContact nu este o eroare in executie
desi optiunea Verify semnaleaza absenta ghilimelelor: "Nume Contact".

Aplicatie: se pot lista toate institutiile au ca ultime doua litere in acronim CN:
use institutii
browse font "Courier New" fields nume, acronim for upper(right(rtrim(acronim),2)) = "CN"

Rezultatul este in forma:

pinstitutii B

Acronim

Universitatea Tehnica Cluj-Napoca

Universitatea de 3tiinte Agricole si Medicina Veterinara Cluj-Napoca ;USAHVCN
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20. Programare
In general, orice ce poate fi ficut cu un program, se poate face manual daci avem
destul timp. De exemplu, daca cdutdm o persoana de contact in tabela contacte de exemplu
Gheorghe Lazea, acest lucru poate fi facut manual urmand secventa de instructiuni:
1. Din meniul File selectam Open;
Din caseta File of type selectam Table;
Selectam tabela Contacte.dbf In lista fisierelor;

Din meniul View selectam Browse;

nok WD

Parcurgind continutul tabelei, urmarind cdmpul Nume identificim inregistrarea pentru
Gheorghe Lazea;
Din fereastra de comenzi, poate fi facut acelasi lucru scriind urmatoarele instructiuni:
USE Customer
LOCATE FOR Nume = "Gheorghe Lazea"
BROWSE
Dupa ce am localizat inregistrarea putem sa ii modificim continutul pentru a scrie de
exemplu numele cu litere mari:
REPLACE nume WITH UPPER (nume)
sau sa revenim la scrierea cu prima literd din nume mare:
REPLACE nume WITH PROPER (nume)
Instructiunile si comenzile pot fi integrate in programe. Acest fapt confera unele
avantaje:
e programele pot fi modificate si executate din nou;
e se pot executa programele din meniuri, forme si bare de instrumente;
e programele pot executa alte programe;
Un program in VFP se poate crea pe calea New/Program,New File sau din fereastra de
comenzi cu comanda modify command.
Un program simplu care sd schimbe toate numele la litere mari este:
use contacte
scan
replace nume with ;
upper(nume)
endscan
unde scan parcurge toate inregistrarile din tabel si executa instructiunile intre scan si endscan
iar ; indicd cd o comandd (comanda replace) se continud pe linia urmatoare. Pe langa

comenzi, programele permit scrierea si de instructiuni (cum este cazul instructiunii scan).
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Pentru a restaura situatia anterioara in fisier este suficient ca sa modificam programul
inlocuind functia UPPER(nume) cu functia PROPER (nume).

Pentru a executa o succesiune de comenzi si instructiuni in fereastra de comenzi, se
introduc acestea in fereastra de comenzi (de exemplu cu Copy si Paste), se selecteaza (de
exemplu de pe tastaturd cu Shift si sageti) dupa care se apasa enter (permite si executia de
instructiuni).

e pentru a crea un program: New/Program,New File sau comanda modify command,

e pentru a salva un program: File/Save;

e pentru a deschide un program: File/Open/File type: program/Open sau modi comm
<nume_program>; se poate face si modi comm ? cand se activeaza o fereastra de dialog;

e pentru a executa un program: Program/Do... sau cu comanda do <nume_program>;

Din perspectiva VFP exista urmatoarele containere pentru date:

e variabile (elemente individuale de date stocate in RAM); pentru a crea o variabild este
suficient sa precizdm numele variabilei si valoarea corespunzatoare; daca nu existd sau
este de tip incompatibil, aceasta va fi creata cand se distruge variabila anterioara cu acelasi
nume; alternativa pentru store este operatorul = cu semnificatia cunoscuta din limbajul C;
variabilele pot fi publice, locale si private;

e de exemplu:

STORE DATE() TO local gdDate

STORE 50 TO gnNumeric

STORE 'Hello' TO gcCharacter

STORE .T. TO glLogical

STORE $19.99 TO gyCurrency

DIMENSION gaMyArray(2,2)

SET COMPATIBLE OFF

STORE 2 TO gaMyArray

CLEAR

DISPLAY MEMORY LIKE g*

e siruri sau matrice (serii ordonate de elemente, stocate in RAM); se declara cu una din
comenzile DIMENSION sau DECLARE; de exemplu:

DIMENSION ArrayName/[5,2]

ArrayName[l,2] = 966789

? ArrayName[1,2]

e tabele si inregistrari; o inregistrare poate avea peste 255 de campuri;
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Pentru lucrul cu tabele sunt utile comenzile SCATTER, GATHER, COPY TO ARRAY,

st APPEND FROM ARRAY.
Instructiunea IF are sintaxa:
IF <expresie logica> [THEN]
[<comenzi si instructiuni>]
[ELSE
<comenzi §i instructiuni>]

ENDIF

Un exemplu de program cu instructiunea IF: sa se afiseze Inregistrarile care

indeplinesc o conditie oarecare.
CLOSE DATABASES

OPEN DATABASE ('Universitati')
USE Contacte

& & deschide tabela contacte

GETEXPR 'Introdu conditia de localizare ' TO gcTemp;

TYPE 'L' DEFAULT 'email = """
LOCATE FOR &gcTemp
IF FOUND()

DISPLAY
ELSE

? 'Conditia ' + gcTemp + 'nu a fost gasita’

ENDIF
USE
Instructiunea CASE are sintaxa:
DO CASE
CASE <expresie logica 1>
<comenzi §i instructiuni>
[CASE <expresie logica 2>

<comenzi §i instructiuni>

CASE <expresie logica N>
<comenzi §i instructiuni>|
[OTHERWISE
<comenzi §i instructiuni>]

ENDCASE

&& Enter LOCATE expression

&& Este gasit?

&& Daca da, afiseaza inregistrarea
&& Daca nu e gasit

&& afiseaza un mesaj

Un exemplu de folosire al acesteia este urmatorul:
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STORE CMONTH(DATE( )) TO luna && luna curenta
DO CASE && Inceperea buclei case
CASE INLIST(luna,'January','February','March')
STORE 'Primul sfert al anului' TO rpt_titlu
CASE INLIST(luna,'April',/May','June")
STORE 'Al doilea sfert al anului' TO rpt_titlu
CASE INLIST(luna,'July','August','September")
STORE 'Al treilea sfert al anului' TO rpt_titlu
OTHERWISE
STORE 'Al patrulea sfert al anului' TO rpt_titlu
ENDCASE && Starsit bucla case
WAIT WINDOW rpt_titlu NOWAIT
Instructiuni de ciclare: SCAN, FOR, DO WHILE
OPEN DATABASE ('Universitati')
USE Institutii in 1
USE Contacte in 2
CLEAR
SCAN FOR institutii.nr = I and contacte.nr = 1 && Permite si EXIT si LOOP (continua)

&& afisare mesaj
& & Exemplu SCAN

&& Deschide tabela Institutii
& & Deschide tabela Contacte

? contacte.nume, institutii.nume, contacte.email

ENDSCAN

SET TALK OFF && Exemplu FOR

CLOSE DATABASES

OPEN DATABASE ('Universitati')

USE Contacte

STORE 2 TO gnl && Valoare initiala

STORE 10 TO gnJ && Valoare finala

STORE2TOK && Pas

FOR gnCount = gnl TO gnJ STEP K && Permite si EXIT si LOOP (continua)
GOTO gnCount && Muta pointerul de inregistrare
DISPLAY nume && Afiseaza numele

ENDFOR && Sau NEXT

CLOSE DATABASES && Exemplu DO WHILE

OPEN DATABASE ('Universitati')
USE contacte
SET TALK OFF
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DIMENSION A(4)
STOREO0TO A
max = 0
DO WHILE .T.
IF EOF()
EXIT
ENDIF
IF poz < 10
SKIP
LOOP
ENDIF
A(nr) =A(nr) + 1
IF max < nr
max = nr
ENDIF
SKIP
ENDDO
CLEAR

Programarea rapida a aplicatiilor pentru baze de date relationale

&& Startul buclei DO WHILE
&& Testeaza sfarsitul de fisier

&& Trece la testarea din nou a conditiei

&& Numara ...; cel mult institutii.nr = 9

&& Urmaregste nr. maxim de institutii

&& Sfarsit bucla

? 'Statistica contactelor inregistrate mai putin primele 10:'

FOR zz = [ TO max

?? A(zz)
ENDFOR
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21. Proceduri si functii

In VFP procedurile si functiile au sintaxa in forma:

PROCEDURE <nume_procedura> FUNCTION <nume_functie>
<comenzi §i instructiuni> <comenzi §i instructiuni>
ENDPROC ENDFUNC

iar apelul acestora este n forma:
DO <nume_procedura> DO <nume_functie>
Urmatoarea procedurd afigeaza un mesaj iar urmatoarea functie aratd o altd modalitate
de a defini functii si proceduri:
PROCEDURE myproc( cString ) FUNCTION plus2saptamani
MESSAGEBOX ("myproc" + cString) P%%%Z%ﬁffi 4
ENDPROC ENDFUNC
In cazul in care procedura are parametrii, cum este cazul:
PROCEDURE procedura( dData, cSir, nOriTipar )
FOR nCnt = 1 to nOriTipar
? DTOC(dData) + " " + cSir + " " + STR(nCnt)
ENDFOR
ENDPROC
atunci apelul se face in forma:

DO procedura WITH DATE(), "Salut Prieteni!", 10
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22. Rapoarte si etichete

5 forme de prezentare a rapoartelor sunt frecvente:

%
||r

raport pe coloane  raport pe linii ~ raport 1 lan  raport multi coloana eticheta

Un raport se salveaza pe disc cu extensia *frx si are de asemenea asociat si un fisier
cu extensia *fit. Intr-un raport se specifica campurile dorite, textul de imprimat si plasarea
informatiei in pagind. Informatia efectivd din raport se Incarca in momentul procesarii
raportului pentru imprimare si este conforma cu modificarile care survin in tabelele si vederile
folosite in intocmirea raportului.

Se poate crea un raport pe 3 cai: Report Wizard (pentru rapoarte dintr-o singura tabeld
sau din mai multe tabele si/sau vederi), Quick Report (dintr-o singura tabeld sau vedere) si cu

ajutorul lui Report Designer (rapoarte definite in intregime de utilizator).

Utilizarea lui Report Wizard
In Project Manager se selecteazi Reports/New/Report Wizard. Se selecteaza tipul de
raport care se doreste a se crea si apoi se urmaresc instructiunile din ferestrele interogative.
Aplicatie: realizarea unui raport cu persoanele contact din baza de date Universitati.

Rezolvare: se urmeaza pasii:

1. Se deschide proiectul Universitati.pjx (File/Open...);

2. Se incarcd baza de date Universitati.dbc (optiunea Modify);

3. Se selecteaza tabulatorul Documents si de aici Reports;

4. Se actioneaza butonul New... si apoi se selecteaza Report Wizard,
5. Se selecteaza One-to-Many Report Wizard si se activeaza Ok;

6. Se selecteaza din tabela parinte (Institutii) campul nume;

7. Se selecteaza din tabela fiu (Contacte) campurile nume si email;
8. Se accepta relatia Institutii.nr = Contacte.nr care leaga cele doua tabele;
9. Se alege o regula de ordonare in raport; fie aceasta dupa acronim;
10. Se alege o forma de prezentare; fie aceasta Ledger;

11. Se alege setarea de pagind; fie aceasta Landscape;

12. Se alege titlul raportului; fie acesta institutii.frx;

13. Se activeaza butonul Preview pentru a executa raportul.
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Utilizarea lui Report Designer

Aplicatie: totaluri pe categorii; pentru a realiza totaluri pe categorii este necesar sa

includem campuri numerice in raport, cum ar fi cAmpul poz din tabela contacte.
Rezolvare: se modifica raportul Institutii:

1. Se deschide proiectul Universitati.pjx (File/Open...),

2. Se selecteaza tabulatorul Documents si de aici Reports;

3. Se actioneaza butonul New... si apoi se selecteaza Report Wizard,

Report Designer - institutii.frx

I P O T P 1 O T P PO T P R I

I

JINSTITUTI
-

A Title

A Page Header

1| institutie: [NUME |

Jl Hume Email

A Group Header 1:nr

[NUME | ‘ [EMALL

———

Total contacte:

oO-+E>|~[

=]
=

A Group Foater 1:nr

1]
i ["Page "+ ALLTRIMSTR{ }

B

A Page Footer

4. Se modifica raportul cu ajutorul instrumentelor din Report Controls adaugand totalul dupa

poz in Group Footer.

Realizarea unui raport dintr-o vedere si Quick Report

1. Se deschide proiectul Universitati.pjx (File/Open...);

Se incarca baza de date Universitati.dbc (optiunea Modify);

Se selecteaza tabulatorul Documents si de aici Reports;

Se actioneaza butonul New... si apoi se selecteaza Report Wizard,

Se selecteaza Report Wizard si se activeaza Ok;

A

Se selecteazd vederea contacte institutii cu structura: contact.nume, contact.email,

institutii.nume (contacte_institutii.nume_a, contacte_institutii.email,

contacte_institutii.email);
7. Se lasa negrupate contactele;
8. Se sorteaza dupa contacte_institutii.nume _a $i apoi dupa contacte_institutii.nume_b;
9. Se selecteaza boxa Use display settings stored in the database,
10. Se salveaza raportul;

11. Se selecteaza raportul Contacte_institutii din tabulatorul Docs (Documents);
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12. Se apasa butonul Preview...;

CONTACTE INSTITUTHI

040402

Nume Contact E-mail Contact
Hume Institutie

Ancrei Achim ez
Uriversitatea de Medicing s Farmacie "luliv Hatieganu®
Clyji-Mapoca

Andrei Marga amargaatat ubbcluj ro
Uriversitaea "Babes-Boyai" Cluj-Napoca

Arpad Meda neda@ staff ubbduj.ro
Uriversitatea "Babes-Bayai" Cluj-Nspoca

Craru Pamfil dpamfli@usamwcivj.ro

lricmveitaban Ao THirka Losincds ci M erdinrine Uiahoinoes

Varianta 2

1. Se modifica vederea prin definirea ordinii de afisare institutii.nume, contacte.nume;

2. Se urmeaza pasii 1-6 ca la varianta 1;
3. Se grupeaza inregistrarile dupa nume_b;
4. Se alege stilul Executive;
5. Se sorteazd dupd nume_a;
6. Se selecteazd boxa Use display settings stored in the database,
7. Se apasa Finish si se salveaza raportul cu numele contacte institutiil;
CONTACTE INSTITUTII
04/04/02
Nume Institutie Nume Contact
E-mail Contact
Universitatea "Babes-Bolyai" Cluj-Napoca
Andrei Marga
amargai@ staff.ubbcluj.ro
Arpad Neda
nedai@ staff.ubbcluj.ro
Mircea Miclea
mmiclea@ staff .ubbecluj.ro
Micolae Bocsan
nbocsani@@ staff.ubbeluj.ro
Mirnlar Paina
Etichete

Se urmeaza pasii:
1. Se selecteaza Labels, se apasa New...;
Se alege vederea contacte institutii;
Se alege sistemul metric;

Se alege o forma de etichetad pe doua coloane (de exemplu L7162);

A

Se defineste forma etichetei (plasarea informatiilor in cadrul zonei etichetei);
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+'Label Wizard X|

Avery L7162 I Step 3 - Defing Layout
32.87mm & 99.06mm

Auvailable fields:
Mume_a

How do pou want your labels to look?

Select the fields, and uze buttons to add punctuation and line
breaks. To add test, uze the text box.

Teut: I

=l

Selected fields:
MHume_b

B

Fort.. | Aral 12

f Help | Cancel I

<Back | Mew> | Fnish |

i

6. Se defineste fontul (de exemplu Arial 12);

7. Se salveaza raportul;
8. Se vizualizeaza cu preview;

Universitatea "Babes-Bolyai" Cluj-Napoca
Andrel Marga amarga@staff ubbcluj.ro

Universitatea "Babes-Bolyai" Cluj-Mapoca
Mircea Miclea mmicleaddstaff.ubbcluj.ro

Universitatea "Babes-Bolyai" Cluj-Napoca
Arpad Meda neda@staff ubbclu).ro

Universitatea "Babes-Bolyai" Cluj-Mapoca
Micolae Bocsan nbocsan@staff ubbcluj.ro

Crearea unei etichete dintr-o vedere cu parametru
Se poate folosi vederea caut contact din baza de date universitati. Se urmeaza pasii:
1. In Label Wizard se alege vederea caut _contact;
Se alege sistemul metric si tipul Avey EAL 04;
Se defineste forma ( de exemplu: nume_a de la  nume_b : Email);
Se alege fontul (de exemplu Monotype Corsiva, 12);

Se salveaza eticheta caut_contact;

AN O T

Se executd vederea de la butonul Preview... cand se activeaza mesajul interogativ;

X|

Enter the value for Acronim_nstitutie:
furcy

Cancel |

7. Pentru cd spatiul alocat implicit de Wizard este insuficient pentru afisarea tuturor
informatiilor (email) se alege modificarea raportului (Modify);

8. Se poate definii pagina Landscape (din File/Page Setup/Print Setup/Orientation),
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Se mareste caseta alocata textului din Label Designer;
[ E £ e I I L I, I3 LT T Lp L o perwwm:

4 Page Header

A Detail

a Page Footer
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23. Macrosubstitutie

Macrosubstitutia este inlocuirea numelor cu variabile. in VFP se plaseazi operatorul
& 1naintea unei variabile pentru a folosi valoarea acestei variabile (care trebuie sa fie un sir de
caractere ce respectd sintaxa VFP) ca un nume. O comanda sau o functie ce contine un nume
se executa mai rapid ca una ce contine o macrosubstitutie Tnsa utilizarea macrosubstitutiilor
conferd avantaje de flexibilitate in codul de executat.

Un exemplu de macrosubstitutie poate fi crearea unei vederi folosind un cod SQL
stocat ntr-o variabila din care apoi poate fi chemat.

Codul se scrie intr-un program (fisier de comenzi) sau se copiaza in Command.
&& definirea vederii
con_inst sql ="SELECT Contacte.nume, Contacte.email, Institutii.nume;
FROM universitati!institutii INNER JOIN universitati!contacte ;

ON Institutii.nr = Contacte.nr; ~lolx|

HODIFY FROJECT c:Y loriicurs)200Z bookvipiuniversitatiluniversitati.pix a

ORDER BY Institutii.nume, Contacte.nume"

&& executia vederii
CREATE SQL VIEW con_inst view AS &con_inst_sql
Dupa executie, in Project Manager apare vederea.

Aceasta se poate apoi vizualiza (Browse).
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24. Formulare
Asa cum rapoartele permit facila tiparire a tabelelor, interogarilor si vederilor,
formularele sunt o cale eficientd pentru afisarea, introducerea si editarea informatiilor din
baza de date.
Se pot crea formulare interactive din tabele si vederi, utilizand wizard-ul, constructorul
si aplicatia expert Form Designer.
Form Wizard
Din Project Manager din tabulatorul Documents se selecteazd Forms apoi New si
Form Wizard dupa care se urmeaza instructiunile din ferestrele interogative urmatoare.
"' Wizard Selection X|

Select the wizard you would like to uge:

One-to-Many Form “Wizard
=
Description:
Creates a data-entry form from a single table.
Cancel |

Aplicatia 1. Sa se creeze un formular pentru parcurgerea si modificarea datelor pentru
institutiile existente §i pentru introducerea datelor pentru o noud institutie in baza de date
universitati.dbc.

Rezolvare. Se urmeaza pasii:

1. Se alege Form Wizard in fereastra de dialog Wizard Selection;

2. Se alege tabela Institutii.dbc; se includ campurile acesteia in caseta Selected Fields mai
putin cdmpul autoincrement universitatilinstitutii.nr;

3. Se alege stilul formei; de exemplu Embossed; se alege tipul butoanelor de navigare; de
exemplu Text buttons; se alege indexul dupd care sa se facd ordonarea la afisare; de
exemplu acronim;

4. Se salveaza forma pentru a fi utilizatd ulterior; se alege numele acesteia institutii; ea se va

salva pe disc cu numele institutii.scx;

=8
LEB] instibuti
=8 Reports
LB contacte_instibuti

E contacte_institutiil

----- 8 instituti
B+ Labels

,g cautcontact

P contacte_instituti

5. In Project Manager va apare in grupul Forms noua forma creata; se selecteazd forma

institutii $i se lanseaza in executie (butonul Run).
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Noua formd creatd contine 5 butoane pentru deplasare (Top, Next, Prev, Bottom,
Find), un buton pentru imprimare (Print), 3 butoane pentru operatii de intrare-iesire (4dd
pentru addugarea unei noi inregistrari, Edit pentru modificarea unei inregistrari existente si

Delete pentru stergere) si un buton pentru iesire (Exit).

2 INSTITUTII (=P

Mume: Universitatea Tehnica ;I
Cluj-Mapocs
=
Acronim: I LTCH
Adress: IStr. Daicoviciu Mr. 15 Cluj-Mapoca
pading wek: Iwww.u‘tcluj.ro
Top | Prewv | Hext | Battom | Find || Frint | Add | Edit | Qeletel Ezit |

Pentru tiparirea informatiilor despre institutii se poate crea un raport institutii.frx; se
poate folosi wizard-ul pentru generarea raportului incluzand cAmpurile nume, acronim, adresa
si web, selecta optiunea de preluare a etichetelor pentru campuri din tabela institutii.dbf si

apoi se poate modifica incat sa se prezinte astfel:

eport Designer - institutii.frx

[ P P R A P

3 ual FoxPro

—-INSTITUTII Format Tools Program  Report ¥Window  Help
1 Align Left Sides
~ATEp] /_ on L

A Title

\—

| Nume :Acrunim: Adresa

_ }Jagina weh

A Page Header

J MOME ACRONIM b [ADRESA, |
- WEE b

& Detal

1]
j ["Page " + ALLTRIN{STR{ P4

& Page Footer

Se poate folosi formularul pentru introducerea unei noi institutii (de exemplu
Academia de Arte Vizuale ,,Jon Andreescu” Cluj-Napoca). Tentativa de a completa adresa
web a acesteia este sortitd esecului daca campul pentru pagina web are 20 de caractere. Sunt
necesare atunci urmatoarele operatiuni:

1. Se modificd structura tabelei institutii.dbf prin marirea campului de la 20 la 25 de
caractere (Project Manager/Databases/Universitati/ Tables/ Institutii/ Modify);

2. Se modifica formularul institutii.scx (se mareste caseta de editare pentru pagina web) pe
calea Project Manager/Docs/Forms/Institutii/ Modify;

3. Se activeaza proprietitile casetei de editare WEBI1 (click dreapta pe caseta
corespunzatoare paginii web si apoi Properties);

4. Se modificd macheta de introducere a casetei prin inserarea a inca 5 "X";
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Form Designer - institutii.scx
_CINSTITUTH

B Properties - institutii.scx [T x]
¢ [mBnwERt

I Layout | Other

.| HIUMEA

1] -
T - True [Default) —I

- acronmd A 0~ Diefauit [0 e alt]
- ADRESAA ﬂ IME Mode 00 - Mo Caortral [Defal)
g Init E went [Default]

Inpuithd azk

IntegralH eight _F. - Falze (Default]

InteractiveChange Event [D efault] _|
KeyPress Event [Default]

Left 90

5. Pentru a executa formularul este necesar acum sd inchidem tabela institutii.dbf deschisa
de sistem la modificarea structurii (executia necesitd accesul exclusiv la tabeld); se poate
face acest lucru din Data Session sau din fereastra de comenzi Close all urmata de Modi
Project);

6. Se executd formularul pe calea Project Manager/Docs/Forms/Institutii/ Run;

7. Se pot complecta acum datele;

~1alx|
INSTITUTII

Mume: Academia de Arte Y
Wizuale "lon Andreescu”

CIuj—Napocﬂ LI
Acronitm: I AL

Adress: I Piata Unirii nr. 31 Cluj-Mapoca

pading ek IWWW.edu rodgavcin hitm

Top | Erew | Hext | Eottoml Find | Erirat | Save | Eeveltl Qeletel Exit |

8. Pentru inserarea datelor in tabela institutii.dbf se apasa butonul Save si apoi Exit cand la o
noud executie a formularului sau la o deschidere a tabelei institutii intr-o fereastra Browse
apare noua institutie Inregistrata; dacd a fost definitd functia de autoincrementare pentru
campul cheie institutii.nr acesta va avea valoarea generatd automat in tabeld (vezi
fereastra Browse pentru tabela institutii);

9. Tiparirea institutiilor cu ajutorul formei institutii.scx se poate face acum prin selectarea

raportului institutii.frx: Project Manager/Docs/Forms/Institutii/Run/Print,

—I 04102
—Diestination: - - Nume Acronim Adresa
 — —
Output type: I Previsw [Instituti, frs | nstitutii]
Academia de Arte Vizuale “lan  AAVIA Piata Unirii nr. 31 Cluj-Napoca
— - Andreescu’ Clu-Napoca W, 2du rofaarcin htm
Optiors: I Graphical repart preview g
e I Universitatea ‘Babes-Bolyai BB Wihail Kogalnicsany nr. 1B Clu-Napoca
Cluj-Napaca wawsws ubbeluj.ro
Choose record Universitatea de Medicina i UMFIH
o Al " Cument " Rest Farmacie “luliu Hatisganu” s urmfelu.ro
Cluj-Napoca
—Saource
Universitatea de Stiinte Agricole  USAMYCHN Sir. Manastur Nr. 3-5 Clu-Napoca
i [cLornouRsi200 sookvF - | < Medicina Velornera e ——
Clui-Napoca
Data: | Institutii = |
Universitatea Tehnica UTGN Sir. Daicoviciu Nr. 15 Cluj-Napoca
Clui-Napoca v utclu.ra
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Aplicatia 2. Sa se creeze un formular pentru parcurgerea si modificarea datelor simultan

pentru institutiile si persoanele de contact din baza de date universitati.dbc.

Rezolvare. Se urmeaza pasii:

1. Se alege One-to-many Form Wizard in fereastra de dialog Wizard Selection;

2. Se alege tabela parinte: Institutii.dbc; se includ campurile acesteia in caseta Selected
Fields mai putin campul autoincrement universitati!institutii.nr;

3. Se alege tabela fiu: Contacte.dbf; se includ cdmpurile acesteia in caseta Selected Fields
mai putin campurile cheie straind (Contacte.poz) si autoincrement (Contacte.nr);

4. Se accepta relatia intre tabele pe baza cheii primare /nstitutii.nr si straine Contacte.nr;

5. Se alege stilul formei; de exemplu Stone; se alege tipul butoanelor de navigare; de
exemplu Picture buttons; se alege indexul dupa care sa se faca ordonarea la afisare pentru
inregistrarile din tabela périnte; de exemplu nr;

6. Se salveaza forma pentru a fi utilizata ulterior; se alege numele acesteia universitati; ea se
va salva pe disc cu numele universitati.scx;

In Project Manager va apare in grupul Forms noua forma creati; se selecteazi forma

universitati $1 se modifica ca mai jos (butonul Modify); apoi se lanseaza in executie;

NIVERSITATI

‘ Add Recard X|

~Select option for adding records, ——————

- A ].nnly

€ Add record to bath

Enter key value linking parent and child records:

Key field. s

Eey value: I o

Add Cancel

Formularul permite modificarea datelor pentru o institutie; prezenta codului relatiei de
integritate face ca modificarile facute valorii cheii primare (Institutii.nr) sa se transmita si in
tabela de contacte, fapt care se poate observa cu ajutorul formularului. De asemenea,
modificarile efectuate asupra inregistrarilor din tabela de contacte (mai exact modificarile
asupra cheii straine) sunt controlate de codul relatiei de integritate. O modificare a cheii
straine la o valoare care nu se regaseste in tabela institutii este sortita esecului.

Formularul permite adaugarea unei institutii sau a unei persoane de contact. Prezenta
relatiei de integritate interzice insa adaugarea inregistrarilor simultan in ambele tabele. Este

posibila adaugarea simultand numai prin renuntarea la codul relatiei de integritate.
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Form Builder
Constructorul de formulare (Form Builder) se poate activa pe urmatoarea succesiune
de pasi:
1. Se incarcd proiectul;
2. Se selecteaza optiunea Forms,
3. Se apasa New/New form;
4. Din bara de instrumente a lui Form Desiner se selecteaza Form Builder sau din meniul
VFP, Form/Quick Form;

Aplicatia 3. Sa se construiascd un formular pentru modificarea unei persoane de contact.

% Form Builder X

ection | 2. Style |

Rezolvare. Se urmeaza pasii:

1. Se incarcd Form Builder, Wihich )

Each figld pou
Databases
| UMIVERSITAT]

t an your farm?
| become a new control an your form.

Available fields: Selected fields:
A

Se deschide universitati.dbc sau contacte.dbf,

COMTACTE
4UTO_ID
NOU_CONTACT
CAUTCONTACT
CONTACTE_IMSTITU
COM_INST_WIEW Ll

Se selecteaza campurile din contacte.dbf;

Se alege stilul (de exemplu Colorful);

Se salveaza formularul;

Se lanseaza in executie; _te | [ o e

Formularul va incarca din tabela Contacte prima inregistrare care va putea fi

A

modificata dupd dorinta. La Inchiderea formularului modificarile efectuate se vor transmite in
tabela Contacte (daca nu a aparut conflict la modificarea cheii straine contacte.nr). Pentru a
imbundtati formularul creat este necesar sa adaugam controale pe acesta cu ajutorul barei de

instrumente Form Controls. Din aceasta se poate adauga un control Spinner (Spinerl).

':__IText‘I

SR R
CEEEE | " —-| -

La lansarea in executie a formularului se poate observa cd sagetile controlului
Spinnerl (1 si |) incrementeaza sau decrementeaza valoarea din caseta de editare a acestuia
fara 1nsa ca odata cu aceasta sa se deplaseze pointerul inregistrarii curente in tabela Contacte
si sa accesam o altd inregistrare.

Este necesara setarea proprietatilor controlului Spinnerl. O posibilitate este ca mai jos:

e ControlSource Contacte.poz v = val(Form2.Spinner1.Text)

if v>=1 and v <= recsize()
goto v
Form2.NUME]1.Textl.refresh

. . Form2.FUNCTIA1.Textl.refresh

e SpinerHighValue = RECCOUNT() Form2.EMAIL1.Textl.refresh
Form2.NR1.Textl.refresh

else

e SpinnerLowValue =1
/ ret.urn to master
e UpClick Event (User Procedure) endif

e DownClick Event (User Procedure)

77



Lorentz JANTSCHI, Midilina Ana VALEANU, Sorana Daniela BOLBOACA

Form Designer
Pentru generarea manuald a formularelor sunt necesare bara de instrumente a lui Form
Desiner si a lui Form Controls.
Aplicatia 4. Sa se construiascd un formular dupa modelul:
Rezolvare. Se urmeaza pasii:
1. Cu Form Designer se insereaza tabelele institutii si contacte (butonul Data Environment),

. Add Table or B9

Database:

I Universitati ;I Add ; EFields: ;I Fields: :I

Ame

nume
_lglose functia acronim
Other | email adreza

poz weh

Tables in databaze:

cantacte
instituti

2. Cu Form Controls se contruiesc butoanele, casetele de editare, listele combinate si

etichete; se defineste marimea formularului, se fac alinierile;

Dat.aPic.kIns.titmin.a: - nr:. I(-Zumt;nd — Ll

A, ICU"”bD1 LI weh: ICumbns ﬂ

adresa: | Combo? =l Al | |

acronim: ICUmb03 ﬂ | DataResults Contacte:
Mrme:

Data Results Institutie: nr; ITems b IW—

nurme: ITem

adresa: ITem o email:
acranim: ITEKB web: ITem - ITE)CtB
functie:

Data Pick Contact: POz ICDmbUQ LI . ITMS—
[5)
nume: ICnmboT nr: ICgmbU‘]D LI .

~]
email; ICUmeE ;| o poz: ITe>d9
ﬂ N nr: ITexH 0

functie: ICUmeE

3. Se creeaza cate un index dupa fiecare camp din tabelele contacte si institutii (regular sau
primar);
4. Se definesc proprietatile pentru fiecare Combo si Text;
a. Combol
1. Click Event

select institutii

set order to nume

seek ALLTRIM(Form1.Combol.Text)
Forml.Textl.Refresh
Forml.Text2.Refresh
Forml.Text3.Refresh
Forml.Text4.Refresh
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Forml.Text5.Refresh

select contacte

set filter to contacte.nr = institutii.nr
Forml.Combo6.Refresh
Forml.Combo7.Refresh
Forml.Combo8.Refresh
Forml.Combo9.Refresh
Forml.Combol0.Refresh

ii. RowSource: Institutii. nume
1. Row Source Type: 6 — Fields
b. Combo2
1. Click Event

select institutii

set order to adresa

seek ALLTRIM(Forml.Combo?2.Text)
Forml.Textl.Refresh
Forml.Text2.Refresh
Forml.Text3.Refresh
Forml.Text4.Refresh
Forml.Text5.Refresh

select contacte

set filter to contacte.nr = institutii.nr
Forml.Combo6.Refresh
Forml.Combo7.Refresh
Forml.Combo8.Refresh
Forml.Combo9.Refresh
Forml.Combol0.Refresh

ii. RowSource: Institutii.adresa
1. Row Source Type: 6 — Fields
c. Analog Combo3 si Combos
d. Combo4

select institutii

set order to nr

seek val(ALLTRIM(Form1.Combo4.Text))
Forml.Textl.Refresh
Forml.Text2.Refresh
Form1.Text3.Refresh
Forml.Text4.Refresh
Forml.Text5.Refresh

select contacte

set filter to contacte.nr = institutii.nr
Forml.Combo6.Refresh
Forml.Combo7.Refresh
Forml.ComboS8.Refresh
Forml1.Combo9.Refresh
Forml.Combol0.Refresh

e. Commandl (All)
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i. Click Event

select contacte

set filter to
Forml1.Combo6.Refresh
Forml.Combo7.Refresh
Forml1.Combo8.Refresh
Forml.Combo9.Refresh
Forml.Combol0.Refresh

ii. Caption: A//

f. Textl: ControlSource Institutii.nume;
g. Text2: ControlSource Institutii.adresa;
h. Text3, Text4, Text5 analog;

1. Text7: ControlSource Contacte.nume;
j.  Text6: ControlSource Contacte.email,

k. Text8, Text9, Textl( analog;
1. Combo7
1. Click Event

select contacte

set order to nume

seek ALLTRIM(Forml.Combo7.Text)
Form1.Text6.Refresh
Forml.Text7.Refresh
Forml.Text8.Refresh
Forml.Text9.Refresh
Forml.Textl0.Refresh

1. RowSource: Contacte.nume
iii. Row Source Type: 6 — Fields
m. Combo6, Combo8 analog;
n. Combo9
1. Click Event

select contacte

set order to poz

seek val(ALLTRIM(Forml.Combo9.Text))
Forml.Text6.Refresh
Forml.Text7.Refresh
Forml.Text8.Refresh
Forml.Text9.Refresh
Forml.Textl0.Refresh

1. RowSource: Contacte.poz
iii. Row Source Type: 6 — Fields
0. Combol( analog

5. Se salveaza forma si se lanseaza 1n executie cand se obtine o fereastra de tipul:
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11.
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yForm1 _[o/x]

Data Pick Institutie: nr; | LI

nume: I - Wil =

Universitatea Tehnic ]
Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara Cluj-Mapoca
acronim:  |Universitatea "Babes-Bolyai® Cluj-Mapoca

Universitatea de Medicing si Farmacie "luliu Hatieganu" Cluj-Napoca
scademia de Arte Vizuale "lon Andreescu” Cluj-Mapoca e

Data Resulls TNSTRUIE: nr: I 1
Gheorghe Lazea

nurme: IUni\rersitatea Tehnica Cluj-Mapaca

adresa:
a Results Contacte:

adresa: IStr. Daicaviciu Mr. 15 Cluj-Mapoca email:

acronim: IUTCN weh: Iwww.utcluj.rn IGheorghe.Lazea@aut.
functie:

Data Pick Contact: poz: | =] —
I ector

nume: I nr I LI

nr.

=]
email: I Ll [ I L
= -

functie: |

Se pot adauga butoane pentru adaugare institutie si adaugare persoana de contact.

Pentru adaugare institutie: un buton Add care sa aplice un Append Blank si un buton Save
care sa aplice un Replace nume with AllTrim(Form1.Textl.Text) si asa mai departe;
Pentru adadugare contact: un buton care sia aplice un Append Blank urmat de
Form1.Text10.Text = Form1.Text5.Text si un buton Save care s aplice un Replace nume
with AllTrim(Form1.Text7.Text) si agsa mai departe;

Noua forma creatd este in conformitate cu relatia de integritate; pentru protejarea cheilor
la adaugare se poate seta proprietatea Enabled la .F.;

Valorile campurilor autoincrement de asemenea pot fi blocate la modificare cu ajutorul
aceleiasi proprietati;

Cu ajutorul controlului /mage si apoi a proprietatii Picture se pot insera poze in format

recunoscut de sistem (bmp, gif, jpg, etc.);

Urmatoarele controale sunt disponibile in mod implicit la crearea de formulare:

Form Controls

% 8] Aleblafl =S| © |~ |EEEE & e S|8N ||E|ac]d) N a |

Label: creeaza un control de tip eticheta;

Text Box: creeaza un control caseta de editare cu introducerea de text pe o singura linie;
Edit Box: creeaza un control caseta de editare cu introducerea de text pe mai multe linii;
Command Button: creeaza un control de tip buton de comanda;

Command Group: creeaza un control de tip grup de butoane de comanda;

Option Group: creaza un control de tip grup de butoane radio;
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e Check Box: creaza un control de tip caseta de selectie (optiuni);
e Combo Box: control de tip listd ascunsa;
e List Box: control de tip lista vizibila cu bare de defilare;
e Spinner: control de tip butoane incrementare/decrementare combinate cu o casetd de
editare;
e Grid Control: un control de tip grid (vezi formularele one-to-many generate cu wizard-ul);
e [mage: creaza o imagine grafica;
e Timer: creaza un control de timp;
e Page Frame: creaza un grup de tabulatori;
e Line si Shape: permit trasarea de curbe si suprafete pe formular;
Pentru alinierea i ordonarea controalelor pe formular este utild bara de instrumente
Layout (View/Toolbars...):
Layout Form Designer l l ll:{

EE R e e = S P [

Form Designer contine si controale pentru definirea culorilor si formatarii

formularelor. De asemenea, vizualizarea codului asociat unei proprietiti a formularului se
poate face tot cu Form Designer.

Pentru a modifica ordinea de selectie a controalelor pe formular se selecteaza din
meniu View/Tab Order cand va aparea numadrul de ordine al fiecarui control pe formular

(numai pentru controalele care pot primi focus):

i € optian2 : —
¢ Option3 ECaommand]

¢ | Optiond [~ Checkl [Check Caricel |
T options

By Bow |
By Calumn |

=

Schimbarea ordinii se face cu click pe control. Renumerotarea incepand cu pozitia 1 se
face cu dublu click pe controlul care se doreste a fi primul; apoi cu click pe al doilea, si asa
mai departe. O alta posibilitate este de a seta ordinea pe baza unei liste. Din
Tools/Options/Forms/Tab ordering se seteaza By List si apoi la View/Tab Order se activeaza
o fereastra in care sunt agezate controalele intr-o listd in ordinea de selectie (Tab Order).

Setarea ariei maxime pe ecran (implicit 640x480) a unui formular se face din

Tools/Options/Forms/Maximum design area.
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pe formulare si pot avea asociate:

Programarea rapida a aplicatiilor pentru baze de date relationale

25. Controale

Controalele sunt mediul de baza pentru interactiunea cu utilizatorul. Acestea se aplica

o Ciption
 Option2 .
_ £ Option3

Valori;
valori (controlul buton de optiune are valoarea implicitd 0 daca 0

este selectat si valoarea implicitd 1 daca nu este selectat); daca

numele formularului este Form4
(proprietatea Name) iar numele
grupului de butoane de optiune este
OptionGroupl atunci accesul la
valoare se face pe calea Form4.OptionGroupl.Optionl.Value,
campuri (proprietatea ControlSource);

variabile ....

Aplicatial

Sé se realizeze o aplicatie cu butoane de optiune (radio) care sa afiseze un mesaj la

selectarea unei optiuni din caseta de optiuni.

Rezolvare. Se pot urma pasii:

l.
2.

Din Project Manager se selecteazd Documents (Docs) apoi Forms, New..., New Form;

Se stabileste proprietatea Caption pentru formular (din Form Designer, Properties
Window); fie Caption Test; acesta va fi afisat la executia formularului;

Se stabileste proprietatea Name pentru formular; acesta va fi folosit pentru a identifica
formularul in proceduri; fie Name Form_Test;

Se salveaza formularul pe disc (File/Save); se stabileste un nume pentru formular; acesta
va fi folosit pentru identificarea formularului in cadrul proiectului si va fi numele sub care
acesta se salveaza pe disc; fie acesta Form3.scx;

Se adauga acum din Form Controls un control de tipul Option Group;

Se selecteaza controlul Option Group creat; dacd a fost Inchisa fereastra de proprietati se
activeaza din nou pe aceeasi cale; acum avem 4 obiecte: formularul (cu proprietatile sale)
si OptionGroupl (cu proprietdtile sale) si doud obiecte de tip butoane de optiune (Optionl
si Option2); din caseta de proprietati a lui OptionGroupl se selecteaza Click Event si se
acceseaza aceasta proprietate (dublu click);

In fereastra Form_test.Click care se activeaza si care contine codul procedurii care se
executd la apdsarea unui buton de optiune (vezi: Object: Form_Test; Procedure: Click) se

introduce urmatorul cod:
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store "Starea butoanelor de optiune:" to xx

Fori =1 to ThisForm.OptionGroupl.ButtonCount

xx = xx + chr(13) + ThisForm.OptionGroupI.buttons[i].Caption +;

"""+ str(ThisForm.OptionGroup 1. Buttons[i] . Value)
endfor

Messagebox(xx)

care pentru fiecare buton din grupul de butoane OptionGroupl extrage titlul acestuia

(Caption) din tabloul (sirul) de butoane ale acestuia (buttons) si apoi valoarea (Value) pe care

o converteste la sir de caractere (functia s#r(*)) si le memoreaza in sirul de caractere xx; functia

chr(13) este folosita pentru trecerea la linie noud; la sfarsit este afisat un mesaj cu continutul

sirului xx iar descriptorul ThisForm este folosit pentru a specifica formularul curent;

8.

Se poate seta proprietatile BackColor (Red,Green,Blue) ale obiectelor (forma, grup de
butoane, butoane); se pot seta acestea la alb (255,255,255), rosu (255,0,0), etc.; pentru

accesul la butoane se poate merge pe calea ilustratd mai jos:

Ecll Form_Test

Form_Test
@ Optiongroup?
@ Option

Pentru centrarea grupului de butoane pe formular se poate scrie urmatorul cod la

proprietatea Activate Event (evenimentul de activare a formularului):

ThisForm.OptionGroupl.Left = (ThisForm.Width — ThisForm.OptionGroup 1. Width)/2
ThisForm.OptionGroupl.Top = (ThisForm.Height — ThisForm.OptionGroup1.Height)/2

10.

Pentru ca la redimensionarea formularului la executie sa se centreze automat grupul de
butoane in fereastra formularului, este necesard introducerea aceluiasi cod si la

evenimentul Resize al formularului;

11. Executia formularului (butonul /) va duce la afisarea unui mesaj in forma:
M [=]E3|fMicrosoft Visual F X|
Starea butoanelor de optiune:
 Option Option1: 0
2, Option2 1
12. Se pot acum modifica titlurile optiunilor i chiar numarul acestora fara ca codul sd sufere
modificari; se poate modifica si mesajul implicit din fereastra de mesaj ca in figura:
Microsoft Visual F Ed =l 3 Microsoft Visual F Ed
Starea butoanelor de optiune: <::| @iratesor Functia didactica:
Profesor: ' Conferentiar 0: Profesor
Conferentiar: 0  gef de lucrari Yoot 1: Conferentiar
Sef de lucrari: 0  Asistent =1alx| 0: Sef de lucrari
Asistent 0  Preparator  Profesor 0 Asistent
Preparatar: 0 & [Conterentiar 0: Preparator
' Sef de lucrari
© Agistent
i~ Preparatar
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unde alinierea 1n fereastra de mesaj se poate face daca se inverseaza ordinea de afigare:
store "Functia didactica:" to xx
Fori=1to THISFORM.OptionGroupl.ButtonCount
xx =xx + chr(13) + str(THISFORM.OptionGroup 1. Buttons[i].Value) +;
": "+ THISFORM.OptionGroupl.buttons[i]. Caption
endfor
Messagebox(xx)

Aplicatia2
Sa se modifice formularul Forml (Aplicatia 4, pag. 54) astfel incat sa permita:

12. Pentru adaugare institutie: un buton Add care sa aplice un Append Blank si un buton Save
care sa aplice un Replace nume with AllTrim(ThisForm.Textl.Text) si asa mai departe;

13. Pentru adaugare contact: un buton care sa aplice un Append Blank urmat de
Form1.Text10.Text = Form1.Text5.Text si un buton Save care s aplice un Replace nume
with AllTrim(ThisForm.Text7.Text) si asa mai departe;

14. Noua formd creatd este in conformitate cu relatia de integritate; pentru protejarea cheilor
la adaugare se poate seta proprietatea Enabled la .F.;

15. Valorile campurilor autoincrement de asemenea pot fi blocate la modificare cu ajutorul
aceleiasi proprietati;

Rezolvare. Se urmeaza pasii:

1. Se modificd setarea ariei maxime a formularelor la dimensiunea de 800x600
(Tools/Options/Forms/Maximum design area);

2. Se creeaza un nou formular in cadrul proiectului si se salveaza cu un nume; fie acesta
form?7.scx;

3. Se selecteaza toate obiectele (controalele) de pe forma form.scx cu ajutorul mouse-ului;

4. Se copiaza in clipboard (Edit/Copy); se copiaza pe forma form?7.scx (Edit/Paste);

5. Se salveazda din nou form7; se verificd existenta tuturor procedurilor asociate
evenimentelor de pe form7;

6. Se pot rearanja controalele pe formular;

7. Se includ tabelele institutii si contacte in mediul de lucru al formei form7 (Form
Designer/Data Environment/Add Table or View/Add institutii, contacte);

8. Pentru a permite addugarea unei persoane de contact in prezenta relatiei de integritate se
asociazd o valoare implicita pentru campul nr din tabela contacte
(contacte/Modify/Fields/nr/Field validation/Default value: 1);

9. Se adauga cate doua controale de tip command button pentru fiecare tabela pe formular;

85



Lorentz JANTSCHI, Midilina Ana VALEANU, Sorana Daniela BOLBOACA

_SEE

Data Pick Institutie:

nr: Cambo4d vl

Add Institutie:

------ nurme:; ICDmbm d weh ICumb
-

adresa Combo2 l
acronim: [ Comhbo3d vl

05 w| e

=]

Add

Saye

All

Data Results Institutie:

A |
ne: ITe:dS

nume: [Text

adresa ITem

acronim: I-rem weh: ITem

""" Data Pick Contact: poz; Comhbod - l Add Contact;
nurme:; ICDmbo? LI nr: Ionmnm 1] LI Add
email: Comhob vl
functie Combod vl B

""" Data Resuits Contacte:

nume: |Tem7

...... email:

| Texth

functie: ITEKIS

p//Z poz: ITe>d9 nr: (Text1d

i

g Properties - form{7.scx = B |

Caption: Add ~

Click Event: (User Procedure):
select institutii

set filter to
ThisForm.SetAll("Enabled",.F.)
ThisForm.Command3.Enabled = .T.
ThisForm.Textl.Enabled = .T.
ThisForm.Text2.Enabled = .T.
ThisForm.Text3.Enabled = .T.
ThisForm.Text4.Enabled = .T.
Append blank
ThisForm.Refresh

Caption: Save

Enabled: .F. - False

Click Event: (User Procedure):
ThisForm.SetAll("Enabled",.T.)
ThisForm.Refresh

Caption: Save

Enabled: .F. - False

Click Event: (User Procedure):
ThisForm.SetAll("Enabled",.T.)
ThisForm.Refresh

]L ZE Click Even:::ifI>

select institutii

set order to nume

seek
ALLTRIM(ThisForm.Combol.Text)
select contacte

set filter to contacte.nr = institutii.nr
ThisForm.Refresh

10. Se pot modifica evenimentele asociate controalelor

Combol — Combo5 dupa modelul lui Combol;

Caption: Save

Enabled: .F. - False

Click Event: (User Procedure):
select contacte

set filter to
ThisForm.SetAll("Enabled",.F.)
ThisForm.Text6.Enabled = .T.
ThisForm.Text7.Enabled = .T.
ThisForm.Text8.Enabled = .T.
ThisForm.Command5.Enabled = .T.
Append Blank

repl nr with val(ThisForm.Text5.Text)
ThisForm.Refresh

11. Se salveazd si se executa formularul, care permite acum si addugarea unei institutii si/sau

persoane de contact;
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26. Controale si containere in FVP

Elementele puse la dispozitie de mediul VFP pentru dezvoltarea de aplicatii se

clasificd in controale si containere care pot fi vizuale si non-vizuale. Un container poate

contine alte containere si controale. Sunt astfel doud tipuri de clase: clasele container si

clasele control. Orice container sau control care este folosit in aplicatie reprezintd o

instantiere a clasei din care face parte si se numeste obiect (de tip container sau control).

Dezvoltarea unei aplicatii presupune alegerea elementelor potrivite pentru realizarea

obiectivelor dorite. Cea mai rapida cale de a dezvolta aplicatii este prin folosirea elementelor

standard puse la dispozitie de mediul VFP. Fiecare obiect (container sau control) are asociate

proprietdti $i evenimente accesabile atat in faza de constructie prin intermediul ferestrei de

proprietati asociate obiectului (Properties Window) cat si in faza de executie (prin intermediul

operatorului "."). Urmatoarea schema clasifica si ierarhizeaza obiectele VFP:

e Obiecte VFP:

0 Controale:

» Vizuale (pot fi vizibile la executie):

Check Box (&)

Combo Box ()

Command Button (@)

Control (poate contine orice control)

Edit Box ([EH)

Header (creeazad o casetd Header pentru o coloand intr-un control
de tip grid)

Hyperlink (@) creeaza o legaturd catre un Document Activ prin
intermediul unui Container de Documente Active (ex: Microsoft
Internet Explorer), legatura datd printr-un URL (uniform resource
locator)

Image () creeazd o legdturd catre o imagine care este afisata in
format BMP

Label () creeaza o eticheta care poate afisa un text

Line () creeaza un control care poate afisa o linie

List Box () poate afisa o lista de valori

OLE Bound Control () poate afisa un obiect de tip general intr-

un camp dintr-un tabel (de exemplu provenit din Word sau Excel)
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e OLE Container Control ()poate afisa un obiect de tip general in
aplicatie (de exemplu provenit din Word sau Excel)

e OptionButton (adaugd un buton de optiune intr-un container de
tipul Option Button Group)

e Shape (@l) creaza un control care poate afisa o forma geometrica

e Spinner (ﬂ) creeaza un control care poate afisa o casta de editare
de tip text pentru o valoare si doud butoane pentru parcurgerea
valorilor unui domeniu de valori asociat casetei de tip text

e Text Box (&) creeazi un control care poate afisa o casetd de
editare de tip text

* Non-vizuale:

e Active Doc (Creaza un document activ care poate fi gdzduit de un
container de documente active ca Microsoft Internet Explorer)

e Custom (poate contine orice control, Pageframe, container, custom)

e Project Hook (poate contine fisiere si servere)

e Timer () creeaza un control de timp

0 Containere:
*  Vizuale:

e Container (poate contine orice control, @)

e Form (poate contine Pageframe, orice control, containere, Custom)

e Grid (poate contine coloane grid; coloanele grid fac legaturi la
orice tip de obiecte exceptind formularele, seturile de formulare,
barele de instrumente, controalele de timp si alte coloane de grid);
cu ajutorul grid-urilor () se pot afisa datele in linii i coloane si
este similar cu aparitia lor intr-o fereastra Browse

e Column (creeaza o coloana intr-un grid)

e Page (0 pagina poate contine orice controale, containere, Custom)

e Toolbar (poate contine orice control, pagini, containere)

e Option Button Group (poate contine butoane de optiune, )

e Command Button Group (poate contine butoane de comanda, =

* Non-vizuale:
e Form Set (poate contine formulare si bare de instrumente)

e PageFrame (poate contine pagini)

Toate obiectele VFP au asociate urmatoarele evenimente (prin proceduri):
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e Init: este executata atunci cand obiectul este creat;

e Destroy: este executatd atunci cand obiectul este dealocat din memorie;

e Error: este executata atunci cand o eroare apare la executia procedurilor din obiect;

Pentru accesarea obiectelor VFP din aplicatie In timpul executiei sunt utile urmatoarele

proprietati:

e Parent: containerul care contine obiectul care referd procedura; de exemplu pentru
formularul Test.scx proprietatea Parent apelatd in procedura Optionl.Click va returna o
referinta catre containerul acestui obiect (OptionGroupl);

e This: obiectul curent;

e ThisForm: formularul curent;

e ThisFormSet: FormSetul curent;

Exemplu:

1. Se selecteaza obiectul Optionl din formularul Test;

2. 1In caseta procedurii Optionl.Click (Click Event) se introduce MessageBox("Container:
"+This.Parent.Name + " Formularul: " + ThisForm.Caption);

3. Se executa formularul;

Un control poate fi legat de datele din tabele sau din variabilele din memorie pe baza
proprietatii.  ControlSource. Schematizarea efectelor valorilor atribuite proprietatii
ControlSource asupra controalelor:

e casetd de validare:

0 ControlSource = camp de tabela:

» valorile NULL, valorile logice (.T. si .F.) si valorile numerice 0, 1 si 2
determind: selectarea, deselectarea sau dezactivarea casetei de validare pe
masura ce indicatorul de inregistrari parcurge tabela;

= exemplu: sd se construiascd o tabeld ce contine un cAmp cu valori numerice
de 0, 1 si 2 si s se construiascd un formular care contine o casetd de
validare legata cu ControlSource de acest camp si sa se execute formularul;

e coloana:

0 ControlSource = camp de tabela:

= utilizatorul editeaza direct valorile campului odata cu editarea valorilor din
coloand; proprietatea se extinde la intreaga grila cu ajutorul proprietatii
RecordSource a grilei;

= exemplu: proprietatea RecordSource de la formularul Universitati, obiectul
gridl;

e casetd combo sau list:
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0 ControlSource = variabila:
= valoarea aleasa de utilizator este pastrata in variabila;
= exemplu: se adaugad un control de tip List (List/) la formularul 7est; la
evenimentul de activare a formularului se adauga instructiunile:
dimension a(10)
publici
store 2 to i
store " "to a
ThisForm.Listl.additem(str(1))
la evenimentul DbIClick al listei Lis¢/ se introduc instructiunile:
ThisForm.Listl.additem(str(i))
i=i+1
se executd formularul; la dublu click se va insera cate un element in lista;
e buton de optiune:
0 ControlSource = cAmp numeric:
» in camp va fi inseratd valoarea 0 (daca este selectat butonul) sau 1 (daca nu
este selectat butonul);
0 ControlSource = camp logic:
* in camp va fi inserata valoarea .T. (daca este selectat butonul) sau .F. (daca
nu este selectat butonul);
» dacd indicatorul de Inregistrari parcurge tabela, valoarea butonului de
optiune se modifica pentru a reflecta noua valoare a cAmpului;
= exemplu: sd se insereze un control de tip buton de optiune pentru
inregistrarile sterse dintr-o tabela;
e grup de optiuni:
0 ControlSource = camp de tip caracter:
* se pastreazd in camp titlul butonului selectat;
* optiunea nu este valabila si pentru butoane individuale de optiuni;
e spinner:
0 ControlSource = cAmp sau variabild numerica:
= caseta de incrementare afiseaza si scrie valori numerice din/in campul sau
variabila asociate;
= exemplu: formularul din aplicatia 3 (pag. 53);
e text sau edit:

0 ControlSource = camp:
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* in casetd este afisatd valoarea cAmpului din tabela;

» modificarile efectuate sunt inserate pe loc in tabela;

Aplicatia3

Sa se foloseasca controlul Caseta de Editare pentru a edita un fisier text.

Rezolvare:

Se creeaza o forma ca In figura:

create cursor textfile;

Click Event: Formi

Click Event:
Release ThisForm

(filename c(35), mem m) Editt

append blank

replace textfile.filename with;

getfile("txt")

if empty(textfile.filename)
return

endif

chide
append memo mem from; /975
(textfile.filename) overwrite /

4 Click Event:

| copy memo textfile.mem;
| to (textfile.filename)
Enabled:

.F. - False

lesire

ThisForm.Edit1.ControlSource;
= "textfile.mem"
ThisForm.Refresh
ThisForm.Command2.Enabled;
=.T.

Cu ajutorul grid-urilor se pot crea formulare care s opereze cu informatii din mai

multe tabele relatate cu relatii de tipul 1 la n, ca in exemplul:

2’ One-to-Many-to-Many - o]

Instructions
Mavigate records in the main Customer table using the YCR buttons at the bottom
of the form. Click a record in the Orders table to see the items ordered in the lover

grid.
Customer name: IAIfleds Futterkiste Customer ID: IALFKI
DOrders:
Order Date Ship Ta Total | -
10415483 [Alfred's Futterkiste $300.400
10643 |09/12/95 |Alired's Futterkiste $1,086.00—
[ 10892 [10/21/35 [Alied's Futterkiste $575.00 *
Iterns for order 10062
Item Product Qty. Frice | -
1|Chef Anton's Gumbo Mix a.000 $14.90
2| Manijimup Dried Apples 12.000 $37.10—
3| P&t chinaiz 20.000 $16.80 =

< <|>|>|| Close |

| Display a System € =10l

Instructions
’758Iect a time format from the option buttons below. The clock iz

displayed from a class that pou can drop onto any farm,

[Eneltomss
’75' r 7 Z4haur ‘

System clock
’7 Thursday April 18, 2002 2:27:25 ‘

Cloze |

Cu ajutorul controlului de timp se pot construi formulare ca in exemplele:

.’Displaya $ X|

timer. Tao reset the timer ko zera,
click Reset.

Ingtruction: ———— -
’7 Ingtructions

Click Start to start and stop the ’7

X|

The timer contral allows pou to zet the interval between events. Specify
the number of zeconds between events below and then wait far pour
wait window text ko appear.

|00:00:06

Text to dizplay: IEnter text here

ﬂl Interval between dizplaps: IE Seconds
Cloge |

Clase |
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27. Constructoarele de controale si containere
Mediul VFP pune la dispozitia utilizatorului un set de constructoare pentru setarea
proprietatilor controalelor si containerelor. Astfel existd: Combo Box Builder (pentru liste
ascunse), Command Group Builder (pentru grupuri de butoane de comanda), Edit Box Builder
(pentru casete de tip Edit), List Box Builder (pentru liste), Option Group Builder (pentru
casete de optiune), Text Box Builder (pentru casete de tip Text), AutoFormat Builder (pentru

grupuri de controale).

LUndao
Pentru a accesa un constructor: Cut
< . . Copy
1. Se plaseaza controlul pe formular din bara de instrumente Form Controls; Proparios

2. Se selecteaza controlul; se apasa click dreapta; '—”jer---

ode...
3. Se selecteaza optiunea Builder ..., Help...
4.

Se aleg optiunile dorite din aplicatia expert corespunzatoare controlului sau containerului

selectat;

Aplicatia 1.
Formular cu 3 butoane de comanda care sa deschida si sa parcurga tabela contacte. La
apdsarea unuia dintre butoane sa se activeze o fereastrd de mesaj cu continutul inregistrarii

curente. S& se adauge apoi o caseta de tip Text care sd contind numele persoanei de contact

selectate fara a permite modificarea. [ Form1 _ o]
Rezolvare. Se pot urma pasii: =~ for ]
1. Se genereaza un nou formular (Forms/New.../New Form); -pre\,lmus'| | N.;d | | \,ie'w |

2. Se adauga un control 7ext si un container CommandGroup;
3. Se foloseste aplicatia expert Text Box Builder pentru a seta proprietdti pentru controlul

* Plain

Zield hame:; I j EI :> m: |: contacte .dbf |:> Field name: IEontacte.Nume

4. (Odata selectata tabela contacte, aceasta va fi automat inclusa in mediul de lucru cu date al

Textl; IV Enabile at run time I Make read-only ¥ Hide selection

formularului; se poate vedea acest fapt pe calea View/Data Environment ...; de asemenea,
in caseta Field name: se poate acum selecta orice camp din tabeld; se lasa contacte.nume;
5. Se foloseste aplicatia expert Command Group Builder pentru a seta proprietdti pentru

containerul CommandGroupl,

Mumber of buttons: I 3 3:
Caption Graphic ! Button layaut: Spacing between buttans Border style:
Hext [in pixels):
Previous  Verlical . % Single
View % Harizantal I 5 3‘ " Mane
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6. Se poate lansa in executie formularul, cand se observa cad butoanele din container nu au
asociate evenimente: apasarea butoanelor nu produce actiuni;
7. Se adauga evenimente:

a. pentru formular: Activate Event:

if not eof()

thisform.commandgroup.enabled = .T.
endif

b. pentru commandgroupl doar proprietatea commandgroupl.enabled = .F.
c. pentru commandl, procedura Command]1.Click:

if recno() = 1
This.Enabled = .F.
else
skip -1
ThisForm.Textl.Refresh
ThisForm.CommandGroupl.Command2.Enabled = .T.
endif

d. pentru command2, procedura Command2.Click:

if recno() = reccount()
This.Enabled = .F.
else
skip 1
ThisForm.Textl.Refresh
ThisForm.CommandGroupl.Commandl.Enabled = .T.
endif

e. pentru command3, procedura Command3.Click:
mesaj = alltrim(nume) + chr(13) + alltrim(functia) +;
chr(13) +alltrim(email) + chr(13) + "nr="+ alltrim(str(nr)) +,
chr(13) + "poz="+ alltrim(str(poz))
MessageBox(mesaj,64)
8. Se executd formularul; actionarea butoanelor de comandd produce acum evenimentele
dorite.
Aplicatia 2.
Formular care sa permitd addugarea unei persoane de contact dupd o macheta
predefinita.
Rezolvare. Se creeazd un nou formular. Se urmeaza pasii:
1. se adaugd pe formular un control de listd ascunsd, un container de tipul butoane de
optiune, 4 casete de tip text si un buton de comanda;
2. se foloseste aplicatia expert Combo Box Builder pentru a seta proprietati pentru Combol;

din baza de date universitati si tabela contacte se alege campul nume pentru a i se lega

valorile cu lista ascunsd; la stilul listei se alege Drop-down list;
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3. se foloseste aplicatia expert Option Group Builder pentru a genera containerul
OptionGroupl; se introduce numarul de butoane (6) si denumirile acestora (vezi figura);
se alege pozitionarea verticala a butoanelor, si spatiere de 5 puncte intre acestea;

4. se foloseste aplicatia expert Text Box Builder pentru a seta proprietdti pentru controalele
Text2-Text4; acestea se seteaza astfel: aliniament: Text2: right; Text3: left, Text4: center;,
de asemenea, pentru Text4: 1. Format: M Make read only; Input Mask: @;

5. se seteazd manual celelalte proprietdti si evenimentele pentru controale dupa cum

urmeaza:
6. procedura Combol.Click:

thisform.optiongroupl.Visible = .T.
thisform.text1.Visible = .T.
7. proprietatea OptionGroupl.Visible: .F. — False;

8. procedura Textl.GotFocus: Salveaza |

thisform.text2.visible = .T.
9. proprictatea Textl.MaxLength: =fsize('nume’, 'contacte’)

10. proprietatea Textl.Visible: .F. — False;

11. proprietatea Text2.InteractiveChange:

l:f”@ " $ this.text ' Rector
thisform.text4.Visible = .T. :Pmre“m __
. .. Secretar Stiintific
thisform.text3.Visible = .T.  Director Colegi
v _email = substr(this. "@" this. - € Decan
_ (this.text, 1,at("@",this.text)-1) foe o
this.refresh

thisform.text3.MaxLength = fsize('email’,'contacte’);
- len(alltrim(v_email))
thisform.text3.setfocus
endif
if len(alltrim(this.text)) = this.maxlength - 2
MessageBox("Lungimea maxima pentru acest camp a fost atinsa."+;
chr(13)+"Pentru a putea adauga noi caractere mariti dimensiunea campului in tabela")
endif
12. proprietatea Text2.MaxLength: =fsize("email’,'contacte’);

13. proprietatea Text2.ControlSource: v_email ol x|
14. proprietatea Text2.Visible: .F. — False; [unersiaes Tetrica cljNapeca [
15. proprietatea Text4.Visible: .F. — False; £ Factor [Sorin orazay

16. procedura Text3.GotFocus: E E%EE;?::S;:;E —
thisform.command|.visible = .T. £ Decan

17. procedura Text3.InteractiveChange: o M

if len(alltrim(this.text)) = this.maxlength - 1
MessageBox("Lungimea maxima pentru acest camp a fost atinsa."+;
chr(13)+"Pentru a putea adauga noi caractere mariti dimensiunea campului in tabela")

endif
18. proprietatea Text3.Visible: .F. — False;
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19. proprietatea Command1.Caption: Salveaza;

=] P
20. procedura Command!.Click: [Universitatea Tennica Clu-Napoca B
if (len(alltrim(thisform.text1.text))>3)and;
(len(alltrim(thisform.text2.text))>0)and; " Rector | Sorin Grozay
(len(alltrim(thisform.text3.text))>0) ® e
select contacte :Eﬁcrettarftilintiﬁc | Surin.GruzavI@ |tem.utciurd
* Llirector Colegiu
append blank £ Decan :
replace nr with institutii.nr,; ¢ Alta Calveazs |
nume with thisform.textl1.text,;

email with alltrim(thisform.text2.text)+;

thisform.text4.text+alltrim(thisform.text3.text)

fori = 1 to thisform.optiongroupI.buttoncount
if thisform.optiongroup 1.buttons[i] .value = 1

replace functia with thisform.optiongroup I.buttons[i].Caption
endif

i i
endfor Form Designer - form12_sex
else

this.visible = .F.
MessageBox("Completeaza corect formularul!”)

ICDr."nhD‘.I

if len(alltrim(thisform.text3.text))=0 N
. .. < Rector Textl
thisform.text3.visible= . F. :Sm;mr M
thisform.text2.setfocus 7 € Sevretar Slintfc | I
endlf‘ """  Director Colegiu || I Teut2 Iex‘t-|Tex‘t3
" Decan N A
if (len(alltrim(thisform.text2.text))=0)or; .. ("':na - _Baeaza |-

(len(alltrim(thisform.text1.text))<4)
thisform.text1.setfocus
endif
endif

21. Se modifica formularul addugandu-se etichetele corespunzatoare;

22.La executia formularului, dacd se introduc date incorecte (vezi procedura

Command].Click) atunci va apare o fereastra de mesaj si utilizatorul este intors la

completarea casetei cu date incorecte:

_ ol x| _ O X
Institutia: Institutia:
|UmversnateaTehmca Cluj-Mapaca j IUmverswtatea Tehnica Clu-Mapaca j
Functia: Hume contact: - - = Functia: Hume contact:
Microsoft Visual FoxPi |
% Rector Iaa £ Rector Iad
P il P 1
rorector E.mail: Completeaza corect formularul! forectar E.mail:
" Secretar Stintific " Secretar Stiintific
" Director Colegiu I £ I (] H £~ Director Colegiu I £ I@ ‘a
" Decan " Decan
s _sseanb— £ Al

Aplicatia 3.

Sa se foloseasca containerele PageFrame s1 Grid pentru vizualizarea datelor din baza de date
universitati.

Rezolvare: se poate construi un formular dupa modelul:
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Form Designer - form13.sex

...... | Murme \\ Functia ér

Pagel

Se urmeaza pasii:

1. Se creeaza un nou formular (Form1);

Se adauga un container PageFrame (PageFramel);
Se adauga un container Grid (Gridl);

Se adauga al doilea container Grid (Grid2);

Se selecteaza din fereastra de proprietati containerul Gridl (pentru institutii);

AN

Se lanseaza aplicatia expert Grid Builder pentru definirea proprietdtilor containerului
Gridl; in tabulatorul Grid Items se selecteaza tabela institutii si din caseta Available fields
se includ in caseta Selected fields campurile: Nume, Acronim, Adresa, Web;

7. Se selecteaza din fereastra de proprietati containerul Grid2 (pentru contacte);

8. Se lanseaza aplicatia expert Grid Builder pentru definirea proprietatilor containerului
Gridl; in tabulatorul Grid Items se selecteaza tabela contacte si din caseta Available fields
se includ in caseta Selected fields campurile: Nume, Functia, Email,

9. In tabulatorul Relationship in caseta Key field in parent table: se selecteaza Institutii.nr iar
in caseta Related index in child table: se selecteaza campul nr;

10. Se seteazd manual proprietatile si evenimentele controalelor si containerelor:

10.1. evenimentul Form1.Activate:

ThisForm.Gridl.Visible = . T.;

10.2. evenimentul Pagel.Click:

ThisForm.Grid2.Visible = .F.
ThisForm.Gridl.Visible = .T.
10.3. evenimentul Page2.Click:

ThisForm.Gridl.Visible = .F.
ThisForm.Grid2.Visible = .T.
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10.4. proprietatea Gridl.Visible = .F.

10.5. proprietatea Grid2.Visible = .F.
10.6. proprietatea Grid1.ReadOnly = .T.
10.7. proprietatea Grid2.ReadOnly = .T.

Aplicatia 4. Seturi de formulare
S& se realizeze o aplicatie care sd foloseascd doud formulare care sd contind
informatiile din baza de date universitati.
Rezolvare. Se urmeaza pasii:
1. Din Project Manager se selecteaza Forms/New.../New Form,
2. Din meniu, in categoria Form se selecteaza optiunea Create Form Set;

3. Pe aceeasi cale, se adauga un nou formular: Form/Add New Form,

Form Designer - FormDocd

4] 4 7

4. Se adauga tabelele institutii si contacte in Data Environment (View/Data Environment...);

5. Se adauga contoale si containere ca In figura:

F r1

---IClnmt:.m )

lesire

ThisFormSet.Release

| oy
ThisFormSet.Release [ sl J/

KIN

%" Grid Builder
%' Grid Builder X 1. Giid tems | 2 Style | 3 Layout

| | | . X To create a one-to-many form, specify the key field in the parent table and the related
57| 2. Style | 3. Layout | 4. Relationship index for the child table in the grid.

‘whhich fields do you want in pour grid?
Select a database or free table. and then select fields fram one table

Key field in parent table:

Databases and tables: Available fields: Selected fields: IInslilutii.Nr j _I
IUNIVEF!SITATI v] | R

INSTITUTH _,I Belated index in child table

CONTACTE ol e =l

6. Se foloseste aplicatia expert Combo Box Builder pentru a seta proprietatile casetei
Combol:
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%2’ Combo Box Builder X

1. List ltems | 2. Style | 3. Layout | 4. Yalue |

what items do you want in your combo box?
Select a database or free table, and then select the figlds.

Eill the list vith: IFie\ds from a table or view j

Databases and tables:

[unnversmar =] | f
-

BUTO_ID
NOU_CONTACT
CAUTCONTACT =

Combo Box Builder X

1. List ltems 2. Shyle | 3. Layout | 4 Value |

‘which style do you want for your combo box?

& Three-dimensional £~ Dirop-down combo
" Flain * Drop-down i

Do you want to enable incremental searching in pour combo box?

% “Yes, enable incremental searching
= No. don't enable incremental searching

Help |

Help | ak. | Cancel |

Combo Box Builder : X

1. List Items I 2 Shle 3 Layout | 4. alue I

To adjust a column, drag the right edge of its heading. To hide a column, double-click
its heading.

I &djust the width of the combno box to displap all columns

MUME —
niversitatea Tehnica Cluj-Mapoca
Universitatea de Stiinte Agricole si Medicina Veterinara Cluj-Mapoca
Universitatea "Bahes-Bolyai" Cluj-Hapoca
Universitatea de Medicina si Farmacie "luliu Hatieganu” Cluj-Mapoca
Academia de Are Vizuale "lon Andreescu” Cluj-Mapoca

) -
4| | »

 Combo Box Builder X

1. List Itemsz | 2. Style | 3. Lapout

‘When the user selects an item in the comba box, which column do you want a value
returned from?

NUME =l

If you want ko stare this value in a table or view, tppe the field or select it from the list.

Eild name: [ Instituti. Nume =

contacte

Help |

0k | Cancell

Help oK | Cancell

7. Se executa setul de formulare.

98



Programarea rapida a aplicatiilor pentru baze de date relationale

28. Meniuri

In VFP, folosirea meniurilor in aplicatii face ca rezultatul obtinut (produsul program)

sd 151 mareasca calitatea in exploatare.
Fiecare parte a unei aplicatii VFP poate avea propriul sdu meniu sistem sau un set de

meniuri. Pentru a crea un meniu, se foloseste aplicatia expert Menu Designer.

2= Menu Designer - Menul [ (=] %]

Frompt Fiesult Options Menu level:

IMenu Bar j

13

ltem———

Insert |
| Frserk .. |
[elete |

Freview |

Crearea unui meniu sistem implicd citiva pasi. In functie de mirimea aplicatiei si
complexitatea meniurilor care se intentioneaza a se folosi, acestia sunt:

1. Planificarea si constructia sistemului (decide ce meniuri ai nevoie, dacad acestea vor aparea
in interfata, care dintre acestea necesita submeniuri, $i agsa mai departe);

2. Crearea meniurilor si submeniurilor (definirea titlurilor pentru meniu, pentru elementele
din meniu, utilizdnd Menu Designer);

3. Asocierea de evenimente astfel incat sistemul sa faca ce dorim (specificarea actiunilor
pentru meniuri de efectuat; aditional, se poate include cod de initializare si cod de
curdtire); codul de initializare se executd Tnainte ca meniul sistem sd apard si se poate
include cod pentru deschiderea de fisiere, declararea de variabile; codul de curdtire
contine ceea ce se va executa dupa codul de definire a meniului si poate face meniul sau
elementele din meniu selectabile sau neselectabile;

4. Generarea programului pentru meniu;

5. Executia programului pentru a testa sistemul.

Aplicatia S.

Sa se creeze un meiul dupa modelul:

‘8 Menu Designer - Me '8 Menu Designer - Menu2 _ =l x|

Frompt Frampt Fesult Options Menu level:

Prompt Result

1 |institutii | ﬂ|institutii | | Carnmard E“ | | J;I I Rapart d
“<Browse Subrmenu universitati contacte_institutii Subrnenu

“<Raport Submenu farrn e —
“wFormular Submenu Irsert |
“lesie Command Isert Bar.. |
1

_| Preview |
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29. Dezvoltarea de meniuri pentru aplicatii
Crearea unui meniu pentru o aplicatie este asociatd de obicei cu integrarea tuturor
componentelor aplicatiei intr-un ansamblu care sa permita executia fiecdrei componente.
Finalitatea acestui proces reprezinta sistemul de gestiune al bazei (sau bazelor) de date client.
Pentru constructia meniului sistemului se poate folosi aplicatia expert Menu Builder
sau se poate construi direct prin instructiuni, asa cum se va vedea in codul generat de VFP in

urma generdrii unui meniu.

Aplicatia 1.
Séd se construiascd un meniu cu optiuni de comanda pentru actiunile: deschidere baza
de date Universitati, afisare ferestre de Browse pentru tabelele Institutii si Contacte si o
optiune Help About.
Rezolvare. Se urmeaza pasii:
1. Se creeaza un director pentru stocarea figierelor aplicatiei,
2. Se creeaza un nou proiect (New/Project/New file); fie acesta projl.pjx;
3. In fereastra de comenzi se testeazia functia GetDir(), Sys(5) si Sys(2003):
GETDIR(“”, default for the application”) respectiv Sys(5) si Sys(2003);
4. In Project Manager la categoria Code se alege Programs si aici New...;
5. In fereastra pe care sistemul VFP o deschide se va crea un nou program care va gestiona
proiectul; fie acesta Programl,
6. Se introduc urmatoarele comenzi:

cale veche = sys(5)+sys(2003)
messagebox("cale veche: "+cale veche)
cale = GETDIR("", "default for the application")
if like(cale,"")=.F.

set default to &cale

messagebox("noua cale: "+cale)
endif

* comenzi pentru executia aplicatiei
*

* 's.]'”arsit aplicatie

7. Se salveaza fisierul; ne asiguram ca acesta a fost salvat in directorul proiectului proji.pjx;

8. In Project Manager se selecteaza programul programl si apoi din meniul VFP la Project
se verifica ca programul programl are optiunea Set Main selectata (v~ Set Main); in caz
contrar  se  selecteazd; se  executd g1 testeazd  programul  (Project
Manager/Code/Programs/Program1/Run);

9. Se creeaza un nou meniu sistem (Project Manager/Other/Menus/New.../Menu) cu ajutorul

aplicatiei expert Menu Designer; acesta se poate realiza dupa structura:
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\<File (Submenu) X|

|\<Open... (Procedure)

|<Quit (Procedure)
|<Browse (Command) Browse
\<Help (Submenu)

\<About... (Procedure)

Previewing: menul e
Frampt iz: Browsze

Command is: Browse

10. Cu Menu Designer — menul.mnx deschis se selecteaza din meniul VFP Menu/Generate...
pentru a genera codul programului de meniu; acesta contine definitiile pentru comenzi
(BAR) si submeniuri (PAD/POPUP); dintre fisierele generate de VFP sunt esentiale pentru
sistem: menul. MNX (care este o tabeld cu informatii despre structura si continutul
meniului), menul MNT (un fisier memo) si menul.mpr (care contine comenzile generate
de aplicatia expert pentru crearea meniului); in acest din urma fisier se pot vedea
comenzile generate (se poate deschide cu Nofepad); de mentionat ca sistemul nu permite
modificarea directd a acestui fisier, el fiind actualizat la executie in conformitate cu
definitiile din fisierul MNX;

11. In orice moment al constructiei sale, se poate vedea configuratia meniului (Menu Designer
— menul.mnx/Preview);

12. Executia meniului (Project Manager/Other/Menus/Menul/Run) este sortitd esecului;
sistemul lanseaza meniul in executie Tnsd nu este pregatit pentru gestiunea acestuia;

13. Se aplica urmatoarele modificari meniului (din Menu Designer — menul):

a. Se editeaza continutul procedurii pentru Help/About:

MessageBox("First menu VFP");

b. Se editeaza continutul procedurii pentru File/Quit:

MessageBox("Now exit the application”)

set default to cale veche+"\"
MessageBox("restaurare cale: "+sys(5)+sys(2003))
Cancel

c. Din meniul VFP se selecteaza View/General Options... si apoi din containerul
de butoane de optiune Location se selecteaza optiunea Append,
d. Se salveaza meniul (File/Save) si se genereaza noul cod (Menu/Generate...);
14. Se aplica urmatoarele modificari programului programl:

* comenzi pentru executia aplicatiei
do menul.mpr

read events

* sfarsit aplicatie

15. Tentativa de a executa meniul este in continuare sortitd esecului; se poate Tnsd acum
executa programl (Project Manager/Code/Programs/Program1/Run);
16. Programul produce afisarea casetelor de mesaj dorite (Help/About... si File/Quit);

observatie: meniul aplicatiei se adaugd meniului sistemului VFP si la iesire ramane activat
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devenind parte integrantd a mediului VFP si dupa terminarea aplicatiei (comanda Cancel);
pentru a ajusta aceasta situatie trebuie scrise comenzile corespunzatoare in procedura
pentru comanda File/Quit; un alt inconvenient este starea activa a comenzii (optiunii)
Browse chiar daca nu a fost selectata nici o tabela (File/Open...);

17. Se modificad meniul pentru a asocia nume PAD-urilor (Menu Designer — menul); se tine

seama de faptul ca numele implicite ale meniurilor VFP sunt in forma: (Edit: nume PAD:

MSM_EDIT) si nu se denumesc la fel! Prompt Result Oplions
- - ) sinu [ 4 [\<File [[5ubmenu | - | Edit |
18. Astfel, se pot denumi pe calea: o i — x|
a. \<File (Submenu) Options/Pad Name: Filel; oot o | ot o]
b. \<Browse (Command) Options/Pad Name: Browsel; .| |
c. \<Help (Submenu) Options/Pad Name: Helpl; | b
19. Se pot asocia (insd numere) si pentru BAR-uri (BAR #); Message | B
a. \<Open... (Procedure) Options/Bar #: 101, ziNt =
b. \<Quit (Procedure) Options/Bar #: 102; -l
c. \<About... (Procedure) Options/Bar #: 103; =l
5 ] oo |
20. Se genereaza codul (Menu/Generate...), b
|DEFINE PAD Filel OF .
. . o : : St KEY ALT+F,
21. Se vizualizeaza codul generat pentru a ne asigura de modificari; | K=Y ALTEES 0
. . . N KEY ALT+B,
22. Pentru dezactivarea lui Browse din meniu in programl: DEFINE PAD Helpl OF .
KEY ALT+H,

ON PAD Filel OF _MSY
dO men'u].mpr ON SELECTION PAD Bro
Set Skip of Pad Browsel of MSYSMENU .T. ON PAD Helpl OF _MSY
read events DEFINE POPUP file MA

DEFINE BAR 101 OF Fj

5 . DEFINE BAR 102 OF
23. Se executd programul programl; A e g 10;:

24. Pentru revenirea la meniul normal este acum necesara reincarcarea aplicatiei MVFP;
25. Pentru ca aplicatia sa restaureze mediul VFP implicit se va modifica sfarsitul procedurii
corespunzatoare comenzii File/Quit astfel: & Build Executable

£ Build COM DLL
messagebox("restaurare cale: "+sys(5)+sys(2003))

Optionz
SET SYSMENU TO DEFAULT e ool e
cancel ¥ Display Erors

26.Se poate genera acum aplicatia executabilda pe calea Project Manager —
projl/Code/Programs/programl/Build...;

27. Se testeaza aplicatia (din Windows Explorer); se completeaza acum cu procedurile lipsa;

28. La inceputul programului programi se va adauga o variabila tabela_use:

tabela_use=""

cale veche = sys(5)+sys(2003)

29.Se 1incarcd din nou menul in Menu Designer; se completeazd procedura pentru

21000, Rl = Mienu Designer - menu1 - Open Procedure

tabela_usel = GetFile('DBF"', 'Browse a Table:', 'Browse’, 0, 'Browse’)
if like(tabela_use, tabela usel)
Return && do nothing
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endif
if like(tabela_usel, "")
Return && do nothing
endif
if Used(tabela usel)
use && inchide tabela precedenta
i=1
On Errori =0
USE &tabela usel in 0 again shared
On Error
if(i=0)
use &tabela use & & redeschide tabela precedenta
MessageBox("Table opened in exclusive mode by another program”)
Return
else
tabela_use = tabela_usel
Set Skip of Pad Browsel of MSYSMENU .F.
return
endif
endif
use && inchide tabela precedenta
i=1
On Errori =0
USE &tabela_usel
On Error
if(i=0)
use &tabela use && redeschide tabela precedenta
MessageBox("Table opened in exclusive mode by another program”)
Return
else
tabela use = tabela_usel
Set Skip of Pad Browsel of MSYSMENU .F.
endif
30. Se poate adauga un BAR Close (File/Close) a carui procedura sa dezactiveze pe Browse:
use
tabela_use = ""

Set Skip of Pad Browsel of MSYSMENU .T.
31. Se lanseaza in executie si se testeaza aplicatia programl; se genereaza executabilul;
32. Se pot elibera din memorie inclusiv elementele sistem, ca in exemplul:
RELEASE PAD MEDIT OF MSYSMENU

Aplicatia 2.

Un meniu creat fara constructorul de meniuri.
Solutie. Se creeazd un nou program (File/New/Program/New file); se salveaza cu numele
Definpad.prg.

filen = Locfile("definpad", "prg,app,exe”, "Locate definpad.prg"”)
set default to substr(filen, 1, RAT("DEFINPAD." filen)-1)
Clear
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Set Talk Off
Set Sysmenu Save
Set Sysmenu To
Public Markpad
Markpad = .T.
Define Pad Syspad Of Msysmenu Prompt "\<System' Color Scheme 3 ;
Key Alt+S, "
Define Pad Editpad Of Msysmenu Prompt "\<Edit' Color Scheme 3 ;
Key Alt+E, "
Define Pad Recordpad Of Msysmenu Prompt '\<Record' Color Scheme 3 Key Alt+R, "
Define Pad Windowpad Of Msysmenu Prompt \<Window' Color Scheme 3 ;
Key Alt+W, "
Define Pad Reportpad Of Msysmenu Prompt 'Re\<Ports' Color Scheme 3 ;
Key Alt+P, "
Define Pad Exitpad Of Msysmenu Prompt 'E\<Xit'" Color Scheme 3 ;
Key Alt+X, "
On Selection Menu Msysmenu ;
Do Choice In Definpad With Pad( ), Menu( )
Procedure Choice
Parameter Mpad, Mmenu
Wait Window 'You Chose ' + Mpad + ;
"From Menu '+ Mmenu Nowait
Set Mark Of Pad (Mpad) Of Msysmenu To ;
! Mrkpad(' Msysmenu', Mpad)
Markpad = | Markpad
If Mpad = 'EXITPAD’
Set Sysmenu To Default
Endif

Aplicatia 3.

Un meniu creat fara constructorul de meniuri.
Solutie. Se creeazd un nou program (File/New/Program/New file); se salveazd cu numele
Definbar.prg.

filen = Locfile("definbar", "prg,app,exe”, "Locate definbar.prg”)

set default to substr(filen,|,RAT("DEFINBAR." filen)-1)

CLEAR

SET SYSMENU SAVE

SET SYSMENU TO

DEFINE PAD convpad OF MSYSMENU PROMPT "\<Conversions' COLOR SCHEME 3 ;
KEY ALT+C, "

DEFINE PAD cardpad OF MSYSMENU PROMPT 'Card \<Info' COLOR SCHEME 3 ;
KEY ALT+L "

ON PAD convpad OF MSYSMENU ACTIVATE POPUP conversion

ON PAD cardpad OF MSYSMENU ACTIVATE POPUP cardinfo

DEFINE POPUP conversion MARGIN RELATIVE COLOR SCHEME 4

DEFINE BAR 1 OF conversion PROMPT 'Ar\<ea' KEY CTRL+E, "E'

DEFINE BAR 2 OF conversion PROMPT "\<Length' ;
KEY CTRL+L, "L’

DEFINE BAR 3 OF conversion PROMPT 'Ma\<ss';
KEY CTRL+S, S’
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DEFINE BAR 4 OF conversion PROMPT 'Spee\<d';

KEY CTRL+D, "D’

DEFINE BAR 5 OF conversion PROMPT "\<Temperature';

KEY CTRL+T, ""T"

DEFINE BAR 6 OF conversion PROMPT 'T\<ime';

KEY CTRL+I, "\I'

DEFINE BAR 7 OF conversion PROMPT "Volu\<me';

KEY CTRL+M, "M’

ON SELECTION POPUP conversion;

DO choice IN definbar WITH PROMPT( ), POPUP()
DEFINE POPUP cardinfo MARGIN RELATIVE COLOR SCHEME 4
DEFINE BAR 1 OF cardinfo PROMPT "\<View Charges';

KEY ALT+V, "

DEFINE BAR 2 OF cardinfo PROMPT "View \<Payments';

KEY ALT+P, "

DEFINE BAR 3 OF cardinfo PROMPT "Vie\<w Users' KEY ALT+W, "
DEFINE BAR 4 OF cardinfo PROMPT "\-'

DEFINE BAR 5 OF cardinfo PROMPT "\<Charges '

DEFINE BAR 6 OF cardinfo PROMPT "\-'

DEFINE BAR 7 OF cardinfo PROMPT 'E\<xit '

ON SELECTION POPUP cardinfo,

DO choice IN definbar WITH PROMPT( ), POPUP()
PROCEDURE choice
PARAMETERS mprompt, mpopup
WAIT WINDOW "You chose ' + mprompt + ;

' from popup ' + mpopup NOWAIT
IF mprompt = 'Exit’

SET SYSMENU TO DEFAULT
ENDIF

Aplicatia 4.

Un meniu creat fara constructorul de meniuri.
Solutie. Se creeazd un nou program (File/New/Program/New file); se salveaza cu numele
Definmenu.prg.

filen = Locfile("definmenu", "prg,app,exe”, "Locate definmenu.prg”)

set default to substr(filen, |, RAT("DEFINMENU." filen)-1)

CLEAR

SET SYSMENU SAVE

SET SYSMENU TO

ON KEY LABEL ESC KEYBOARD CHR(13)

DEFINE MENU example BAR AT LINE 1

DEFINE PAD convpad OF example PROMPT "\<Conversions' COLOR SCHEME 3 ;
KEY ALT+C, "

DEFINE PAD cardpad OF example PROMPT 'Card \<Info' COLOR SCHEME 3 ;
KEY ALT+I "

ON PAD convpad OF example ACTIVATE POPUP conversion

ON PAD cardpad OF example ACTIVATE POPUP cardinfo

DEFINE POPUP conversion MARGIN RELATIVE COLOR SCHEME 4

DEFINE BAR 1 OF conversion PROMPT 'Ar\<ea’;
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KEY CTRL+E, ""E'
DEFINE BAR 2 OF conversion PROMPT "\<Length' ;
KEY CTRL+L, "L’
DEFINE BAR 3 OF conversion PROMPT 'Ma\<ss';
KEY CTRL+S, S’
DEFINE BAR 4 OF conversion PROMPT 'Spee\<d';
KEY CTRL+D, "D’
DEFINE BAR 5 OF conversion PROMPT "\<Temperature';
KEY CTRL+T, T’
DEFINE BAR 6 OF conversion PROMPT 'T\<ime';
KEY CTRL~+I, "'
DEFINE BAR 7 OF conversion PROMPT 'Volu\<me';
KEY CTRL+M, "M’
ON SELECTION POPUP conversion DO choice IN defimenu WITH PROMPT( ), POPUP()
DEFINE POPUP cardinfo MARGIN RELATIVE COLOR SCHEME 4
DEFINE BAR 1 OF cardinfo PROMPT "\<View Charges';
KEY ALT+V, "
DEFINE BAR 2 OF cardinfo PROMPT "View \<Payments';
KEY ALT+P, "
DEFINE BAR 3 OF cardinfo PROMPT 'Vie\<w Users';
KEY ALT+W, "
DEFINE BAR 4 OF cardinfo PROMPT "\-'
DEFINE BAR 5 OF cardinfo PROMPT "\<Charges '
ON SELECTION POPUP cardinfo,
DO choice IN defimenu WITH PROMPT( ), POPUP( )
ACTIVATE MENU example
DEACTIVATE MENU example
RELEASE MENU example EXTENDED
SET SYSMENU TO DEFAULT
ON KEY LABEL ESC
PROCEDURE choice
PARAMETERS mprompt, mpopup
WAIT WINDOW "You chose ' + mprompt + ;
' from popup ' + mpopup NOWAIT

Aplicatia 5.
Un meniu creat fara constructorul de meniuri cu submeniuri.
Solutie. Se creeaza un nou program (File/New/Program/New file). Se salveaza si se executa.

DEFINE WINDOW wOrder FROM 10,0 TO 13,39
DEFINE MENU mnuDinner
DEFINE PAD padOne OF mnuDinner PROMPT "\<Main Course' KEY ALT+M, "
DEFINE PAD padTwo OF mnuDinner PROMPT "\<Dessert' KEY ALT+D, "
ON PAD padOne OF mnuDinner ACTIVATE POPUP popMainCourse
ON PAD padTwo OF mnuDinner ACTIVATE POPUP dessert
DEFINE POPUP popMainCourse MARGIN MESSAGE ;
'We have burgers and pizza today'
DEFINE BAR 1 OF popMainCourse PROMPT "\<Hamburgers'
DEFINE BAR 2 OF popMainCourse PROMPT "\<Pizza'
ON BAR 1 OF popMainCourse ACTIVATE POPUP burger
ON BAR 2 OF popMainCourse ACTIVATE POPUP pizza
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DEFINE POPUP burger MARGIN MESSAGE ;
'What would you like on your burger?’
DEFINE BAR I OF burger PROMPT "\<Ketchup'
DEFINE BAR 2 OF burger PROMPT "\<Mustard'
DEFINE BAR 3 OF burger PROMPT "\<Onions'
DEFINE BAR 4 OF burger PROMPT "\<Pickles'
DEFINE POPUP pizza MARGIN MESSAGE 'Here are the available toppings'
DEFINE BAR 1 OF pizza PROMPT "\<Anchovies'
DEFINE BAR 2 OF pizza PROMPT "\<Green Peppers'
DEFINE BAR 3 OF pizza PROMPT "\<Olives'
DEFINE BAR 4 OF pizza PROMPT "\<Pepperoni'
ON BAR 3 OF pizza ACTIVATE POPUP olives
DEFINE POPUP olives MARGIN
DEFINE BAR 1 OF olives PROMPT "\<Black' MESSAGE 'Black olives?’
DEFINE BAR 2 OF olives PROMPT "\<Green' MESSAGE 'Green olives?'
DEFINE POPUP dessert MARGIN MESSAGE 'Our dessert offerings’
DEFINE BAR 1 OF dessert PROMPT "\<Brownies'
DEFINE BAR 2 OF dessert PROMPT "\<Cookies'
DEFINE BAR 3 OF dessert PROMPT "\<Ice Cream'’
DEFINE BAR 4 OF dessert PROMPT "\<Pie'
ON BAR 4 OF dessert ACTIVATE POPUP pie
DEFINE POPUP pie MARGIN MESSAGE 'What kind of pie?’
DEFINE BAR 1 OF pie PROMPT "\<Blueberry'
DEFINE BAR 2 OF pie PROMPT "\<Cherry'
DEFINE BAR 3 OF pie PROMPT "\<Peach'
DEFINE BAR 4 OF pie PROMPT "\<Rhubarb'
ON SELECTION POPUP ALL DO yourchoice
ACTIVATE MENU mnuDinner
PROCEDURE yourchoice
ACTIVATE WINDOW wOrder
CLEAR
DO CASE
CASE POPUP() = 'BURGER’
@ 0,0 SAY 'A ' + POPUP( ) + 'order:'
@ 1,0 SAY "You ordered a burger with ' + LOWER(PROMPT())
CASE POPUP() = 'PIZZA’
@ 0,0 SAY 'A '+ POPUP( ) + 'order:'
@ 1,0 SAY "You ordered a pizza with ' + LOWER(PROMPT())
CASE POPUP() = 'OLIVES'
@ 0,0 SAY 'A ' + POPUP( ) + 'order:'
@ 1,0 SAY "You ordered a pizza with ' ;
+ LOWER(PROMPT( )) + 'olives'
CASE POPUP() = 'DESSERT'
@ 0,0 SAY 'A ' + POPUP( ) + 'order:'
@ 1,0 SAY "You ordered ' + LOWER(PROMPT()) + ' for dessert’
CASE POPUP() = 'PIE'
@ 0,0 SAY 'A '+ POPUP( ) + 'order:’
@ 1,0 SAY "You ordered ' + LOWER(PROMPT()) + ' pie'
ENDCASE
WAIT WINDOW
DEACTIVATE WINDOW wOrder
RETURN
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Aplicatia 6.

Un meniu creat fara constructorul de meniuri.
Solutie. Se creeazd un nou program (File/New/Program/New file); se salveaza cu numele
Definpop.prg.

filen = Locfile("definpop", "prg,app,exe”, "Locate definpop.prg")
set default to substr(filen,|,RAT("DEFINPOP." filen)-1)
CLEAR
SET SYSMENU SAVE
SET SYSMENU TO
DEFINE PAD convpad OF MSYSMENU PROMPT "\<Conversions' COLOR SCHEME 3 ;
KEY ALT+C, "
DEFINE PAD cardpad OF MSYSMENU PROMPT 'Card \<Info' COLOR SCHEME 3 ;
KEY ALT+L "
ON PAD convpad OF MSYSMENU ACTIVATE POPUP conversion
ON PAD cardpad OF MSYSMENU ACTIVATE POPUP cardinfo
DEFINE POPUP conversion MARGIN RELATIVE COLOR SCHEME 4
DEFINE BAR 1 OF conversion PROMPT 'Ar\<ea' KEY CTRL+E, "E'
DEFINE BAR 2 OF conversion PROMPT "\<Length' ;
KEY CTRL+L, L'
DEFINE BAR 3 OF conversion PROMPT 'Ma\<ss';
KEY CTRL+S, S’
DEFINE BAR 4 OF conversion PROMPT 'Spee\<d';
KEY CTRL+D, "D’
DEFINE BAR 5 OF conversion PROMPT "\<Temperature';
KEY CTRL+T, T’
DEFINE BAR 6 OF conversion PROMPT 'T\<ime';
KEY CTRL+I, "'
DEFINE BAR 7 OF conversion PROMPT "Volu\<me';
KEY CTRL+M, "M’
ON SELECTION POPUP conversion;
DO choice IN definpop WITH PROMPT( ), POPUP( )
DEFINE POPUP cardinfo MARGIN RELATIVE COLOR SCHEME 4
DEFINE BAR 1 OF cardinfo PROMPT "\<View Charges'
KEY ALT+V, "
DEFINE BAR 2 OF cardinfo PROMPT "View \<Payments',
KEY ALT+P, "
DEFINE BAR 3 OF cardinfo PROMPT 'Vie\<w Users';
KEY ALT+W, "
DEFINE BAR 4 OF cardinfo PROMPT "\-'
DEFINE BAR 5 OF cardinfo PROMPT "\<Charges '
DEFINE BAR 6 OF cardinfo PROMPT "\-'
DEFINE BAR 7 OF cardinfo PROMPT 'E\<xit '
ON SELECTION POPUP cardinfo,
DO choice IN definpop WITH PROMPT( ), POPUP()
PROCEDURE choice
PARAMETERS mprompt, mpopup
WAIT WINDOW 'You chose ' + mprompt + ' from popup ' + mpopup NOWAIT
IF mprompt = 'Exit’
SET SYSMENU TO DEFAULT
ENDIF
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Generarea meniurilor cu Quick Menu

Sistemul VFP pune la dispozitia utilizatorului posibilitatea de a genera meniuri care sa
includa optiunile de baza din mediul VFP. Este avantajos sd se foloseasca aceastd facilitate
pentru a putea beneficia de resursele sistemului Windows (de exemplu de Clipboard prin
intermediul meniului Edif). Pentru a folosi aceasta resursa se poate merge pe calea:
1. Se creeazd un nou meniu in cadrul proiectului projl.pjx; fie acesta menul.mnx (vezi

Aplicatia 1); se salveaza cu numele menu2.mnx;

2. Cu aplicatia expert Menu Designer — Menul activa se selecteaza Quick Menu din Menu;

3. Sistemul VFP va genera un meniu in forma:

2= Menu Designer - Menul HE 3=
Fesult Options Menu level:
| |Submenu IZH E dit | ﬂ = IMenu Bar j
Submenu +
Wi Submenu - L —
4w Toals Submenu + 4|| el
< Program Submenu + [oa |
S indon Submenu +
“<Help Submenu + Delete |
]
Frewview |
-

4. Se poate acum personaliza acest meniu prin addugarea de optiuni si asocierea de
evenimente; de exemplu se poate adduga la acest meniu optiunea Browse si modifica
optiunile File si Help si asocia la acestea evenimente la fel ca in Aplicatia I cand meniul

va arata in forma:

‘B Menu Designer - m o] x|
Frompt Fesult Optiong e level:
“<File Submenu V' JMenu Bar j
n<Edit Submenu + m

1 |“<Browse ||E0mmand - || |ﬂ =

Wi Submenu + Insert
4 Toals Submenu v
“<Program Submenu +
hhafindam Submenu v Delate
“<Help Submenu +
] | P

5. Se genereaza meniul (din meniul VFP Menu/Generate...);,
6. Se modifica programul Programl din proiectul projl pentru a incdrca acum meniul
menu2.mpr:

tabela_use =""
cale veche = sys(5)+sys(2003)
messagebox("cale veche: "+cale veche)
cale = GETDIR("","default for the application")
if like(cale,"")=.F.

set default to &cale

messagebox("noua cale: "+cale)
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endif

* comenzi pentru executia aplicatiei

do menu2.mpr

Set Skip of Pad Browsel of MSYSMENU .T.
read events

* sfarsit aplicatie

7. Se executd programul programl (Project Manager — projl/Code/Programs/Programl/
Run); se genereaza executabilul (Project Manager — projl/Code/Programs/Programl/
Build...);

Executia meniurilor din formulare

Odata create meniurile si generat codul sursd al programului de meniu se poate folosi
acesta pentru a executa meniul din formulare. Urmatoarea aplicatie foloseste codul
programelor menul.mpr, Definpad.prg, Definbar.prg, Definmenu.prg, program2.prg

(Aplicatia 5), Definpop.prg si menu2.mpr. Se urmeaza pasii:

1. Se deschide proiectul projl.pjx (Aplicatia 1);

2. Se creeazd un nou formular (Project Manager — projl/Documents/Forms/New.../New
Form); se salveaza cu numele form.scx; se adauga un container cu 8 butoane de comanda

ca in figura:

Form Designer - form1.s

L A
...... M
| DoDefnmenupry | |
O e —
T oopemmonerg |

] Domenuzmpr | | :

, ...... Exit

3. Se asociaza evenimente:
a. Commandl.Click:

Do menul.mpr
Set Skip of Pad Browsel of MSYSMENU .T.
read events

b. Command2.Click: Do Definepad.prg
Command3.Click: Do Definebar.prg

d. Command4.Click: Do Definemenu.prg

e. Command5.Click: Do program2.prg
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f. Command6.Click: Do Definepop.prg
g. Command?7.Click: Do menu2.mpr

Do menu2.mpr
Set Skip of Pad Browsel of MSYSMENU .T.
read events

h. Command8.Click:

SET SYSMENU TO DEFAULT
ThisForm.Release
Cancel

4. Se modifica programul programl:

tabela_use =""
public cale _veche
cale veche = sys(5)+sys(2003)

* comenzi pentru executia aplicatiei

Do Form forml.scx

Read events

set default to cale_veche+'"\"
messagebox("'restaurare cale: "+sys(5)+sys(2003))
* sfarsit aplicatie

5. Se modifica procedurile Menul/Quit s1 Menu2/Quit si se regenereaza codul meniurilor:

Messagebox('"Now exit the application")
SET SYSMENU TO DEFAULT
Return to Master

6. Se executd formularul; se genereaza si testeaza executabilul.

Generarea de meniuri contextuale

Un meniu contextual se activeaza atunci cand se executd click dreapta pe un control
sau pe un obiect §i reprezintd o modalitate rapidd de a afisa toate functiile aplicabile acelui
obiect. Un meniu contextual se realizeaza pe calea Project Manager/Other/Menus/New...

Urmatorul exemplu implementeazd un meniu contextual pentru operatii de editare.
Poate fi preluat direct pe calea MSDN98\98VSa\1033\Samples\Solution\V{p98\Solution cand
se copiaza fisierele Edtshort.mnx si Edtshort. MNT dupa care se adaugd la proiect (Project
Manager — projl/Other/Menus/Add.../Edtshort.mnx).

& Shortcut Designer - edtsho =0 | Message: "Removes the selection and
proml_ ot Dptin: :I“";”tgh'zf ~ places it onto the Clipboard"; Key Label:

he Command

CTRL+X; Key Text: Ctrl+X

~ "Copies the selection onto the Clipboard";
CTRL+C; Ctrl+C

"Pastes the contents of the Clipboard";
CTRL+V; Ctrl+V

"Removes the selection and does not place
it onto the Clipboard"

Cubhst Bar # _med_cut

e Copy Barft _med_copy Insert

Insert Bar... |
Delete |

_I Freview |
-

\¢Paste Bar # _med_paste

Cleh<ar Bar # _med_clear

L ]
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hortcut Designer - edtshort - Font... Procec

IF TYPE("m.oRef") = "O"
m.cFont = GetFont()
IF EMPTY(m.cFont)
RETURN
ENDIF
m.commaLoc = AT(",",m.cFont)
m.commaZ2Loc = AT(",",m.cFont,2)
oRef . FontName = SUBSTR(m.cFont,1,m.commaLoc-1)
oRef. FontSize = VAL(SUBSTR(m.cFont,m.commaLoc+1,m.comma2Loc-m.commalLoc))
oRef.FontBold = ATC("B",SUBSTR(m.cFont,m.comma2Loc))#0
oRef.Fontltalic = ATC("I",SUBSTR(m.cFont,m.commaZ2Loc))#0
ENDIF

7. Se genereazd codul meniului;

8. Se modifica formularul si se adaugd evenimentul:

FORM1.RightClick

do Edtshort.mpr
read events

9. Se genereaza codul executabil si se testeaza aplicatia proj1.

Generarea automata a aplicatiei cu aplicatia expert Application Wizard

Se poate genera automat proiectul unei aplicatii pe calea File/New/Project/Wizard.
Urmatorul exemplu genereaza automat proiectul pentru baza de date Universitati. Se urmeaza
pasii:
1. Se creeaza un nou director;
2. Se copiaza fisierele din directorul proiectului Universitati mai putin Universitati.PJT si

Universitati.pjx;

3. Se lanseaza 1n executie aplicatia expert Application Wizard,

4. Se definesc atributele proiectului:

X o
o 4 »
Select a file name and location for your new application: —_—
; B
Praoject name: 5 O
- = a L e x
-y a £ FEE
|prn|2 . 2 o o oz ot T
= N 8o euE=ROfe S E ENHel
; e ) w5 o x wfo'5 G i@ oD =z
Froject file: Do %ﬁ%gfﬂ - ts Eﬂﬁgﬁ w%%ﬁgnnmll
= : 2o g £ . m o b€y s2548E o2
|c:\Ion\curs\vfp\b\prmZ.p|x H %Bngéﬁuﬂjgﬁ%&%%uﬁ,%_ g‘n'”’E—El %nn‘i@@@@@
L = f =] m =S w L . = [~ [
] . |pocBEs 32850555 |g1ﬂ]ﬂ]{qunﬂmm»—ﬂﬂﬂﬂﬂ
ject di A =] . = q =
V¥ Create project directony structure - E Dvu & |E] o ] E‘—’ g ﬁ ﬁ g g g ﬁ a0 53\3 sﬂm m
:.\I/kﬁ i G e B i
o e
0K Cancel @ S : : : : :
<3
5 [ | >l
L
g = [ E—A‘,’i [y
o — = E%E”n a oo 5 E o @
3 s e o
' Ee Bty Eloy2¥EYR¥E¥EEEEssEEScit g
= o0 _miEEbocEce SEScEscesEed S B EEESc s DERR
L = LRESES S X O0E. O s 2o S S FF U U Dm
= S | = s SR EssTES 5 i EaAaBABEEEEE 2T
2 & @& OoS4O00D0DDEECcCcCcCcCccooonobaoona®®aaaaa
-E” |‘—|y‘—| D e e D e e e e e e e e e e e e D R e R
o L
= £
+ I 15
=} =]
< i -8
2 7 =
o e L
e - ="
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5. Sistemul VFP va genera un proiect GENERIC ca in figurile anterioare; in continuare cu

ajutorul aplicatiei expert Application Builder se pot defini elementele constitutive ale

proiectului:
.l\pplication Builder: -0/ x| B Appli(lation Builder: ol x|
General 1 Credits l Data l Forms l Reports I Advanced I General  Credits l Data ] Formsz ] Reports I Advanced
- Application Type
Hame: ‘ proiz & Normal Author: | Lori
" Module
Image: | C:AMY DOCUMENT S5 PICTURES -
‘ ¢ TopLevel LCornpany. | T. L
Common Dialogs lcon Wersion: | 1.0
¥ Splash = . start i
Splash screen Buick star Copyright |Heservad
¥ About didlog [T User loging —~
Trademark: | Comercial

Help oK Cancel Help Cancel

%' Applicatiol] Builder: - o] x| Open NS 2| x]

Loak in: | b j & B
General ] Credits  Data l Formsz ] Reporte ] Advanced ] = . =
IDATA _LES universita
Datazource Form [Report | CIFORMS CIMENUS
INSTITUT v B E 1 GRAPHICS CIPROGS
W CONTALTE [ . CIHELR ZIREPORTS
r L[5
AUT0ID _seeet. > S el e Sdatal.dbe
Clear

4| |
y | | 3 Generate | File name: |

FormStyle:  |Embossed  w | Feport Stule: | Presentation v Files of bype: @ j Cancel
ﬂ Help

‘= Application Bulder =S| = Application Builder:l - ol x|
General 1 Credits ] Data  Forms l Feports ] Advanced ] General 1 Credits ] Data ] Forms ~ Reports lAdvanced ]
:g:mg ﬂ Mame: | Universitati Form Eg:::g::::z:::::::‘l J Hame: | Institutii_contacte Report
form11 . X iristituti . X
Forml2 [™ Single instance ¥ &ppear in Print Reports dialog
form2 ¥ Use Navigation taolbar
form3
Formd ¥ Lze Mavigation menu
form -
v
tarms ¥ Appear in File Mew dialog
form? ¥ Appear in File Open dialog
inztituti

Edit Remave

- Add... Edit Remave
” I ”

%' Application Builder:

General] Cradits] Data] Folms] Reparts A

Cortacte_nstivea Repont
Contacts_instiugil Regort

Forenl Foem Keorend
Help file: ‘ . om0 Fom
- Foem 11 Form
L] Forenit 2 Foem
Default data directorny: . Lod |::> Fomni2 Fom
N EXE Tu F e Fosn
 — ] Foa F:
Mernus v fmd e
F oo Foen
¥ Standard toolbar m Fon7 Feem .1 .

¥ Favorites menu
ﬂ&

Eile Edit Tools Favorites  Window  Help

Help Cancel | D|@|H|%|§I %||E|i”

<

Noul proiect generat include acum formularele si rapoartele create; se genereaza

executabilul si se testeaza aplicatia.
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30. Baze de date externe si aplicatii client — server
Aproape toate SGBD-urile care se executd sub sisteme de operare cu nucleu (kernel)
client-server (Windows 3.11 NT, 9.x, NT 4.x, XP; Novell Netware 3.x, 4.x, 5.x, Linux, Unix,
0S/2, BSD) au prevazute protocoale de comunicare pentru baze de date situate la distanta (pe
statii sau pe servere). Exista o mare diversitate de sisteme de operare atat pentru statii (clienti)
cat si pentru servere. Din acest motiv, comunicarea se realizeaza prin intermediul unui
protocol, care reprezintd de fapt implementarea unor conventii in ceea ce priveste

comunicarea de date sub forma de librarii si pachete de programe.

Statie (Client) J L WAN Server
SGBD \ LAN LAN SGBD
Client j r Server

Protocoalele de transfer de date (si driverele aferente) ale statiei si serverului sunt
furnizate de catre sistemul de operare, asa cum se poate observa in figurile de mai jos.
Acestea se configureaza urmand prescriptiile din documentatia sistemului de operare si ale
distribuitorului de internet (pentru WAN).

The following network, components are installed:

E:', Client fior Microzoft Metworks

& Intel 21041 Eazed PCI Ethemet Adapter

4 IP=/SF%-compatible Protocal

4~ METEIOS zuppoart far PS5 Ps-compatible Protocal
4 TCPAP

2 File and printer sharing for Microzoft Networks

Win 9.x

Free BSD

r

bash-2.05a$ ifconfig
de0: flags=8843<UP,BROADCAST,RUNNING,SIMPLEX,MULTICAST> mtu 1500
inet 193.226.7.140 netmask Oxffffff80 broadcast 193.226.7.255
inet6 fe80::200:c0ff:fe91:ebf5%de0 prefixlen 64 scopeid 0x1
ether 00:00:¢0:91:eb:f5
media: Ethernet autoselect (10baseT/UTP)
status: active
100: flags=8049<UP,LOOPBACK,RUNNING,MULTICAST> mtu 16384
inet6 ::1 prefixlen 128
inet6 fe80::1%Ilo0 prefixlen 64 scopeid 0x2
inet 127.0.0.1 netmask 0xff000000
pppO0: flags=8010<POINTOPOINT,MULTICAST> mtu 1500
sl0: flags=cO010<POINTOPOINT,LINK2 MULTICAST> mtu 552
faith0: flags=8002<BROADCAST,MULTICAST> mtu 1500

Cazul cel mai complex este atunci cand sistemele de operare sunt diferite si SGBD-

urile trebuiesc configurate pentru comunicare atit pe server cit si pe statie.
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31. Configurarea unui client VFP/Win9.x pe un server MyQSL/FreeBSD

Statie (Client) / ODBC Server
I\ A
MVFP MySQL MySQL MySQL
Client client server \.I_ Server

Pentru a incepe configurarea unui sistem de exploatare a bazelor de date la distanta
trebuie si ne asiguram ca dispunem de toate driverele necesare. in cazul in care am ales si
instalam un Server MySQL va trebui sd aducem componentele necesare si sa le instalam atat
pe server cat si pe statii.

Se parcurg urmatorii pasi:

1. Se alege pachetul de drivere si programe corespunzatoare sistemului de operare

(www.mysql.com/downloads):

. R o Other downloads:
Win 9.x client Free BSD server C Lin
O FreeBSD
O MNelBsl

+ MySQL database

o M & (recommended) © Solaris
O@ . ~stable release (recommended) o ECO
o ¥ o - alpha release O Win32
o MySQL Max 4.0 -- alpha release o NT

O Older releases -- older releases 0 0s2

2. Se aduc si se instaleaza acestea; MySQL server va descarca si instala si alte pachete
aditionale pentru limbajul perl :

post-patch:
${PERL} -pi -e \
"s@\(my $S$Libs.*)-Ipthread -1d1\";\$$@\1 ${PTHREAD LIBS}\";@; \
s@"CFLAGS_GLOB.*)@\l ${CFLAGS} ${PTHREAD CFLAGS}@" \
${WRKSRC}/configure.pl

3. Daca dorim sa asiguram o interfatd grafica SGBD-ului de pe server, se poate instala acum
phpMyAdmin (http://www.phpwizard.net/projects/phpMyAdmin/) care este un sistem
care administreaza MySQL prin protocolul http. Acesta ofera interfata grafica pentru:

a. crearea si stergerea bazelor de date;

s

crearea, copierea, stergerea si modificarea tabelelor;

stergerea, editarea si adaugarea de campuri;

/e e

executarea oricdrei secvente in limbajul SQL si chiar a interogarilor inlantuite;
manipularea cheilor in campuri;
incarcarea fisierelor text in tabele;

crearea si citirea de tabele;

= @ oo

exportul datelor;

—

administrarea multipld de servere pe o singurd baza de date.
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4. Cu ajutorul lui phpmyadmin se pot crea acum utilizatori care sa acceseze bazele de date

MySQL din interfata phpMyAdmin:

MySQL + Add a new User
~ Create new database [Documentation] @ Any host © Host:
[refereri plticarely LL o Any user & User name : [read
+ Create new table on database referehd” Shliclia=5ordielRassword: Re-type :
Name : |lejpt .
Fields: B [Ba Privileges :
@ I Select I Insert
A Type . I~ Update = Delete
Field [Documentatior] Length/Values' = Create I Drop
nt |TINYINT - ¥ Reload © Shutdown
e |T|NY|NT ~ | Eo ¥ Process I~ File
l—_ I—_“— I Grant I~ References
3 U s ™ Index I Alter
functia [TINYINT -|E Check All Uncheck Al
dorneniu ITINYINT | |20 ﬂ

Any host - User read

You have added a hew user.

Remember reload the server.

SQL-query :

INSERT INTO mysql.user SET Host = '%', User = 'read’, Password = PASSWORD('postuniv’), Select_priv ='N',
Insert_priv="N', Update_priv="N', Delete_priv = 'N', Create_priv = 'N', Drop_priv = 'N', Reload_priv ="Y',
Shutdown_priv = 'N', Process_priv = 'Y", File_priv = 'N', Grant_priv = 'N', References_priv = 'N', Index_priv = 'N',
Alter_priv ='N'

Nofe: MySQL privilege names are expressed in English
Action Host User Password Privileges

Select Insert Update Delete Create Drop Reload Shutdown Process
File Grant References Index Alter

Edit Delete Grants % read Yes Reload Process

Edit Delete Grants % lori Yes

5. Interogarea SQL este in forma urmatoare:

CREATE TABLE “lejpt’ ('nr’ TINYINT NOT NULL, ‘nume’ TINYINT(30) NOT NULL,
‘tip' TINYINT(15) NOT NULL, “functia’ TINYINT(20) NOT NULL, ‘domeniu’
TINYINT(20) NOT NULL);

6. Se poate modifica acum structura tabelei. De exemplu se corecteaza campurile nume, tip,

functia, domeniu din tinyint in char si tipul indexului pentru cAmpurile de tip caracter:

[ Browse ] [Select] [Insert] [ Empty ] [ Drop |

Field Type Attributes Null Default Extra Action
[T or tinyint(4) No 0 Change DropPrimary) Index Unique Fulltext
[T nume tinyint(30) No 0 angy Drop | |mary @ . Unique Fulltext
[~ tip tinyint(15) No 0 ChangeDrop | |maryfIndex} Unique Fulltext
I~ functia  tinyint(20) No 0O Change Drop | jmary}Iindexf Unique Fulltext
[ domeniu tinyint(20 No 0O hangf Drop || |mary Nadgk Unique Fulltext
yi
’t . Change Drop “
With selected.: r
Indexes : [Doc%fntati
Type . Keyname Type dinality Action Field
tinyint(4) PRIMARY PRIMARY 0 Drop Editnr
Copy table to {database.table): : char(30) nume INDEX None Drop Edit nume
E&ﬁ E char(15) tip INDEX None Drop Edit tip
& Structure only ﬂl char(20) functia  INDEX None Drop Edit functia
« Structure and data char(20) domeniu INDEX None Drop Edit domeniu
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7. Se poate face o copie a structurii intr-un nou tabel; fie acesta ljs; comanda SQL generata
de phpMyadmin este:

CREATE TABLE ‘referenti’.'ljs’ ('nr’ tinyint(4) NOT NULL default '0','nume" char(30)
NOT NULL default '0',"tip* char(15) NOT NULL default '0'," functia® char(20) NOT NULL
default '0',"domeniu’ char(20) NOT NULL default '0', PRIMARY KEY (‘'nr’),KEY ‘nume’
(‘nume"),KEY "“tip" (‘tip’),KEY “functia’ (‘functia’),KEY ‘domeniu’ (‘"domeniu’)) Home

TYPE=MyISAM; [ermm@ =]
8. Acum baza de date referenti contine cele doua tabele, lejpt si Ijs; referenti
n le
9. Se poate defini campul nr ca caAmp autoincrement: Extra <— ﬂ a uipt
. X auto_increment Change
ALTER TABLE 'referenti'. lejpt' CHANGE "nr’ "nr’
TINYINT(4) DEFAULT '0' NOT NULL AUTO_INCREMENT Value
fi
10. Se pot completa tabelele cu inregistrari pe calea: [Gheorghe LAZEA
[Browse] [Select] [Empty] [Drop] I > Ireferent

|prnf. dr.

!autumatics

11. Odata definitd functia autoincrement, nu mai este necesara completarea valorii pentru nr:

@« |nsert another new row

— Value —>[Browse] [Select] [Insert] [Empty] [Drop]

[Maria MICULA

[reforent nr nume tip functia domeniu

fpprof. dr. Edit Delete 1 Gheorghe LAZEA referent prof. dr. automatics

[mathematice Edit Delete 2 Maria MICULA referent prof. dr. mathematics

12. Comanda SQL este in forma:

INSERT INTO ‘lejpt’ (‘nr’, ‘'nume’, “tip’, ‘functia’, ‘domeniu’) VALUES (", 'Valentin
MILITARU', 'referent', 'prof. dr.', 'fizica');

13. Corectarea unei valori introduse gresit se face cu comanda:
UPDATE ‘lejpt’ SET "domeniu’ = 'physics' WHERE "nr’ ='3' LIMIT 1;

14. Rezultatul completarii cu date poate arata in felul urmator:

nr nume tip functia domeniu
Edit Delete 1 Gheorghe LAZEA referent prof. dr. automatics referenti
Edit Delete 2 Maria MICULA referent prof. dr. mathematics 8 :_ert
- : ) B ljs

Edit Delete 3 Valentin MILITARU referent prof. dr. physics » s> + Drop table

Edit Delete 4 Elena Maria PICA referent prof. dr. chemistry =

Edit Delete 5 Tiberiu RUSU referent prof. dr. engineering

Edit Delete 6 Mircea SAVATTI  referent prof. dr. agronomy + Run SQL query/queries on datab
INSERT INTO rgf\ergﬂt}.ljs SELECT = ;I

Edit Delete 7 Lorentz JANTSCHI chiefredactor seflucr.dr. informatics ARG VeErer. T

Edit Delete 8 Florica ALDEA redactor sef lucr. dr.  applied mathematics

Edit Delete 9 LASZLO Alexandru redactor prof. dr. gr. 1 linguistics =l
¥ Show this query here again

15. Se pot acum copia valorile din tabelul lejpt in tabelul ljs: Oy Leestion el i .

|:> I— Browse.. |
INSERT INTO ‘referenti’.’ljs* SELECT * FROM 'referenti’. lejpt” &2
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16. Daca a fost creat un tabel care ulterior nu mai este de dorit a se pastra in baza de date se
aplica comanda drop asupra acestuia;
17. Dupa ce s-au copiat valorile din tabelul lejpt in tabelul ljs se pot modifica dupd dorinta

(intai browse si apoi edit):

nr nume tip functia domeniu

1 Eugen CULEA referent prof. dr. physics

2 Mihai DAMIAN referent conf. dr. ehgineering

3 Tiberiu LETIA referent prof. dr. automatics

4 Horea NASCU referent prof. dr. chemistry

5 Costica PAMFIL  referent prof. dr. agronomy

6 Lorentz JANTSCHI chief redactor seflucr. dr. informatics

7 Marcel DUDA redactor sef lucr. dr. agronomy

8 Florica ALDEA redactor sef luer. dr. applied mathematics

Instalarea si administrarea MySQL pe client
Se poate alege a se instala MyODBC-3.51.01 care dupa instalare se va regasi in
Control Panel/ODBC Data Sources (32bit); se va selecta si se va configura pentru conectarea

implicita pe serverul de date.

Hame | Cirivver | Agd... |

dBASE Files ticrozoft dBase Driver [¥ dbf)

Excel Files icrozoft Excel Driver [* uls) Bemove |
WS Access Databaze = Diriver [*.mdb)
FuS L -lan .51 Drrirver LConfigure. .. |

Wisual FosPro Database  Microsoft Wisual FoxPro Driver
Wizual FosPro Tables ticrosoft Wisual FoxPro Driver

Pentru a permite accesul la citire in bazele de date de pe server, cu ajutorul lui

phpMyAdmin se creeaza 3 utilizatori dupa modelul:

Edit Delete Grants % read Yes Select Reload Process Username: |=ad
- - Password: |
Edit Delete Grants lejpt read Yes Select Reload Process
[ Login |
Edit Delete Grants localhost read Yes Select Reload Process

Se testeaza accesul pentru utilizatorul nou creat:

MySQL 3.23.49 running on localhost as read@localhost

Tentativa de modificare a continutului tabelelor este soldata esecului:

Edit L

1 Eugen CULEA referent prof. dr. physics

DELETE FROM °ljs* WHERE "nr’ ='1' LIMIT 1
Access denied for user: 'read@localhost' to database 'referenti’

Se poate configura acum accesul de la distantd in baza de date, astfel incat In

urmatoarea etapa se configureaza MySQL pe client dupd modelul:
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£
This dialog helps you in configuing the ODEC Data Source Name, that pou can use to

canneet to MySL server
DSM Information

Data Source Mame: [MySOLori

Descriptior: [MySHL DDBC 251 OGN &2 Project Manager - Projt
MyS@L Connection Parameters ]
HostServer Neneicr 7. [ BT Data l Documents l Classes Ciode Other l
Datahase Name: ['efereni T Data
User,read 58 Databases
Passnard: [ -5 @ datal
Pt {f not 3308} [ 3306 Tables
5L command o cornect: [ & Local Views
& Remate Vlews
HMyODBC 3.51 DataSource Tes x| @ 3
Stored F' d
(&) MySOLODBC 3.5 Driver 035101 F[eEIablezre racedures
DataSource WySQL-lori' Connected Successfully to 'mysqld-3.23 49" 111 Queries Buid...
Dok -
Degcription:
T ===l - - = e Path:
Help | TestDats Snurce| oK ‘ Cancel ‘

Se poate acum accesa baza de date si din VFP. Se incarca Project Manager, se
deschide o baza de date sau se creeaza una noua, se selecteaza Connections, apoi New... si se
urmeaza schema de mai jos:

F E ] Userid: Password Databage:
- X - r -
Connection DESIgne J—IJ Z| |raad |pustuniv |rafelenli

Specify data source ﬂ J
* Data source, usend, password read pOStUniV Werity Connection... ?::>m

t h

Hew Data Source... \E) Connection succeeded.
evard: :

™ Connection sting

Data source: Usery P D atabase:

|7 | in)
dBASE Files &
ECDCMusic ts -
E xcel Files is not specified 7 Alwaps " Mgver referentl
Timeout intervals
osoar
:’;‘S“a: Em‘g'o ?a‘t;labase n Connection [sec]: 1dle [min):
isual FoxPro Tables
15 == =
W Batch processing
W tutgmatic b fi
St SR Cluery [zec): “w/'ait time [mz):
Packet size: [4096 ] [o = [0 =

Se salveaza conexiunea in baza de date (connectl) si se creeazd 2 vederi la distanta
(Remote Views/New) din baza de date referenti:

= Project Manager - Proji - T
l Data l Documents l Classes ] Code l Other l -?:Sele(:t Connection o ﬁ

Conkections in database:

il Data -
--Ef Databazes
- ER @ datal
Tables
7 Lacal Views

Cancel

—-{@ Connectians
@ Connect!
B Stored Procedures

A

Juali;

- -
Free Tables J Buid..
Select
D ezcription: % Connections
Path: ™ Ayailable data sources

Se poate crea o vedere care sa contind informatiile din tabelul 1js si o vedere care sa
contind informatiile din tabelul lejpt. Se vor include toate cdmpurile din cele doua tabele si se

vor salva acestea 1n baza de date:
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T ables in Connect]

- ¥ &l User T ables

I Include System Tables

nr

nume
tip
functia
domeniu

|

=1 View Designer - View3

=1o|x]

Fields l Jain l Filker l Order By l Group By l Update Criteria l Miscellaneous

Available fields:

Selected fields:

Lejpt. e

Lejpt. nume

Lejpt. tip

Lejpt. functia
Lejpt. domeniu

=" View Designer - View4

Fields l Join l Filker l Order By l Group By l Update Criteria l Mizcelaneous
Awvailable fields:

Functions and expressions:

-l

|
o

|
_tgaa |
_<emove |
«Removea |

Selected fields:

Ljs.rr J

Ljz.nume
Ljs.tip
Ljz.functia
Ljz.domeniu

E I:F‘ viewd C———— >

domeniu
functia
rr

rmeE

bp

domeniu
functia
rr

rme

tip

-8 Connections
& Connectl

Mr Hume Tip Functia Domeniu

_I:H Gheorghe LaES referent prof. dr. automatics
| 2iMaria MICLILA referent praf. dr. mathematics

3V alentin MILITARL referent proaf. dr. phusics

4:Elena Mana PICA referent prof. dr. chemiztry

5i Tiberiu RUS referent praf. dr. Enginesring

BiMircea SAVATTI referent prof. dr. agronome

7ilorentz JANTSCHI chief redactor zef lucr, dr. informatics

BiFlorica ALDEA, redactor zef lucr. dr. applied mathematics

:LASZLO Alexandru redactor praf. dr. ar. 1 linguistics
-0
i Mr Nume Tip Funchtia Domeniu
M Eugen CLLEA referent prof. dr. phyzics

ZiMihai DAMIAM referent conf. dr. engineerng

3iTibenu LETIA referent praf. dr. autamatics

4iHorea NASCL referent prof. dr. cherniztry

5iCostica PAMFIL referent prof. dr. agrononiy

BiLarentz JAMNTSCHI chief redactor zef lucr. dr. informatics

FiMarcel DUDA redactor zef lucr, dr. agronany

BiFlorica ALDEA redactar zef lucr. dr. applied mathematics

Se pot executa vederile pe calea Remote Views/View3(4)/Browse. De asemenea, se

pot realiza interogari, rapoarte si formulare, acestea fiind tratate in continuare ca elemente

apartinatoare bazei de date locale.
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Se pot da si comenzi in fereastra de comenzi sau crea programe care sa foloseasca

aceste informatii:

Becord®# MNUME

5 Costica PAMFIL

Record# MNUME . 1 Eugen CULEA
select view3
1 Gheorghe LAZEA, list nume for "ref" § tip 8 Florica ALDEA,
<=
2 Maria BICLILA 4 Horea NASCL
close all data
3 “alentin MILITARL use view3 6 Lorentz JANTSCHI

index on nume tag nume

4 Elena Maria PICA, 7 Marcel DUDA,

use view4

& Tiberiu RUSU index on nume tag nume E=—=> 2 Hihai DAMIAN
list

B Mircea SAVATTI 3 Tiberiu LETIA

SELECT VIEW4.Nume; FROM DATA1!VIEW4 VIEW4;
INNER JOIN DATA1!VIEW3 VIEW3 ON VIEW4 NUME = VIEW3.NUME;
ORDER BY VIEW4.Nume to screen

Se poate acum crea un executabil care sd acceseze datele din conexiunea la distanta.

Se urmeaza pasii:

1. Se «creeazd un program principal pentru aplicatie (Project Manager —
proj1/Code/Programs/New...); fie acesta programl.prg;

2. Se introduc in acesta comenzile:

set default to GETDIR(""," default for the application')

do form form1.scx

3. Se seteazd ca program principal al proiectului: Project Manager -
proj1/Code/Programs/program1/Project/v’Set Main;

4. Se creeaza formularul forml pe calea Project Manager — projl/Forms/New Form dupa

modelul: Destroy Event: Cancel | |[do form fview3.scx | [do form fview3.scx
| VIEWA =10
VIEW4 -
—— thisform.release
. cancel
N
| [ ] potom | po | Pove | st | & | pome | £m o0
| vews N
VIEW3 Microsoft Visual FoxPro x|
" I |:> Edits to one or more of the Views may not be permanent. To remedy this, ensure the
R e YT S — Wiew's Send SQL Upd heckb hecked in the Yiew D
" .h: _lo & 1ew's Sen Jul ates checkbox is checked inthe View esigner
s o

(] som | s | 5
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32. Administrarea de la distanta a MyQSL/FreeBSD cu VFP/Win9.x

Dupa instalarea MySQL pe server pentru a configura pentru acces partajat si proteja
serverul se poate folosi programul mysql setpermission. Executia acestui program necesita
privilegii de administrator (su-2.05a#). In continuare configurarea serverului cu acest program
se face prin intermediul unei interfete de tip text:

Password for user to connect to MySQL:

S R B R R
## Welcome to the permission setter 1.2 for MySQL.
S R B R R
What would you like to do:
1. Set password for a user.
2. Add a database + user privilege for that database.
- user can do all except all admin functions
3. Add user privilege for an existing database.
- user can do all except all admin functions
4. Add user privilege for an existing database.
- user can do all except all admin functions + no create/drop
5. Add user privilege for an existing database.
- user can do only selects (no update/delete/insert etc.)
0. exit this program
Make your choice [1,2,3,4,5,0] :

Prin aceastd interfatd se poate defini parola pentru superuser (root) si se pot defini
parolele si drepturile de acces pentru toti utilizatorii serverului.

In continuare, administratorul poate configura si exploata programatic serverul
MySQL din interfata MVFP.

Conectarea la server se poate face cu comanda:

nConnectionHandle = SOLCONNECT('sqlremote’,'sa’,'secret’)

unde sglremote este numele conexiunii (MySQL-lori), sa este numele superuserului (root) iar
secret este parola acestuia (*HFAHFHE)

Pentru crearea unei interfete grafice de administrare a serverului (MySQL-lori) in
MVPF se pot urma pasii:
1. Se creeaza un nou proiect (New/Project/New File);

2. Se creeaza un nou formular (Project Manager — Projl/Documents/Forms/New.../New

Labell: Caption = Server connection

Form); se construieste formularul:

Command].Click: sqldisconnect(nCH)

public nCH release nCH (:form1.destroy)
nCH = sqlconnect(;
alltrim(thisform.text1.text),;
alltrim(thisform.text2.text),;
alltrim(thisform.text3.text))
do form form2.scx

Command?2.Click:

/ Text3.InteractiveChange: (la fel Textl si Text2)
if ((len(alltrim(thisform.text1.text))>0) AND;
(len(alltrim(thisform.text2.text))>0) AND;
(len(alltrim(thisform.text3.text))>0))
thisform.commandgroupl.commandl.enabled = .T.
endif

if ((len(alltrim(thisform.text1.text))=0) OR;
(len(alltrim(thisform.text2.text))=0) OR;

User name:: Teut2
Password: " [Tauq3 -

sqldisconnect(nCH) (len(alltrim(thisform.text3.text))=0))
release nCH (- thisform.commandgroupl.command]1.enabled = .F.
thisform.release - : 1 Jendif

cancel |/
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3. Se construieste formularul form2:

a = alltrim(thisform.edit1.text)
b = SQLEXEC(nCH, a, 'MyCursor")
if (b>0)
messagebox("SQL Query is OK")
if upper(substr(a,1,3))="USE'
messagebox("database opened")
thisform.commandgroupl.command3.enabled = .F.
endif
if upper(substr(a,1,6))='SELECT'
messagebox("select ok")
thisform.commandgroupl.command3.enabled = .T.
endif
endif

""" Ty Form2.Activate:

------ browse | [forml.hide

...... SQLSETPROP(nCH,;
...... thisform.release 'asynchronous', .F.)
...... cancel -

Do SaL Query

=

Quit

4. Se realizeaza programul principal (programl):

public nCH
do form forml.scx
read events

5. Executia programului se face

projl/code/programs/program1/Run):
" Formi _lolx|

Server connectionname:  [isaiion
T

User name:

Password:

in  modul

urmator

(Program  Manager

[ Form2 =lo|x|
B
Al
‘ Do Scl Guery | @it | Browse ”

SAL Query is OK

Cancel ‘ |_>
USE referenti J L :
Al
‘Do sal auery Quit | |
2 Form2 =lo|x|

SELECT*FROM lejpt

2] == SAL Query is OK

L

database opened

Gluit |

‘Do SaL Query’

select ok
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¥ _lo|x] ol x|
_ﬂ Hume Tip Functia D i
" - M Ghearghe LAZEA referent praf. dr. ing. automatics
Sl e [0 J M 2iMaria MICULA referent praf. dr. mathematics
3ivalentin MILITARL referent prof. dr. physics
4:Elena hMaria PICA referent praf. dr. chemistry
A:Tiheriu RLISU referent praf. dr. ing. engineering
BiMircea SAVATTI referent praf. dr. ing. agronarmy
J TiLorentz JANTSCHI chief redactar seflucr. dr. ing. informatics
8:Florica ALDEA redactor seflucr. dr. applied mathematics
~N Q:LASTLO Alexandru redactor praf. dr. gr. 1 linguistics
Do SQL Query | Guit | Browse I_I_V>
1< [+

6. Se poate modifica formularul form1 astfel incat sa nu afiseze parola la intrare. Se modifica
proprietatea PasswordChar a casetei Textl: §;

7. Se executd din nou aplicatia:
2 Form1 =1olx|
Server connection name: W
User name: lr
Password: IW

Connect | Cancel ‘
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33. Comenzi SQL pentru accesul la un server de date
In aplicatiile client/server sunt utile urmitoarele comenzi VFP:
CURSORSETPROP((cProperty [, eExpression] [, cTableAlias | nWorkArea])
Exemplu 1.

Urmatorul exemplu demonstreazd cum se poate deschide optimistic o tabeld cu
ajutorul functiei CursorSetProp(). Functia se poate folosi inclusiv pentru tabele locale. Se
foloseste tabela institutii din baza de date universitati. Variabila de mediu MultiLocks se va
seta pe ON, ca o necesitate pentru accesul prin intermediul tampoanelor pe disk. Tabela
institutii din baza de date universitati este deschisa, iar functia CursorSetProp() este folosita
pentru a seta modul de acces optimistic prin tampoane pe disk (optimistic buffering mode).

Este afisat un mesaj informativ despre rezultatul operatiei.

CLOSE DATABASES
CLEAR
SET MULTILOCKS ON
OPEN DATABASE (‘universitati')
USE institutii
1Success=CURSORSETPROP("Buffering", 5, "institutii")
IF ISuccess = .T.
=MESSAGEBOX("Operation successful!",0,"Operation Status")
ELSE
=MESSAGEBOX("Operation NOT successful!",0,"Operation Status")
ENDIF

Lista parametrilor poate accepta mai multe proprietati urmate de valorile lor, aga cum

rezulta din urmatorul tabel:

proprietate (Property) Valoarea (eExpression)

BatchUpdateCount (*) | Numarul de comenzi update trimise cétre sursa de date pentru

tabelele tampon.

Buffering 1 — seteaza tamponul pentru inregistrari si tabela la Off;

2 — seteaza modul pesimistic pentru tamponul la Inregistrari la On;
3 — seteaza modul optimistic pentru tamponul la inregistrari la On;
4 — seteaza modul pesimistic pentru tamponul la tabela la On;

5 — seteaza modul optimistic pentru tamponul la tabela la On;

CompareMemo .T. face ca campurile Memo, General si Picture sa fie incluse in

clauza Where pentru modificari; .F. — nu;

FetchAsNeeded .F. — pentru vederi la distantd numarul inregistrarilor preluate e
determinat de proprietatea MaxRecord; pentru vederile locale toate

inregistrarile sunt preluate; .T. — toate;

FetchMemo (*) .T. — preia si campurile memo; .F. — nu;

FetchSize (*) Numarul de Inregistrari citite progresiv de la distantd; implicit 100;
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-1 face ca sa se preia intregul set;

KeyFieldList Lista de campuri (specificate prin nume) care se doreste a fi
preluate 1n cursor, separate prin virgula;

MaxRecords (*) Numarul maxim de inregistrari preluate; -1: toate; 0: nici una (util
pentru adaugari, cind se doreste executia vederii, dar nu se doreste
citirea de date de la distanta ci doar scrierea);

Prepared .T. atunci cand se face doar o operatie de pregitire a interogarii
(vezi aplicatia de la capitolul 32, in care s-a folosit functia
SQLPrepare(), similara ca efect); se foloseste apoi REQuery();

SendUpdates .T. sau .F.

Tables Lista tabelelor la distanta separate prin virguld

UpdatableFieldList Lista campurilor pentru Update (nume camp in tabela la distanta,
urmat de nume camp in cursor);

UpdateNamelList Numele campurilor in cursor (pentru redenumiri);

UpdateType 1 — vechile date sunt modificate cu cele noi;

2 — stergerea datelor vechi si inserarea celor noi;

UseMemoSize (*) Dimensiunea (in octeti) maxima a unui camp de la care acesta
cand este preluat este stocat intr-un cAmp memo;

WhereType Clauza Where pentru modificarea tabelelor la distanta; valori:

1 sau DB_KEY: doar campurile specificate in KeyFieldList;
2 sau DB_ KEYANDUPDATABLE: campurile specificate in
KeyFieldList si cele modificabile;

3 sau DB KEYANDMODIFIED: campurile specificate in
KeyFieldList si cele modificate;

4 sau DB_ KEYANDTIMESTAMP: campurile specificate in

KeyFieldList si cele accesate;

(*) aceste proprietati au ca destinatie primdra utilizarea lor la vederi la distantd; setarea

acestora pentru vederile locale nu are efect.

Dictionar

pessimistic buffering: previne ca un utilizator in sistem multi-user sd acceseze o anume

inregistrare sau o tabeld cand un alt utilizator face schimbari asupra ei; asigurd cea mai mare

securitate de mediu pentru modificarea nregistrarilor dar Incetineste operatiile cu utilizatorii;

optimistic buffering: o cale eficientd de a modifica inregistrari, deoarece blocarea acestora

(lock) intervine doar atunci cand acestea sunt scrise, i face ca sa se minimizeze timpul in care
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un utilizator monopolizeaza sistemul Intr-un sistem multi-user; cand se foloseste blocarea la
nivel de inregistrare sau tabela in sistem multi-user, VFP aplica blocarea optimistic;

SOLCONNECT([DataSourceName, cUserID, cPassword | cConnectionName])
Exemplu 2.

STORE SQLCONNECT('"MyFoxSQLNT', 'sa") TO gnConnHandle
IF gnConnHandle <=0
= MESSAGEBOX('Cannot make connection', 16, 'SQL Connect Error')
ELSE
= MESSAGEBOX('Connection made', 48, 'SQL Connect Message)
= SQLDISCONNECT(gnConnHandle)
ENDIF

SOLTABLES(nConnectionHandle [, cTableTypes] [, cCursorName])
Exemplul 3.

STORE SQLCONNECT('"MyFoxSQLNT!', 'sa") TO gnConnHandle
IF gnConnHandle <0

= MESSAGEBOX('Cannot make connection', 16, 'SQL Connect Error')
ELSE

= MESSAGEBOX('Connection made', 48, 'SQL Connect Message')

STORE SQLTABLES(gnConnHandle, "TABLE', 'mycursor') TO nTables
IF nTables = 1
SELECT mycursor
LIST

ENDIF

ENDIF
SOLGETPROP(nConnectionHandle, cSetting)

Exemplul 4.
* Clear environment
CLOSE ALL
CLEAR ALL
CLEAR
* Display the Select Connection or Data Source dialog box
* to choose a connection
nHandle=SQLCONNECT()
* Test connection, report results
IF nHandle > 0

cSource= SQLGETPROP(nHandle, "datasource")
=MESSAGEBOX("Current Data Source = "+cSource,0,"Connection Results")
ELSE

=MESSAGEBOX("Connection Error =" + ;

ALLTRIM(STR(nHandle)),0,"Connection Results")
ENDIF
=SQLDISCONNECT(nHandle)

SOLSETPROP(nConnectionHandle, cSetting [, eExpression])
Exemplul S.
* Clear environment
CLOSE ALL
CLEAR ALL
CLEAR
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* Display the Select Connection or Datasource dialog box
* to choose a connection
nHandle=SQLCONNECT()
* Test connection, report results
IF nHandle > 0
* Set PacketSize
nSet=SQLSETPROP(nHandle, "PacketSize", 2048 )
* Test setting and display results
IF nSet > 0
=MESSAGEBOX("PacketSize was set to 2048",0,"Connection Results")
ELSE
=MESSAGEBOX("Error setting PacketSize",0,"Connection Results")
ENDIF
ELSE
=MESSAGEBOX("No Connection",0,"Connection Results")
ENDIF
=SQLDISCONNECT(nHandle)

SOLMORERESULTS(nConnectionHandle)
Exemplul 6.
= SQLSETPROP(gnConnHandle, 'BatchMode', .F.) && Individual result sets
= SQLEXEC(gnConnHandle, 'SELECT * FROM authors;
SELECT * FROM titles")
= SQLMORERES(gnConnHandle) && First result set
= SQLMORERES(gnConnHandle) && Second result set
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34. Aplicatie exemplu

Se considera baza de date cu cursantii Scolii Academice Postuniversitare de

Informatica Aplicata si Programare cu urmatoarea structura:

Erields: EJrields: EFields:
cod_stud cod_madul cod_curs
cod_modul cod_centru denumire
data cod_curs acronim
hata ciod_prof anul_univ

forma data are_curs
EFields: [Elndewes: [BElindexes: ore_lucr
cod_stud cod_stud cod_curs are_prai
cod_modul cod_rmodul cod_prof durata
forma data cod_centiu [Blrdewes:
[Elnderes: Fcod_modul Feod_curs
cod_stud -
- &5 Fields:
cod_modul EFiod i
cod_stud &= Fields:
ume ciod_prof
EFields:
— iritisla nume
cod_stud il
prenume
SIS zalar_orar
data nume_nou (Birnderes
a4 moddl cod_centru ~SIIRIBE
cod_modu
- data_nast nume
[BElindexes: - Feod_prof
4 stud localitate
cod_stu
. judst
cod_madul I p
aclesa EFislds:
telefan oras —_
farma_in
N cod_centru
data_insc
(g ) report
~NESHES: [Ellndexes:
=
Fcod_centru
prenume
nume_nou
cod_centru
Feod_stud

Obiectivul este crearea interfetei de exploatare a bazei de date. dupa crearea bazei de

date, a tabelelor si stabilirea relatiilor intre tabele, continutul directorului cu baza de date este:

TName Ext |Size

HBD_PU dbc 23.983
HBd_pu dct 4,608
Iz Bd_pu dcx 10,240
Elcentre CDX 3.072
Elcentre dbf 752
Elcursuri CDX 3.072
Elcursuri dbf 2.354
EModule cdx 9.216
Emodule dbf 1.790
ElNote cdx 26,624
Elnote dbf 40.342
=l Prof cdx 6.144
Elprof dbf 1.574
Elrepart CDX 16,896
Elrepart dbf 20.048
EStud cdx 41.472
Elstud dbf 140.5b4
Estud FPT 28.234
ETaxe cdx 3b.328
Eltaxe dbf 118.628

Se creeaza acum formularele si rapoartele:
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1. Formulare pentru addugarea si modificarea unui centru, si curs; tabelele nu au chei straine
deci formularele sunt pe baza unei singure tabele; se merge din meniu pe calea:

New/Form/Wizard/Form Wizard; se genereaza astfel cele 3 formulare:

% Form Wizard %

I Step 1 - Select Fields ;I

x|

I Step 3 - Sort Records ;I

‘which fields do vou want to use on your form? How do pou want bo sort pour records?

Select a database or the Free Tables, select atable or view,
and then select the fields you want.

Select up to three fields or select one index tag to sort the
records by

Databases and tables fivailable fields. Selected fields Lyvailable fislds o index tag: electad fields:

BD_PU ~| J
R

CENTRE

< Remove |

* pscending
_I " Descending
-

Help Cancel |

Finish I Help I Cancel | < Back I Mest » Finish |

[Step1- Select Fields | [Step 3 - St Records ~]

“w'hich fields do you want ta use on your fom? How do you want to sort your records?
Select a database or the Free Tables. select atable or view,

Select up to three figlds or select one index tag to sort the
and then select the fields you want.

records by,

Databases and tables: Available fields: Selected fields

8D_FU =] ]

Selected fields:

[ Jnul_univ s
| | &cronim _I
[

i Agcending
i~ Descending

cpeee | Mews | Ewieh | Hep | Cancel | <Back | Mews | Enih |

2. Se salveaza aceste formulare in directorul cu baza de date. Se creeazd formulare pentru
adaugarea/modificarea unui student; tabela are cheie strdina din tabela centre; se foloseste
wizard-ul pentru aceasta: New/Form/Wizard/One-to-Many Form Wizard;
ne-To-Many Form Wizard x| x|

[ Step 2 - Select Chid Table Fields ~

IStepT - Select Parent Table Fields ;I

‘wihich fields do you want from the child table? These make up
the "many"" side of the relationship and will appear in a gid
below the parent fields.

‘Which fields do you want from the parent table? These are the
"one" side of the relationship and will appear in the top half of
the farm

Select a database or the Free Tables, select a table or view,
and then select the fields you wart.

Select a database or the Free Tables, select a table or view,
and then select the figlds pou want.

Selected fields: Databases and tables: Awailable fields: Selected fields

o -] B

Availahle fields:

Ad

Cancel | <mack | Hess Eiish | Hep | Concel | <Back | mews | Ewen |

Y

|5t5D3 - Relate Tables IStap5 - Sort Records ;I

ol
How do pou want ba relate the bwo tables How do you want to sort the parent table?

Select a matching fisld in each table. Select up ta three fields or select one index tag to sort the

records by,
CENTRE (BD_PUE STUD [BD PUL Levailable fields or index ta _ Selected field:
cod_centu LI —— | cod_centu LI Feport
cod_centru - 1
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3. Tabelele note, repart i taxe sunt tabele ce implementeaza relatii (m,n) intre tabelele
module si stud; adaugarea unei note presupune selectia studentului din tabela de studenti,
selectarea modulului din tabela de module si introducerea datei, formei si notei; adaugarea
unei repartitii presupune selectia studentului din tabela de studenti, selectia modulului din
tabela de module si introducerea formei; addugarea unei taxe presupune selectia
studentului din tabela stud, selectia modulului din tabela de module si introducerea sumei

si datei; se merge pe calea New/Form/New File;

= -Data Environment - taxe

. _ISlud. . . . . . . _.mod'u\ . . . . . .

EFields: EHFields: - EFields: AL . -‘Combm ﬂ . -‘CDmeE ﬂ L
oot e e o . T O
e L eodeentu sura o f DB et .
data initiala — cod_curs HE A B E
cod_modul prenume cod_prof . -‘Texﬂ coa .‘Tg){‘t? L
[Elindexes: nume_rou data . B eeoocodonnad oot
cod_stud cod_centiu [(Elndexes: B. : e
ave 8

cod_modul data_nast cod_curs . Sl
InmAlitate: hd rnd_nmf

%% Combo Box Builder X|

1. List ltems l 2. Siyle l 3. Layout l 4. Value l

% Chmbo Box Builder

1. List Items ] 2. Style ] 3. Lapout ?IIVGIUEEI

“what iterns do you want in pour combo box?
Select a database o free table, and then select the fields.

Wheh the user selects an itern in the combo box, which column doy
teturned from?

want & value

Eill the list waith: | Fields from a table or view j COoD_STUD

Databazes and tables: Awvailable figlds:

Selected fields:

If wou want to store thiz value in a table or view, type the fig] select it fram the list.

[

%W Combo Box Builder / X
l

When the uzer selects an item in the combo bow, which column do you wart a value
retuned from?

Field name:

0k | Cancel | Help |

"’ Combo Box Builder X

1. List Items l 2. Style ] 3. Lapout I 4 Value ]

1. List Items ] 2. Stvle ] 3 Layout 4. Value!

‘what tems do you want in pour combo bax?
Select a database or free table, and then select the fields

Eill the list with: | Fields from a table or view j

COD_MOoDUL j

Databazes and tables:
BD_PU v

Selected fields:
Cod_modul
Cod_centru

Available fislds:

If you want to store thiz value in a table or view, tupe the field or select it from the list.

! Field name: ﬂ J
Ad :
ok Cancel

oK | Cancel | ! Help

select "stud.dbf"

c_stud =cod_stud

select "module.dbf"

c_modul = cod _modul

select "taxe.dbf"

append blank

repl taxe.cod modul with ¢_modul,;
taxe.cod_stud with c_stud,;
taxe.data with date(),
taxe.suma with val(thisform.text1.text)

Form1.activate:
thisform.text2.text = dtoc(date())

4. La fel se procedeaza si pentru celelalte doud formulare:
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= > Data Environment - note.

EHFields:
cod_stud
cod_modul
data
niota
forma

(Elndexes:
cod_stud

rnd_mndul

-

EFields:
cod_stud
nume
initiala
prenume
nume_nau
cod_centru

data_nast

lnr:alitate

EFields:
cod_modul
cod_centru
cod_curs
cod_prof
data

(Elndexes:
cod_curs

rnd_nrnf

% Combo Box Builder

1. List ltems l 2. Siyle l 3. Layout l 4. Value l

“what iterns do you want in pour combo box?

Select a database o free table, and then select the fields.

Fill the list with: | Fields from a table or view j

Databaszes and tables:

Available fields:

Selected fields:

Loomodul G5 G

: :ﬂ:---.‘oor;nboﬁ —

‘%@ Combo Box Builder

alue

1. List Items ] 2. Style ] 3. Lapout i

Wheh the user selects an item in the combo box, which column
teturned from?

L want a value

COD_STUD

If wou want to store thiz value in a table or view, type the fi 1 gelect it from the list.

Field name: / / ﬂ J
ok | Cancel | Help | // oK Cancel
%' Combo Box Builder X 7' Combo Box Builder R

1. List Items l 2. Style ] 3. Lapout I 4 Value ]

‘what tems do you want in pour combo bax?

Select a database or free table, and then select the fields

Eill the list with: | Fields from a table or view j

Databazes and tables:

Selected fields:

Cod_modul
Cod_centru

1. List Itemsz ] 2. Style ] 3 Layout i4.

When the uzer selects an item in the combo bow, which column do you wart a value
retuned from?

COD_MOoDUL j

If you want to store thiz value in a table or view, tupe the field or select it from the list.

Field name:

=]

ok | Cancel |

select "stud.dbf"
c_stud =cod_stud
select "module.dbf"
c_modul = cod_modul
select "note.dbf"
append blank
repl note.cod modul with ¢_modul,;

note.cod_stud with c¢_stud,;
note.data with date(),

note.nota with val(thisform.text1.text)

Help oK Cancel \

Forml.activate:
thisform.text2.text = dtoc(date())

=Data Environment - repal

EFields:
cod_stud
cad_modul
foima

[BElndexes:
cod_stud

cad_modul

EFields: -

cod_stud
hume
initiala
prenume
nume_nou
cod_centru
data_nast

Inmalitate

EJFields:
cod_rmadul
cod_centu
cod_curs
caod_praf
data

(Elindexes:
cod_curs

rard_ninf
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Combo Box Bullder x| Combo Box Bullder 3 x| + Combo Box Bullder E L1} 2 Combo Box Bullder x|

2 it |2 s | 3 oot | 4 | 1 tiriama | 2 5 | 3 s (| 1 b | 2 s | 3 s | 4 v | 9 it | 2 e | 3 L[] |

e oo sty e P o b b ok 0 et 8
[

T, MEOUL =l

B o et b3 st P e o . e i 1 b

Command]1.Caption: Save;

Command1.Click:

select "stud.dbt"

c_stud =cod_stud

select "module.dbf"

¢_modul = cod modul

select "repart.dbt

append blank

repl repart.cod modul with ¢_modul, repart.cod_stud with c_stud,;
repart.forma with alltrim(thisform.text1.text)

5. Formularul pentru introducerea datelor in tabelele prof si module poate fi facut cu ajutorul
wizard-ului: New/Form/Wizard/One-to-Many Form Wizard, la fel ca la formularul stud,

insa s-ar pierde o legaturd; se poate face in forma anterioard, se creaza un formular pentru

prof:
%' Form Wizard R ' Form Wizard X/
[ Step 1 - Select Fields | [ step 3 - Sent Records -1
HE ‘Which fields do pou want to use on pour form’? How do pou want ta sort your records?
1 wrv e Select a databaze or the Free Tables, select a table ar view, Select up to three fields or select one index tag to sort the
2 wre v and then select the fields pou want. records by,
3 v
LR
Databases and tables: Available fields: Selected fields: Selected fields
ED_FU - . -] Y Cod bt ] _ ot
- ]
LI < Remaove |
E ' Asgending
" oD di
N Ad A1
Cancel | < Back | Hext > | Finish | Help Cancel | < Back Mest > Finish |

dupa care se creeazd un formular pentru modul:

ﬁ/" “Form].activate:
[ Formi 2 A thisform.text1.text = dtoc(date())

[camba | [oomboz — Ll §|c.omn.03. — LI
. save|
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> Combo Box Builder

1. List ltems l 2. Shyle l 3. Layout \ 4. Yalue l

“what items do you wart in your combo box?
Select a database or free table, and then select the fields.

-]

Fill the list with: | Fields from a table or view

Databases and tables: Avvailable fields:

CURSURI

Selected fields:

X|

|+ Combo Box Builder

1. Listhems | 2 St | 2 Lapout | 4 Ve |

‘what ters do you want in your combo box?
Select 3 database or free table, and then select the fields

-1

Fill the list vaith: | Fields fram a table or view

Databazes and tables: Ayvai

Ad
ok Cancel

%' Combo Box Builder

1. List ltems l 2 Siyle l 3. Layout l 4. Walue I

“whhat iterns do you want in your combio box?
Select a database or fiee table, and then select the fields.

-1

Fill the list with: ‘ Fields from a table or view

Databazes and tables: Available figlds:

., Cancel

select "cursuri.dbf"

cod c = cursuri.cod curs

select "prof.dbf"

cod p = prof.cod prof

select "centre.dbf"

cod n = centre.cod centru

select module

append blank &&are functie autoincrement

replace module.cod centru with cod n,;
module.cod curs with cod c,;
module.cod_prof with cod p,;
module.data with date()

6. Se creeaza rapoartele cu ajutorul lui Report Wizard;

7. Se
New/Project/Wizard:

integreazd aplicatiile

intr-n  proiect

lui

cu ajutorul

Application

Wizard:

| " Application Builder: MI=IFd|| - Application Builde =10 %]
General l Creditz:  Data ] Forms l Reports l Advanced l General l Credits l Data l Reports l Advanced l
D atagource Form |Report @ BEHIR J Mame: |Taxe Form
— cursur =
CENTRE N v modul . .
NOTE F g —— [T Single instance
! CURSURI v
PROF = v Sclect ::'e';;n ¥ Llse Mavigation toolbar
MODULE F g — Eical stud W Use Mavigation menu
ThE T
DCOADT i l; v e W tppear in File Mew dialog
< KI | b Geneials | ¥ Appear in File Dpen dialog
Form Style:  |Embossed  w | Heport Style: | Presentation » J Add... | Edit | Bemove |
Help ak. | Cancel | Help k. | Cancel |
- &
e — . 5
= = I
E = £33 . ‘%.DMEEEE
@ I AR EE RN
Id = DD ESEDE B Bl
4 - ,focoooooegp 2 LR
=) ae o g W .—
qS | (J'EEEEEEEESESSE 0 esE . esE o
= m O g e . Mmoo i L E g0 oaos xR E S 52005 x
d— | golEEEHEEEAGE@®N . Lt 8dEEacFE583E8503 &
m ] LS E 5 o
= I o o ol = vl e e g e o e o
q (=}
H © B ane =
= Ll + ] I
=4
"N = I
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35. Documentarea aplicatiilor windows cu Microsoft HTML Help

Microsofi® HTML Help consta dintr-un program de vizualizare online Help Viewer
care foloseste componentele lui Microsoft Internet Explorer pentru a afisa continutul help-
ului. Suporta HTML, ActiveX®, Java™, limbaje de scriptare (JScript®, and Microsoft Visual
Basic® Scripting Edition) si imagini in format HTML (.jpeg, .gif, si .png).

HTML Help Workshop este instrumentul cu care se pot crea si exploata proiectele help
si fisierele auxiliare.

HTML Help project este un fisier text cu extensia .hhp care organizeaza toate
elementele unui sistem help. El contine legaturile catre toate topicele HTML (fisiere cu
extensiile .html si .htm) , imagini (jpeg, .gif, .png), index (.hhk), si cuprins (.hhc). HTML Help

Workshop combind apoi toate aceste fisiere pentru a genera un singur figier cu extensia .chm.
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36. Crearea unui nou fisier help (.chm) cu HTML Help Workshop
HTML Help Workshop este un produs free Microsoft si poate fi descarcat de pe situl

Microsoft. Se instaleazd in sistem (sunt necesare privilegii de administrator) dupa care se
incarca in executie pe calea Start/Programs/HTML Help Workshop/HTML Help Workshop.
Se creeaza un nou help (File/New). Daca au fost deja create fisiere componente ale

proiectului, se pot include in el:

i? HTML Help

| Eile Wiew Test Tools Help
- D g]es| @|
New Project X

‘welcome to the new project wizard. This wizard
will help you to create a new HTML Help project

New Project -- Destination X

Specify the name of your project file, and where
you would like it to be created.

L . . IEI:\Lori\Doc\Eurs'\VFF’\heIp\postuniv.hhp
Thiz wizard can convert an existing WinHelp

[.hpi) project. It will corvert the RTF files to
HTHL files, the .cnt file to an hhe file, and the
_hpi file ta an _hhp file. Select the check box
below if vou are converting an existing project,

< Back IWI_‘_‘_{'% < Back Mewt Cancel

If pou have already created files that you want
ta include in your project, specify them below:

The wizard will now create a new HTML Help
project. If you need ta make any changes, click
Back. Otherwize, click Finish to create wour project.

[~ HTHML Help table of contents [ hihc
[ HTML Help index [ hhk]
™ HTML files [ htm)

Dupa generarea proiectului, se pot defini optiunile acestuia, in care se includ topicele,

asa cum rezultad din figurile urmatoare.

options 2| x| options 2| x|

Gereral  Files I Compiler I erge Files I General | File I Compiler I Merge Files I
Compiled file: Ic:\Loli\D ochCurs\WFP helppostuniv.chm Title: ISAF’lAF‘ Program Help
Log file: I Default file: Ian_intmduction.htm ;I
Contents file: D efault window: I LI
I Browse... |
International setting
I Automatically create conterts file [ hhc) when compiling
lﬂj Language:
I amirnum head level =
— [Engish (0nited States) =~ ohe |
Index file:
Fort::
I Browse. .. |'1 20 Changs... |
¥ Inchude keywords fram HTML files

Full text zearch stop list file:

il

I Browse...

Cancel Cancel

136



Programarea rapida a aplicatiilor pentru baze de date relationale

Options 21x]

General] Filez  Compiler ] Merge Files
“while compiling, display

¥ Motes W Progress

LCompatibility:  {1.1 or later -

¥ Dor'tinclude folders in compiled file

V¥ Support enhanced decompilation

¥ Compile full-text search infarmation

[¥ Create a binary [ndex

[T Create a binary TOC [check this for & very large TOC)

Cancel |

General | Files | Compiler Merge Files l

Specifies the files to be merged together when
the current compiled help file is digplayed.

Bemave

2]

Add..

Cancel

Pana in acest moment, continutul fisierului postuniv.hhp este:

[OPTIONS]

Auto Index=Yes
Compatibility=1.1 or later
Compiled file=postuniv.chm
Default Font=,12,0

Default topic=data\an_introduction.htm
Display compile progress=Yes
Enhanced decompilation=Yes
Flat=Yes

Full-text search=Yes
Language=0x409 English (United States)
Title=SAPIAP Program Help
[FILES]

data\t_stud.htm
data\an_introduction.htm

f centre.htm

f cursuri.htm

f module.htm

f note.htm

f prof.htm

f stud.htm

r_centre.htm

r_cursuri.htm

r_module.htm

r_note.htm

r_prof.htm

r_stud.htm

t_centre.htm

t_cursuri.htm

t module.htm

t note.htm

t prof.htm
a_documentation.htm
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[INFOTYPES]
Fisierele *.htm sunt fisiere (D)HTML standard si pot fi generate cu orice program

creator de pagini web (Netscape Composer, Microsoft Word, FrontPage).
Iatd continutul fisierelor an_introduction.htm, a_documentation.htm si f centre.htm:
an_introduction.htm

<html><head><title>SAPIAP Help</title></head><body>

Baza de date a Scolii Academice Postuniversitare de Informatica Aplicata si Programare este
in urmatoarea structura:<BR>

<img src="bd _all.jpg"><BR>

<BR>Vezi si:<BR>

tabela <A HRef = "t centre.htm'>centre</A><BR>

tabela <A HRef = "t stud.htm'">studenti</A><BR>

tabela <A HRef = "t cursuri.htm">cursuri</A><BR>

tabela <A HRef = "t _prof-htm">profesori</A><BR>

tabela <A HRef = "t module.htm">module</A><BR>

tabela <A HRef = "t _note.htm">note</A><BR>

informatiile despre realizarea <A HRef = "a_documentation.htm'">helpului</4A>
</body></html>

a_documentation.htm

<html><head><title>SAPIAP Help</title></head><body>
Fisierele incluse in topicul acestui help sunt:<BR>

<img src="z doc.jpg"><BR>
</body></html>

f centre.htm

<html><head><title>Fromularul centre</title></head><body>

<BR>Formularul Centre ne permite sa prelucreaza informatiile din tabela de centre de
invatamant:<BR>

<img src="form_centre.jpg" align=center><BR>

<BR>Parcurgerea se realizeaza cu butoanele:<BR>

<ul><li>top: inceputul tabelei<li>prev: inregistrarea anterioara

<li>next: urmatoarea inregistrare<li>bottom: ultima inregistrare</ul>

<img src="find_centre jpg" align=center><BR>

<BR>Cautarea informatiilor se face cu butonul Find:<BR>

<img src="result centrejpg" align=center><BR>

<BR>Tiparirea informatiilor se face cu butonul print:<BR>

<img src="result centrejpg" align=center><BR>
<BR>Adaugarea unui nou centru se face cu butonul Add:<BR>
<img src="add centre.jpg" align=center><BR>

<BR>Editarea informatiilor despre un centru se face cu butonul Edit:<BR>

<img src="edit centre.jpg" align=center><BR>

<BR>Stergerea unui centru se face cu butonul Delete iar iesirea din formular se face cu
butonul Exit.<BR>

Vezi si:<BR>

tabela <A HRef = "t _centre.htm">centre</A><BR>

raportul <A HRef = "r_centre.htm">centre</4><BR>

pagina de<A HRef = "an_introduction.htm">inceput</A><BR>

</body></html>
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Se poate acum crea cuprinsul, incepand cu repertoarul acestuia:

%M@l\

Project I Contentsl Index I

[OPTIONS]

|

PR R FEL

Save in: I — help

=] «®@ekE~

7|

—>

2lx

History

Table of Contents X

You have nat vet associated a table of contents [ hhc) file
with thiz project. vou can either create a new contents file,
or specify an existing file.

£ Open an exising contents file

<

—>

File name: IContenls.hhc

K

i Save

Project  Contents | Index I

Save as type: I T able of Contents Files [*.hhc)

|§| Baza de date

Tabele

g Formnulare
Rapoarte

] ak I Cancel

D e W AR SRR A

Table of Contents Entry 2] x|

General | Advancedl

Entry Litle:

Awailable information types:

IHeIp

Add..

Edit..

Remaove

Files/URLz and their information types:

Alternate URL:

Add/Edit... |

] oK I Cancel

Se poate schimba iconita implicita asociata unei intrari pe calea:

Contents/Edit Selection/Table of Contents Entry/Advanced. Legenda este alaturata:

Table of Contents Entry

General Advanced |

2]

Window I

Frame: I

Comment: I

™ Mark as a new entry
[™ Change ertry to a page

Image index: E Q

>

Cancel |

I & 15 & 29 ]
2 V] 16 kG 30 §|
3 & 17 [5 31 &l
4 il 18 fil] 32 Y
5 & 19 [ 33 ]
6 =| 20 k| 34 £
7 ]| 21 ) 35
8 i 22 36 ]
9 2 23 & 37 |
10 icl 24 o) 38 |
11 B 25 | 39 =
12 = 26 i) 40 &
13 & 27 &1 41 ]
14 B 28 k1 42 &
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Se pot crea legaturi catre pagini in cuprins pe calea: Bl TESIK] e[sTe]e] E@]

Table of Contents Entry

General | Advanced |

B Cerire

Entry Litle: Available information types: B
IEentle @ Hate
@ Profeson
Add... I Edit... Bemove @ Studenti

Filez/URLs and their information types:

Microsoft Visual FoxPro x|

& Datorita conventiilor de nume HTML Help Workshop
nu foloseste pentru identificarsa topicului
decat primele 4 litere ale fisierelor din topic.
Nu folositi subdirectoare si nu folositi nume cu
Altemate URL: primels 4 litere idertice pertru fisierals din

Add/Edit... | proiectul dvs * hhp

~

Cancel |

In mod implicit se genereazi o fereastrd de help cu putine controale inglobate. Se
poate 1nsa crea o fereastrd definitd de utilizator. Se merge pe calea: B] [E] F|
2| x| 21 x| 2| x|

Navigation Pare | Styles | EstendedStles | Navigation Pane | Styles | Extended Styles | Mavigation Pane | Stles | Extended Styles |
General Buttans | Posion | Fies General Buttons | Posion | Files Genersl | Bublons Postion Files
Wwindow typs: - Window type: 4| Window type: |5AF‘\AP -]
Add Bemove Buttan Typi Window size and position
) ¥ Hide/Show [ Refresh W Locate
Title bar test:  [SAPIAP Help e B Hare = Jurp1 [V {Save user defined window posifon after first uses
¥ Eorward ¥ Optiors ™ Jump 2 Leit. |0 width: |0
¥ Stop ¥ Biint Tope |0 Height: |7
Jump 1 test I Autozizer | Default Positions |
dunp 2test |

Cancel Cancel Cancel
Window Types ki@ Window Types S|l Window Types 2%

MNavigation Pane | Styles | Extended Styles | General I Buttons | Paosition | Filex I General | Buttons | Pasition | Filex |
General | Bubons | Posiion Files Navigation Pane I Styles | Extended Styles Navigation Pane | Syles Extended Styles
wlindow findow type: ;l ‘window type:
TOC IEuntents.hhc LI [ Window with navigation pane, topic pane, and button Froperti
- | =] Havigation pane widh: = I~ Taol window [~ Acceptfiles [~ No parent notify
Index -
- Propeti I™ Cliertedge ™ Topmost ™ Left seroll bar
Default: an_intioduction htm - il th i losed ¥ Auk
= I =l L el immrotlaz] [ Armamn I™ Staticedge ¥ Contept help | Transparent
Horme: |an_\nl|oducl\on i ;I ™ Automaticaly show/hide navigation pane I Right digned st
Jump 1: I = [T ™ Right-to-left reading order
Default tab: o | .
Jump 2 I ;I Contonts - antral parent window
¥ Searchtab
™ Advanced
™ Eavorites tab

Cancel Cancel Cancel

Se poate acum crea indexul:
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Index Not Speci x|

“t'ou hawve not yet azzociated an index [.hhk] file with this
project. You can sither create a new index file or specify an
exizting one.

e
Elzl ilﬁl _l ‘ : " Open an gristing indes file
Project I Eontentsl Index I

@ [OPTIONS] ﬂl oK | Carcel

PR R FEL Y

] &[5 x| «[a[+]+] & =[]
Se adauga optiunea de index in Widow Types (Add/Modify Window definitions). Se

adauga apoi noi intrdri in index pe aceeasi cale ca pentru paginile din cuprins:

2|x]
, 2|x|

MNavigation Pane | Styles | Extended Styles
Geneial | Bubons | Posiion Files General 1 Advanced |
‘findow Keyword Available information types:
10C [Conterts.hhe | By =
Inde [indies hiic =1 < = £ Eae
N
Defaul:  [an_intioduction htm -] Files/URLs and theit information types
Home: |an_mlmducl\on htm ;I f_cantre bt
Raportul Centre
Jump - - 1_centre. him
ool | =l Tabela Cerite
t_centre. htm
o2 | o -
Alternate LIRL:
Add/Edit

Cancel Cancel

Compilarea helpului are ca rezultat fisierul postuniv.chm. Incircarea acestuia in

executie duce la:

—_ B
2 3 = = oz = o x =
i =] = g 28 2 o2 == L =
= = bﬁgagggbﬁag‘g%% EIE
i EWEDQSDSSEDSDDSM |
T hn 2O EZZ0&ak HUE0OZAGL g n B
= (= ] (] (] (] (] (] (2 (] (] (] (] (] (] F=
& L =
£ 3 = & E|E
[=] 28
o) m m (] sy -

Se poate acum regenera aplicatia cu Application Builder cand se specifica fisierul help

postuniv.chm in pagina Advanced a acestuia.
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37. Capitole speciale de baze de date

(securitate, coerenta, restrictii, tranzactii, concurenta)

Alte tipuri de baze de date

O baza de date distribuita (BDD) este reprezentatd de o multime de date corelate
logic, mai exact o colectie de baze de date impreuna cu colectia de relatii dintre ele, baze de
date care rezida pe masini diferite, ce lucreaza in sisteme de operare de cele mai multe ori
diferite, interconectate prin diferite retele de comunicatii. Corelarea (integrarea) logica consta
in faptul cd, din punct de vedere al utilizatorului, o BDD reprezinta o singurad baza de date, o
singurd structurd conceptuald globalad reprezentand integrarea logica a multimilor de date.
Astfel, repartitia fizicd a datelor este transparenta pentru utilizator.

Din cele ce s-au mentionat mai sus se poate trage concluzia ca fiecare calculator
impreund cu baza de date locald constituie o statie sau un nod al bazei de date distribuite, iar
calculatoarele corespunzatoare acestor noduri sunt conectate intre ele prin sistemul de
comunicatie al retelei. In cadrul operatiilor obisnuite, cererile de acces ale aplicatiilor unei
statii (unui nod) necesitd numai accesul la baza de date locala. Aceste aplicatii executate in
intregime de catre calculatorul statiei (nodului) sunt numite aplicatii locale. Ceea ce
deosebeste o multime oarecare de baze de date locale de o bazd de date distribuitd este
existenta unor aplicatii care acceseazd date din mai multe statii. Aceste aplicatii sunt numite
aplicatii globale sau aplicatii distribuite.

Gestiunea unei BDD necesitd ca In fiecare statie de lucru (in a carei memorie externa
rezida o parte din baza de date distribuita) sa existe:

o sistemul de gestiune al bazelor de date locale (SGBDL), care trebuie sa fie un SGBD
standard si trebuie sa cuprinda propriul dictionar pentru datele din baza de date localé;

e componenta de comunicatie (CC), care trebuie sa realizeze toate legaturile in cadrul retelei
de date locala ;

o dictionarul global de date (DGD), care trebuie sd contind informatii despre baza de date
distribuitd referitoare la localizarea, structura, disponibilitatea si modul de utilizare a
datelor;

o sistemul de gestiune a bazei de date distribuite (SGBDD), care asigurd interfata intre baza

de date distribuita si utilizatorii acesteia;

majoritatea statiilor de lucru (nodurilor) au si un administrator al bazei de date distribuite.
O bazd de date distribuitd omogen este compusa din baze de date locale administrate

de acelasi SGBD si se obtine, de obicei, prin diviziunea unei baze de date mari in baze de date
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locale, SGBDD-ul care o gestioneaza fiind considerat, evident, omogen. La primirea unei
cereri, statia de la care a fost lansata cererea devine statie coordonatoare si este responsabila
pentru determinarea numelui entitatii §i pentru accesarea catalogului.

Componenta de gestiune a tranzactiilor elaboreaza, de obicei, un plan global care
include atat module de acces la distanta, cat si module de acces local. Statiile cooperante
pastreaza autonomia completd asupra propriilor date (locale).

Baza de date distribuitd eterogend se obtine prin integrarea intr-o baza de date unica a
mai multor baze administrate de SGBD-uri diferite. Existd doud nivele de eterogenitate. O
situatie 1n care bazele de date sunt de acelasi tip (de exemplu, relational) dar sunt gestionate
de SGBD-uri diferite si alta in care bazele de date sunt de tipuri diferite (de exemplu,
relational, ierarhic, retea) si, evident, sunt gestionate de SGBD-uri diferite. Problema este
deosebit de ambitioasa si, evident, este dificil de rezolvat in totalitate.

Bazele de date federale (BDF), numite si multibaze de date, permit interoperabilitatea
in baze de date autonome si eterogene cu ajutorul unui limbaj multibaza si nu cu ajutorul unei
scheme globale. Prin aceasta abordare se permite asigurarea unei autonomii totale a diferitelor
baze de date componente ale BDF si, de asemenea, se oferd posibilitatea administrarii,
gestiondrii $i manipuldrii independente a acestor baze. Absenta schemei locale implica
tolerarea conflictelor semantice.

Perceptia utilizatorului privind o baza de date federala nu este aceea de baza de date
globala, ci aceea de multime de baze de date distincte interoperabile. Notiunea de statie este
inlocuitd cu cea de baza de date, deoarece BD care fac parte dintr-o federatie (BDF) nu se afla
obligatoriu pe statii diferite. Astfel, o arhitecturd pe trei nivele a schemei unei baze de date
federale (BDF) contine:

1) nivelul privat care contine schemele interne si conceptuale ale fiecarei baze de date BDF;

2) nivelul multibaza (schema exportata) descrie o baza de date existentd in federatie ca pe un
subansamblu al acesteia. Exisa, tot la acest nivel, o schema de dependente interbaze care
face legatura intre schemele exportate ale diferitelor baze de date din baza de date
federala;

3) Nivelul extern(schema externa) permite manipularea datelor din diferite baze componente.

Bazele de date paralele (BDP) incearca imbunatatirea performantelor, fiabilitatii si
costului gestiunii datelor, bazandu-se pe paralelismul oferit de recentele arhitecturi
multiprocesor. Existd variantele:

e arhitectura cu memorie comund, In care fiecare procesor poate avea acces, in egala
masurd, la fiecare modul de memorie centrala si la fiecare unitate de disc, prin retelele de

interconexiune;
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e arhitectura cu memorie privata este formata dintr-o multime de noduri care pot coopera
datoritd unei retele de interconexiuni. Fiecare nod contine unul sau mai multe procesoare
care au acces exclusiv la modulele memoriei interne si la unitatile de discuri proprii
nodului respective.

Limbajele de programare conventionale ce permit programarea obiectuald permit
crearea, manipularea si distrugerea obiectelor in memoria internd. Aceasta inseamna cd durata
de viatd a unui astfel de obiect (tranzitoriu) nu depaseste durata de viatd a programului care 1-
a creat. O solutie in prelungirea vietii obiectelor este copierea lor in fisiere, pentru a putea fi
citite si manipulate ulterior, aceastd abordare fiind evident o forma primitiva de persistenta a
obiectelor. Din pdcate ea nu e transparenta, trebuind gestionata explicit, iar programarea
operatiilor de gestionare este delicata, trebuind transformati pointerii (adrese virtuale) in
adrese disc. In aceastd situatie, accesul Intr-un set de mai multe obiecte este neperformant,
neajuns la care se adaugd si problemelor clasice referitoare la gestionarea fisierelor.
Abordarea cu baze de date de orientare obiect aduce o solutie noud la problema gertiunii
transparente a obiectelor persistente, adica acelor obiecte care, stocate in baza de date, au o
durata de viata evident mai mare decét programul prin care au fost create obiectele respective.
Ideea de baza consta in a combina conceptele obiect cu concepte referitoare la bazele de date.

Prima motivatie pentru bazele de date orientate obiect este nevoia de acces rapid la
obiecte.

A doua motivatie este legata de noile cerinte din tehnologiile aplicatiilor complexe
cum ar fi CAD (Computer Aided Design), CAM (Computer Aided Manufacturing), CASE
(Computer Aided Software Engineering), CAE (Computer Aided Engineering), aplicatii
grafice, multimedia, s.a.

Schema unei BDOO trebuie sa cuprinda, deci, definitiile structurale (atribute si tipuri)
si comportamentale (metode) ale obiectelor, precizand toate clasele definite pentru o aplicatie.
Definitiile claselor includ mostenirea, relatiile de inrudire (supraclase-subclase) si relatiile
structurale dintre clase (asocierile). Asocierile dintre clase sunt necesare pentru a cuprinde
restrictiile de integritate referentiald la nivel de clasd, o asociere intre doud clase fiind
reprezentatd natural prin doud legaturi, una fiind inversa celeilalte. Schema bazei de date
trebuie sa specifice, deci, datele care ar putea fi materializate si asocierile dintre ele, fiind
definita de catre proiectantul bazei utilizand conceptele modelului de date (in cazul obiect:
clase, mostenire, etc.) Schema unei BDOO poate fi, astfel, modificatd dinamic in functie de

necesitatile utilizatorilor, ceea ce presupune:
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e definirea unei taxonomii §i a unui model al schimbarilor, taxonomia definind un set de
schimbari semnificative ale schemei, iar modelul furnizeaza o bazd pentru specificarea
semanticilor schimbarilor schemei;

e implementarea schimbarii schemei.

Se identifica doua tipuri de schimbari in schema unei baze de date orientate obiect:

e schimbari referitoare la structura ierarhiei de clase, care includ adaugarea sau stergerea
unei clase si modificarea relatiilor supraclasd-subclasa dintre doua clase;

e schimbari referitoare la modul de definire al unei clase, acestea cuprinzand modificari ale
atributelor si metodelor definite pentru o anumita clasa (de exemplu, schimbarea numelui
sau domeniului unui atribut, addugarea, stergerea unui atribut sau metode din clasa
respectiva).

Deci, un SGBDOO este un SGBD care trebuie sa suporte (gestioneze) conceptele de
obiect, mostenire si polimorfism. Termenul de obiect trebuie sa reprezinte suportul pentru
obiecte atomice potential foarte mari(de exemplu imagini, sunete), pentru obiecte arbitrar de
complexe si pentru asigurarea identificarii permanente a fiecdrui obiect si a metodelor
asociate. Mostenirea multipld si trimiterea de mesaje sunt considerate functionalitati
aditionale.

Sunt posibile mai multe abordari in construirea unui SGBDOO, in functie de modul in
care sunt combinate tehnologiile specifice bazelor de date si tehnologii specifice limbajelor de
programare orientate obiect:

e abordarea bazata pe modelul relational, care presupune extensia unui SGBD relational si
a limbajelor lui pentru a cuprinde conceptele obiect. Una din variantele extensiei unui
SGBD relational este dotarea acestuia cu un subsistem (translator) pentru memorare
relationald asa cum propune produsul OpenDB al firmei Hewlett Packard, derivat din
produsul IRIS. O integrare mai puternica constd 1n ideea ca SGBD-ul reletional sa suporte
direct conceptele obiect, abordare folositd in prototipul Postgres. Un astfel de SGBDOO
trebuie sd ofere, In general, o interfatd de tip SQL (extins) pentru accesarea obiectelor si
apelarea metodelor. Adica este necesard o extensie SQL care, pe langd definirea si
manipularea doar a tabelelor relationale, sa aibd comenzi speciale pentru descrierea
tipurilor abstracte si a claselor. De asemenea, utilizatorul trebuie s aiba posibilitatea de a
manipula clasele ca pe niste relatii, clasele putand avea ca atribute referinte de alte clase
sau putand avea atribute complexe;

e abordarea cu obiecte persistente, care inseamna extinderea unui mediu de programare
obiectuald in vederea definirii si manipuldrii obiectelor persistente. Intr-o astfel de

abordare, diferita de prima, se porneste de la un limbaj de programare orientat obiect (cum
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ar fi C++ sau Smalltalk) pentru a realiza definirea schemei unei BDO si a programelor
aplicatie care sa integreze apelurile la rutinele de gestiune a datelor, adica pentru a ajunge
la un SGBDOO;

e abordarea integrata, in care SGBDOO foloseste un model ce integreazd concepte
semantice §i obiect, adica nu se bazeaza pe nici un model deja existent, fie el relational sau
obiect. Un SGBDOO integrat poate fi independent de orice limbaj de programare, oferind
o interfatd multilimbaj, asa cum lucreaza sistemul O;;

e pastrarea unui limbaj compatibil SQL (extins), dar fara a folosi modelul relational, asa
cum propune UniSQL. Aceastd ultimd abordare este diferitd de abordarea bazatd pe
modelul relational deoarece SGBDOO si modelul lui considerd, pur si simplu, conceptul de
relatie ca pe un caz particular de constructor.

Caracteristicile obligatorii ale unui SGBDO sunt:

1. manipularea obiectelor atomice si complexe (compuse). Un constructor este o functie
asociata unei clase care permite crearea si initializarea unui obiect, iar un constructor este
de asemenea o functie asociatd unei clase prin care se distruge un obiect. Un obiect
complex este realizat din alte obiecte, adicd o parte dintre atributele unui astfel de obiect
pot fi ele insele obiecte (instante ale unor clase), un obiect complex (compus) avand, deci,
o structurd ierarhica (o ierarhie de parti). Aceasta notiune s-a ndscut, deci, prin aplicarea
de constructori asupra unor obiecte simple. Minimul de constructori pe care un SGBDOO
trebuie sa 1i contind sunt constructorii de seturi, liste si tupluri (nregistrari). O alta
conditie In cadrul modelului orientat pe obiecte este ortogonalitatea, aceasta insemnand
ca fiecare constructor trebuie sa fie aplicabil fiecarui obiect.

2. Identitatea obiectelor. Orice obiect trebuie sa primeascd in momentul credrii (prin
intermediul sistemului) un identificator, adica o referintd unica independentd de valorile
atributelor lui.

3. Incapsularea. Ea deriva din tipurile de date abstracte si s-a mentinut in gestiunea BDOO
din doua motive: necesitatea de a diferentia specificarea unei operatii de implementarea
acesteia si ideea de modularizare. Incapsularea sugereazi doud parti pentru orice obiect.
Partea de interfata reprezentand specificarea unui set de operatii care se pot aplica asupra
unui obiect, fiind singura zona vizibild a obiectului. Implementarea se refera atat la
componenta de date, cat si la cea de procedura. Partea de date este, de fapt, reprezentarea
(campurilor) obiectului, in timp ce partea de procedura descrie, cu ajutorul unui limbaj de
programare, implementarea fiecdrei operatii. Implementarea este mascatd (ascunsd) in

cadrul obiectului.
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lerarhii de clase sau tipuri (mostenire simpla). O clasa poate fi specializarea unei alte
clase si, prin urmare, o mosteneste. Mostenirea reduce eforturile de programare. Exista
patru modalitati de a mosteni: prin substitutie (dacd asupra unui obiect din subtip se pot
executa mai multe operatii decat asupra unui obiect din supratip), prin incluziune (daca
orice obiect din subtip este si obiect din supratip), prin restrictie (caz particular al
incluziunii in care obiectele subtipului sunt toate din supratip care satisfac o restrictie
specificatd) si prin specializare (obiectele subtipului apartin si supratipului, dar contin un
surplus de informatii specifice).
Polimorfismul. Adica, la primirea unui mesaj, stabilirea metodei care se aplica se face in
mod dinamic, in functie de clasa obiectului in cauza. Astfel, obiecte diferite (instante ale
unor clase diferite) pot fi adresate uniform (pot primi aceleasi mesaje), dar manifesta
comportamente diferite. Aceasta asigura manipularea simpld si coerentd a seturilor
eterogene de obiecte.
Usurinta interogarii. Un obiect poate fi reperat utilizand valorile atributelor sale,
legaturile cu alte obiecte sau metodele aplicate obiectului respectiv.
Persistenta obiectelor. Obiectele au durata de viatd mai mare decat programul care le-a
creat.
Concurenta acceselor. O BDOO poate fi partajatd simultan de cétre tranzactii care o
consulta si tranzactii care o modifica.
Fiabilitatea obiectelor. Obiectele trebuie sd poata fi restaurate in catul unui incident, adica
sa poatd fi aduse la starea pe care au avut-o inaintea manifestarii incidentului.

Dintre caracteristicile optionale ale unui SGBDOO mentionam:
Mostenirea multipla. O clasa (subclassd) poate fi specializarea directd a doua sau mai
multe supraclase si, deci, s mosteneasca proprietatile acestora.
Versiuni ale obiectelor. Plecand de la un anumit obiect, prin modificari succesive ale
schemei, pot fi obtinute mai multe versiuni ale obiectului. Acestea genereaza un graf al
versiunilor unui obiect care trebuie sa fie gestionat de sistem.
Distributia obiectelor. Aceasta presupune gestiunea obiectelor dintr-o BDOO 1in statii de
lucru diferite (fragmente BDOO locale).
Modelarea tranzactiilor evoluate. Ideea constd in acceptarea tranzactiilor imbricate care
pot fi descompuse in subtranzactii.

Nu exista deocamdatd o parere comuna privind arhitectura unui SGBDOO, mai mult,

arhitectura unui astfel de sistem poate fi o problema de perspectiva, fiind dependentd de

modul 1n care este vazut SGBDOO de catre cercetator, ca utilizator final sau ca administrator

de sistem. Totusi, arhitectura unui SGBDOO trebuie sa cuprinda trei componente majore:
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1. gestionarul de obiecte (Obiect Manager) care asigurd interfata dintre procesele
(prelucrarile) externe si SGBDOO. Deci, functiile gestionarului de obiecte constau in:

a. functii de prelucrare a mesajelor, incluzand editarea de legaturi In momentul lansarii
in executie si verificarea tipului, ca si translatarea cererilor;

b. facilitati de definire si modificare a schemei bazei de date, incluzand definiri de clase
noi sau corectate in ierarhii sau retele de clase existente;

2. serverul de obiecte care este responsabil cu asigurarea serviciilor de baza corespunzatoare
oricarui SGBD, cum ar fi: gestiunea tranzactiilor si gestiunea stocului de obiecte. Deci,
serverul de obiecte realizeaza recuperarea (refacerea), insertia, stergerea si actualizarea
obiectelor stocate in stocul rezident de obiecte. Un astfel de server poate manipula, de
unul singur, tranzactii transmise de la mai multi gestionari de obiecte. Deci, functiile unui
server de obiecte sunt:

a. gestiunea tranzactiilor, incluzand controlul concurential, gestiunea zonelor “buffer” si
servicii de refacere;

b. gestiunea fizica a stocului de obiecte, incluzand plasarea obiectelor si implementarea
metodelor de acces;

c. eventual servicii de arhivare §i de asigurare a rezervelor (dublurilor);

3. stocul resident de obiecte sau, mai exact, baza de date orientatd obiect (BDOO) insasi.

Bazele de date functionale au aparut odatd cu definirea modelului functional al
datelor si cu utilizarea unor limbaje fundamentate pe principiile programarii functionale ca
limbaje de definire si manipulare a datelor den bazele de date.

Considerand modelul functional, o baza de date functionald (BDF) este definitd ca un
ansamblu de functii memorate. Functiile sunt utilizate atat pentru definirea atributelor de
entitate, deci pentru descrierea entitatilor, cat si pentru exprimarea asocierilor (relatiilor)
dintre entitati.

Intr-o BDF, atributele de entitate sunt considerate drept functii care mapeazi entitatea
pe anumite domenii. De exemplu, atributul NUME al unei entitdti PERSOANA este vazut ca
o functie care mapeazd PERSOANA pe domeniul sirurilor de caractere.

Legaturile dintre entitdti sunt reprezentate, in general, de doud functii. Considerand, de
exemplu, entititile MUNCITOR si SECTIE, una dintre functii aplicatd asupra entitatii
MUNCITOR returneaza o entitate SECTIE (sectia in care lucreaza muncitorul respectiv), iar a
doua functie aplicatd entitatii SECTIE returneazd o entitate MUNCITOR (muncitorii care
lucreazd in sectia respectivd) . Din acest motiv, in cadrul BDF functiile nu trebuie sa fie
definite intr-o singurd directie, impunandu-se prezenta unui mecanism explicit pentru

inversarea functiilor. In plus este necesar i un mecanism pentru compunerea functiilor prin
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care sa se asigure navigarea in cadrul modelului functional. Aceste doud mecanisme stau la
baza operatiilor de cdpatai folosite in cadrul BDF.

Prin intermediul bazelor de date inteligente (BDI) s-a urmarit realizarea unei
gestiondri naturale a datelor, adicd a unei memorari, accesari si utilizari firesti si facile a
datelor, in scopul satisfacerii depline a cerintelor informationale a utilizatorilor, deci pentru
imbundtdtirea procesului decizional economic. Se poate afirma, deci, cd BDI au aparut ca
rezultat al cercetarilor in vederea ameliorarii si perfectionarii tehnologiei bazelor de date.

Este de retinut faptul ca interesul pentru BDI s-a manifestat, pe ladngd domeniul
bazelor de date, ti In domeniul inteligentei artificiale, in legatura cu eforturile de realizare a
bazelor de cunostinte. Pentru a solutiona problema gestionarii si utilizarii unor volume mari
de cunostinte s-a ajuns la solutia naturald conform careia se organizeaza aceste cunostinte sub
forma unor baze de cunostinte, dupa modelul organizarii detelor in baze de date. Cu toate ca
bazele de cunostinte prezintd caracteristici structurale si functionale distincte de cele ale
bazelor de date s-a constatat ca cercetarile din domeniul bazelor de cunostinte si cele din
domeniul bazelor de date inteligente (BDI) se sustin reciproc, fiind posibild o trecere de la
tehnologia bazelor de date la cea a bazelor de cunostinte prin intermediul BDI. Uneori, BDI
sunt considerate drept baze de cunostinte intr-o forma “primara” sau chiar baze de cunostinte
propriu-zise.

Caracteristicile BDI precum si solutiile de realizare efectiva variaza extrem de mult,
ceea ce creeaza dificultdti in insasi definirea bazelor de date inteligente (BDI), printre putinele
realizari practice semnificative, se numara bazele de date deductive (BDDe).

BDI trebuie sd permita tratarea unor mari cantitti de date, provenind din diferite

surse, sub diferite forme de reprezentare (texte, imagini, sunet, etc.). Aceasta inseamna ca

1o iw, e

necesita si dispozitive speciale pentru introducerea/extragerea datelor (cititor optic de

caractere, scanner, plotter, sintetizator de voce, etc.).

Integritate si coerenta
Un aspect important al bazelor de date relationale este integritatea.
Restrictia de integritate este o asertiune care trebuie sd fie verificatd de cétre date la
momente de timp determinate.
Baza de date coerentd este baza de date pentru care multimea restrictiilor de

integritate (explicite sau implicite) este respectata de catre datele bazei.
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Existd mai mute tipuri de restrictii de integritate. Pentru a ilustra aceste tipuri diferite
de restrictii vom utiliza baza de date relationala din figura 1. Aceasta baza de date modeleaza
sumar un magazin clasic care stocheaza, vinde si cumpara produse.

Mai intai, o restrictie de integritate poate viza unicitatea datei. Definirea unui tip
elernentar de datd permite adesea exprimarea unor asemenea restrictii, de exemplu (vezi
figura 1):

e restrictii ale domeniului de variatie (de exemplu data cantitate cumparatd este un numar
intreg).
e restrictii asupra domeniului de valori (de exemplu data cantitate vandutd trebuie sa fie

cuprinsa intre 1 si 1000).

Nr. produs
Data cumpararii

Cantitate cumparata

=l

v
CUMPARARE (NP, DC, CC)

Nr. produs
Data vanzarii

Cantitate vanduta

=l

v

VANZARE (NP, DV, CV)
Nr. Produs

Cantitate in stoc

-

STOC (NP, DS)

Nr. produs

Nume produs
Nume furnizor

Nume fabricant

-

v
PRODUS (NP, NMP, NMF, NMPA)

Figura 1. Exemple de scheme relationale
O restrictie de integritate poate de asemenea sa actioneze asupra mai multor date.
Asemenea restrictii pot fi restrictii de dependenta intre date:
e dependente functionale, cum ar fi numarul produsului determind numele sau (NP —
NMP).
o dependente multivoce, ca de exemplu: numdr produs determind multiplu numele
furnizorului independent de numele fabricantului, la randul sau multideterminat de
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numarul produsului (NP —— NMF si NP —-— NMFA).

e dependente de incluziune cum ar fi de exemplu faptul ca orice tuplu al relatiei STOC
trebuie sa corespundd unui tuplu in relatia PRODUS; se poate inca vorbi de dependente
existentiale sau referentiale in cazul particular de incluziune a cheilor de relatii.

e restrictii aritmetice care trebuie sa fie verificate pentru anumite date; de exemplu, pentru
fiecare produs, cantitatea in stoc (CS) trebuie sa rdmana egald cu suma cantitatilor
cumparate minus suma cantitatilor vandute (CS = Y CC - Y CV). Un caz particular al unor
asemenea restrictii sunt restrictiile de duplicare cum at fi A = B, care permit generarea de
copii multiple ale unei date.

e un alt tip important de restrictii de integritate este constituit de anumite valori invariante
existente in bazd. De exemplu, suma capitalurilor continute intr-o baza de date bancara
trebuie s ramana constantd in timpul executiei unui transfer.

e restrictii temporale de integritate, cdnd anumite restrictii de integritate pot fi dependente
de timp, actionand de exemplu la sfarsitul unei saptdmani sau a unei luni.

Este important de notat ca toate restrictiile de integritate (cu exceptia restrictiilor
temporale) carora li se supune o baza de date pot fi exprimate cu ajutorul logicii predicatelor
de ordinul intai.

Pastrarea integritatii datelor este mult mai dificild Tn bazele de date distribuite
eterogene, decat intr-o baza de date omogena. Bazele de date distribuite omogene poseda un
puternic control central care este identic cu schema SGBD. Daca nodurile din reteaua
distribuitd sunt eterogene, pot aparea cateva probleme care pot ameninta integritatea datelor
distribuite. Aceste pot fi:

e Inconsistente intre restrictiile de integritate locale;

e Dificultati in specificarea restrictiilor de integritate globale;

e Inconsistente intre restrictiile de integritate locale si globale.

Restrictille de integritate locale diferda in baze de date distribuite eterogene.
Inconsistentele pot cauza probleme, in mod special interogarile complexe care se bazeaza pe
mai mult de o baza de date. Dezvoltarea unor restrictii de integritate globale, pot elimina
conflictele intre bazele de date individuale. Totusi, acestea nu sunt intotdeauna simplu ded
implementat. Restrictiile de integritate globale, pe de altd parte sunt separate in organizatiile
individuale. Nu este intotdeauna practic s schimbi structura organizatiei pentru a face baza
de date distribuitd consistenti. In cele din urmi aceasta conduce la inconsistente intre
constrangerile locale si globale. Conflictele depind de nivelul de control central. Daca exista
un control global puternic, restrictiile de integritate globale au prioritate. Daca controlul

central este slab, restrictiile de integritate locale Inving.
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Controlul concurent ajuta la asigurarea integritatii datelor. Acest control regularizeaza
modul in datele sunt utilizate atunci cand mai mult de un utilizator acceseaza aceleasi date.
Intr-un sistem distribuit, de cele mai multe ori, nu doar un singur SGBD controleaza accesul
la date. Dacd controlul concurentei nu este integrat intr-un singur sistem distribuit, pot sa
apara diferite probleme. Astfel, exista trei surse posibile de probleme de acces concurent la
date. Acestea sunt:

e Actualizari pierdute —o actualizare terminata cu succes este stearsd din neatentie de catre
un alt utilizator;

o Tranzactii nesincronizate care violeaza restrictiile de integritate;

e Datele citite sunt incorecte deoarece sunt obtinute in timpul unei actualizari.

Fiecare dintre aceste trei probleme pot fi reduse sau inlaturate prin implementarea unei
scheme adecvate de blocare (pe durata unei blocari doar un singur subiect are acces la o
entitate datd) sau a unei metode de acces timestamp (primesc prioritatea prima data subiectii
care au cerut prima data acest lucru).

Probleme mai deosebite apar in cadrul sistemelor SGBD cu niveluri multiple de acces.
Intr-un asemenea sistem, utilizatorii sunt restrictionati la accesul complet la date. Politicile de
acces restrictioneaza accesul utilizatorilor doar la anumite date. Politicile de acces pentru
sisteme cu niveluri multiple de securitate sunt de doua tipuri: deschise sau inchise. O politica
de acces deschisa, presupune un sistem n care toate datele sunt considerate accesibile daca nu
accesul la un element de dati particulara nu este in mod expres interzis. Intr-un sistem in care
avem o politica de acces inchisa, accesul la toate datele este in mod implicit interzis daca

utilizatorul nu are privilegii de acces pentru datele respective.

Securitatea bazelor de date distribuite
Aspecte generale ale securitdtii bazelor de date

Pe langa multiplele avantaje ale folosirii bazelor de date distribuite, acestea au si
cateva dezavantaje: proiectarea si controlul sunt mai complexe iar securitatea este mai scazuta
datorita faptului ca datele sunt pastrate pe mai multe masini.

Bazele de date distribuite intdmpina toate problemele de securitate pe care le
intampina bazele de date centralizate si in plus de acestea mai au si altele in plus. Ne vom opri
putin asupra elementelor de securitate comune tuturor bazelor de date si pe urma vom analiza
cele specifice bazelor de date distribuite.

O baza de date securizata trebuie sa satisfaca urmatoarele cerinte:

1. Trebuie sd posede o integritate fizicd (protectie Impotriva pierderii datelor cauzate de

caderi de tensiune sau dezastre naturale);
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Trebuie sa asigure integritatea logica (protectia structurii logice a bazei de date);
Datele trebuie sa fie disponibile cand este nevoie de ele;

Baza de date trebuie sa aiba un sistem de auditare;

Trebuie sa fie asigurata integritatea datelor;

Accesul trebuie sa se realizeze pe nivele in functie de tipul datelor continute;

Baza de date trebuie sa permita autentificarea utilizatorilor la intrarea in sistem;

e B o

Datele sensibile trebuie sa fie protejate impotriva accesului neautorizat.

Scopul securizdrii unei baze de date este de a se asigura faptul cd datele stocate in baza
de date sunt protejate impotriva accesului neautorizat, modificari neautorizate si actualizari
nepermise. Aceasta poate fi realizatd utilizdnd controlul accesului, controlul concurent,
actualizari utilizdnd proceduri care realizeazd actualizarea in doud faze (aceasta rezolva
problema integritatii bazei de date aparute In urma unei caderi de tensiune in timpul unei
tranzactii).

Nivelul de restrictionare a accesului depinde de sensibilitatea datelor si de gradul in
care dezvoltatorul aderd la principiul celui mai mic privilegiu (accesul este limitat doar la
articolele necesare rezolvarii sarcinilor atribuite). In mod tipic, un grilaj (lattice) este pastrat
in SGBD (Sistemul de Gestiune al Bazei de Date), si care stocheaza privilegiile de acces ale
utilizatorilor individuali. Astfel, cand un utilizator se logheaza, interfata obtine de la SGBD
privilegiul de securitate specific fiecarui utilizator.

Nivelurile de acces pot fi modelate prin satisfacerea uneia sau mai multora dintre
urmatoarele criterii:

1. Disponibilitatea datelor —indisponibilitatea datelor este o cauza comund a blocarii unui
element de date particular de catre un alt subiect, care forteazd subiectul care face cererea
sd astepte intr-o coada;

2. Acceptarea accesului — numai utilizatorii autorizati pot vizualiza sau modifica datele. Intr-
un sistem cu un singur nivel de securitate, acest lucru este relativ usor de implementat.
Daca utilizatorul este neautorizat, sistemul de operare nu-i acorda accesul in sistem. Pe un
sistem cu nivele multiple de securitate, controlul accesului este mult mai dificil de
implementat, deoarece SGBD trebuie sd impunad diferentiat privilegiile de acces ale
utilizatorilor;

3. Siguranta autenticitatii —Aceasta include restrictia accesului la orele normale de lucru

pentru a se asigura cd utilizatorul inregistrat este cel care pretinde ca este. De asemenea,

aceasta include si analiza activitdtilor utilizatorului in sistem, aceasta reducind

probabilitatea unor atacuri.
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Probleme de securitate specifice bazelor de date distribuite
In dezvoltarea bazelor de date distribuite, una dintre primele intrebiri care necesitd un

raspuns este unde sa se aloce drepturile de acces. Exista astfel trei posibilitati de alocare a

drepturilor de acces.

o Utilizatorilor le este acordat acces in sistem de la site-ul lor de acasa. Aceasta strategie
este usor de implementat, nefiind cu mult mai dificila de implementat decat o strategie cu
acces centralizat. Succesul acestei strategii depinde de increderea comunicatiei dintre
diferite site-uri (site-ul aflat la distantd trebuie sd primeasca toate informatiile necesare).
Deoarece multe site-uri diferite pot sd aloce drepturi de acces, probabilitatea accesurilor
neautorizate creste. O datd ce un singur site a fost compromis, intregul sistem este
compromis. Daca fiecare site mentine controlul accesului pentru toti utilizatorii, impactul
compromiterii unui singur site este redus.

o Utilizatorilor le este acordat acces in sistem de la un site aflat la distanta. Aceasta
strategie asigurd o securitate ridicatd, dar are cateva dezavantaje. Probabil, cel mai
important dezavantaj este acela cd sunt necesare procese aditionale pe palierele
superioare. De asemenea, operatiunile care au loc necesita participarea citorva site-uri. In
plus de aceasta, mentinerea corectd a copiilor tabelelor este mult mai scumpa si mult mai
predispunsa la erori.

e Acordarea privilegiilor cu drepturi de acces se face centralizat in anumite noduri ale
retelei denumite servere de politici (policy servers). Aceste servere sunt aranjate in retea.
Cand un server de politicd primeste o cerere de acces toti membrii din retea determina

daci accesul utilizatorului este autorizat.

Tranzactii

Atunci cand unei baze de date i se aplicd o prelucrare, in general aceasta trece prin
diferite stari tranzitorii in timpul carora anumite restrictii de integritate nu mai sunt verificate.
Pentru a izola unitatile de prelucrare care respectd coerenta bazelor de date, se introduce
notiunea de tranzactie.

Tranzactia este unitatea de prelucrare secventiald, executata in contul unui utilizator
care aplicata unei baze de date coerenta, restituie o baza de date coerenta.

Restrictiile de integritate sunt intotdeauna invarianti pentru tranzactii. Un sistem de
baze de date executa in general o multime de tranzactii simultan pentru diversi utilizatori.
Problemele de concurenta apar din cauza interferentelor care pot surveni intre aceste tranzactii
diverse asupra datelor partajate.

Datele sunt deci actualizate prin unitdti de prelucrare care respectd coerenta bazei de
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date, numite tranzactii. O tranzactie este compusd dintr-o unitate de prelucrare mai find
numita actiune.
Actiunea este o comanda invizibila executatd de catre sistem, in cadrul unei tranzactii.
Exemplu: citirea unei date in memorie (READ x —X;), sau scrierea in baza (WRITE

X1, X) sunt in general actiuni.

Probleme de concurenta

Un prim exemplu bine cunoscut de probleme ridicate la executia simultand a
tranzactiilor este pierderea de operatii. Cazul cel mai tipic este pierderea unei actualizari.
Aceastd problema rezultd din faptul cd o tranzactie poate, in timpul executiei unei actiuni a; sa
citeasca un obiect intr-un tampon care-i apartine, apoi sa modifice acest obiect (sau simplu sa-
1 rescrie) in timpul unei actiuni a; (j > 1), pornind de la valori citite anterior, in timp ce o
actualizare a, a acestui obiect a fost realizatd printr-o altd tranzactie intre actiunile a; si a;. in
acest caz, actualizarea ay este pierdutd. O asemenea situatie este prezentatd in figura 2. O
problema similara este confuzia de identitate care poate surveni cand o tranzactie conserva o

referinta la o data distrusa printr-o alta tranzactie.

Tranzactia T, Tranzactia T,
a;: Read X—x;
ax: Read X—x,
Xo+ 1 —>X2
Write x,—X
aj: x1+1-x;
Write x;—>X v
Timp

Figura 2. Exemplu de pierdere de operatie

Un al doilea tip de problema este ridicat de existenta restrictiilor de integritate. Aceasta
problema, numitd inconsistentda, survine de fiecare datd cand o tranzactie observa sau
modifica gresit o stare tranzitorie a bazei de date, fiind caracterizatd de faptul ca o restrictie de
integritate nu este verificata. Un prim exemplu de inconsistentd este prezentat in figura 3. A si
B sunt doua date care trebuie sa verifice restrictia A=B. Tranzactia T, observa pe A dupa ce ea
a fost modificata prin T, si pe B 1nainte ca ea sa fi fost modificata prin T;. Astfel T, imprima o
valoare pentru A diferitd de cea a lui B. Un al doilea exemplu mai grav deoarece el provoaca
distrugerea bazei de date este prezentat in figura 4. Aici, T actualizeaza o stare tranzitorie
incoerentd caracterizata prin A=B. Inconsistentele pot fi produse de asemenea prin tranzactii
datoriti nereproductibilititii citirilor. Intr-adevir, o tranzactie poate citi de doud ori accesi
datd si poate gasi doud valori diferite datoritd faptului ca data a fost modificatd printr-o

tranzactie concurenta intre doua citiri.
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Fig. 5 ilustreaza aceeasi situatie: T; imprima douad valori diferite pentru aceeasi datd A.

T1 A=B T2

Read A—a;

a1t 1 —a]

Write a;—A
Read A—a,
Print a,
Read B—b,
Print b,

Read B—b;

bi+1— by

Writebj—>B

Timp

Figura 3. Exemplu de observare a inconsistentelor

T] A=B T2

Read A— a

8.1+1—) al

Write a;— A
Read A— a,
2h) *2— A
Write a,— A
Read B— b,
bz *2— bz
Write b,— B

Read B— by

b1+1—) b]

Writebj—>B v

Timp
Figura 4. Exemplu de introducere de inconsistente intr-o baza de date

T T

Read A— a;

Print a;
Read A— a,
atl— a
Write a,

Read A— a

Print a, v

Timp

Figura 5. Nereproductibilitatea citirilor

Tranzactii in baze de date distribuite
Datele intr-un sistem de baze de date distribuite sunt stocate pe mai multe masini §i
datele de pe fiecare masina sunt gestionate de un SGBD care poate exista independent de

celelalte masini. Conceptia clasica despre un sistem de baze de date distribuite este aceea ca
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sistemul ar trebui si facd impactul distributiei datelor transparent pentru utilizator. In

particular, urmatoarele proprietdti sunt considerate a fi de dorit:

e independenta datelor distribuite: Utilizatorii ar trebui sa poatd interoga baza de date fara
sd spund unde sunt localizate tabelele, relatiile referite sau fragmente de relatii. Acest
principiu este o extindere naturald a independentei logice si fizice a datelor. Mai mult,
interogdri care se propagd asupra mai multor magini ar trebui sa fie optimizate in mod
sistematic intr-o maniera bazata pe cost, luand 1n considerare costurile datorate comunicarii
si diferentele dintre costurile calculelor locale.

e atomicitatea tranzactiilor distribuite: Utilizatorii ar trebui sd poata sa scrie tranzactii care
acceseaza si actualizeaza datele pe mai multe masini ca si cnd ar fi scris tranzactii asupra
datelor locale. In particular, efectele tranzactiilor distribuite pe mai multe masini ar trebui
sa continue sa fie atomice; cu alte cuvinte, toate modificarile raman valabile daca
tranzactia a faicut COMMIT si nici una nu ramane daca ea a fost nereusita.

Desi proprietatile de mai sus sunt de dorit, Tn anumite situatii, de exemplu, cand
maginile sunt conectate de o retea Inceatd pe o distantd mare, aceste proprietati nu sunt usor de
obtinut. Cand masinile sunt complet distribuite, aceste proprietdti nici nu mai sunt de dorit.

Daca datele sunt distribuite, dar toate serverele ruleaza acelasi SGBD, avem un sistem
de baze de date distribuite omogen. Daca pe calculatoare diferite ruleaza SGBD-uri diferite,
autonome si sunt conectate impreuna pentru a accesa datele de pe mai multe masini, vom avea
un sistem de baze de date distribuite heterogen sau un sistem multi-baza de date.

Pentru constructia sistemelor heterogene trebuie sa avem standarde general acceptate
pentru gateway-uri. Gateway-urile sunt pachete soft care accepta cereri (intr-un format SQL),
le trimite la SGBD-ul local si apoi returneaza raspunsul la client (intr-un format standard).
Accesand servere de date prin gateway-uri, diferentele dintre ele (capabilitati, formatul
datelor, etc.) sunt mascate si diferitele servere dintr-un mediu distribuit sunt legate la un grad
inalt.

Exista, in principiu, doua tipuri de arhitecturi pentru bazele de date distribuite.

Prima arhitectura este reprezentatd de sistemele client-server. Un sistem client-server are unul

sau mai multe procese client si unul sau mai multe procese server, iar clientul poate trimite o

interogare la oricare proces server. Clientii sunt responsabili pentru interfata cu utilizatorul,

iar serverele iIntretin datele i executd tranzactii. De aceea un proces client poate rula pe un
calculator personal si poate trimite datele la un server functional pe un mainframe.

A doua arhitecturd de sisteme de baze de date distribuite este formatd din mai multe
servere care colaboreaza intre ele. In aceastd arhitectur, fiecare server este capabil si execute

tranzactii asupra datelor locale si prin colaborare ele pot executa si tranzactii care sd se intinda
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pe mai multe masini. Cand un server primeste o interogare care necesita accesul la datele de
pe alte servere, genereaza subquery-uri care sa fie executate de celelalte servere si pune

rezultatele impreuna pentru a da un raspuns la interogarea originala.

Managementul tranzactiilor distribuite

Intr-un SGBD distribuit, o anumita tranzactie este pornitd pe o anumiti masina, dar ea
poate si acceseze datele de pe alti masina. In cele ce urmeazi, vom numi subtranzactie,
partea din activitatea unei tranzactii care se refera numai la datele de pe un calculator. Cand o
tranzactie este pornitd pe un calculator, managerul de tranzactii de aici imparte tranzactia Intr-
o colectie de una sau mai multe subtranzactii care se executd pe masini diferite, le trimite spre
executie managerilor de tranzactii de pe celelalte masini §i coordoneaza activitatea lor. Ne

propunem ca in continuare sa raspundem la urmatoarele intrebari/aspecte: [HOFFER,2001]
e Controlul concurentei distribuite: Cum pot fi gestionate blocarile de obiecte stocate pe alte
magini decat cea locala? Cum pot ti detectate deadlock-urile intr-o baza de date distribuita?
e Refacerea datelor in baze de date distribuite: Atomicitatea tranzactiei trebuie sa fie
asiguratd- cand o tranzactie face commit, toate actiunile sale de pe toate masinile pe care se
executd tranzactia trebuie sa fie persistente. Analog, daca o tranzactie face abort (este

nereusitd), nici una din actiunile sale nu trebuie sa fie persistente.

Controlul concurentei distribuite

Intr-un mediu concurent, momentul in care se obtine un blocaj asupra unui obiect si
momentul in care se renunta la el (are loc deblocarea) este determinat de protocolul de control
a concurentei. Managementul blocarilor poate fi distribuit pe mai multe magini in multe feluri:
e Centralizat: o singurd magind este responsabild de tratarea cererilor de blocare/deblocare
pentru toate obiectele.
e Copie primara: o copie a fiecdrui obiect este desemnatd ca fiind copia primara. Toate
cererile de blocare/deblocare a unei copii a acestui obiect sunt tratate de managerul de blocaje
(lock manager) de pe masina unde este stocata copia primara a obiectului (indiferent de locul
unde se afla copia care se vrea blocata).
e Complet distribuit: cererile de blocare sau deblocare a unei copii a unui obiect stocat pe o
anumitd magind sunt tratate de managerul de blocaje de pe masina unde este stocata copia.
Schema centralizatd este vulnerabild la caderea masinii care controleaza blocajele. Schema cu
copie primard evitd aceastd problemd, dar in general, citirea unui obiect, in acest caz,
inseamnd comunicarea cu doud masini: masina unde este salvata copia primara a obiectului si

masina unde se afld copia care se citeste. Aceasta problema este evitatd in schema complet
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distribuitd deoarece blocarea se face pe masina unde este stocatd copia care se citeste. Cu
toate acestea, la scriere, trebuiesc setate blocaje pe toate masinile unde sunt modificate copii
in cazul schemei complet distribuite, pe ciand la celelalte doud scheme blocajul e necesar

numai la o masina.

Deadlock distribuit

Un aspect care necesitd atentie sporitd cand se foloseste schema cu copie primara sau
cea complet distribuitd este detectia deadlockurilor. In orice SGBD deadlock-urile trebuie
detectate si rezolvate (renuntand la anumite tranzactii care au cauzat deadlock- ul). Fiecare
masind mentine un graf local cu obiectele care asteapta (depind) de alte obiecte si, bineinteles,
un ciclu in acest graf indica un deadlock. Oricum, un deadlock se poate intampla si daca nu
existd nici un ciclu Intr-un graf local. Sa presupunem, de exemplu, cd avem doud masini, A si
B, amandoud continand copii ale obiectelor 01 si 02 si cd folosim in tranzactii tehnica "read-
any, write-all". Tranzactia T1, care vrea sa citeascd 01 si sd scrie 02, obtine un blocaj pe
obiectul 01 si altul pe 02 pe masina A si cere un blocaj pe obiectul 02 la masina B. Intre timp,
tranzactia T2 care vrea sa citeasca 02 si sa scrie 01 obtine o blocare pe obiectul 02 si una pe
01 la masina A. Dupa cum se vede in figura de mai jos, tranzactia T1 asteaptd dupa T2 la
masina B, iar T2 asteapta dupa T1 la masina A; deci avem un deadlock care nu poate fi

detectat bazandu-ne numai pe grafe de asteptare locale.

T1 T2 T1 T2 T1 T2

Magina A Magsina B Graf de asteptare global
Pentru a detecta astfel de deadlock-uri globale trebuie sd folosim un algoritm de
detectie a deadlock-urilor distribuite. Vom descrie trei astfel de algoritmi.

e Primul algoritm este centralizat si consistd in trimiterea periodica a tuturor grafelor de
asteptare locale la 0 masina care este responsabild cu detectia deadlock-utilor globale. La
aceastd masind, graful de asteptare global este generat prin combinarea tuturor grafelor de
asteptare locale. Multimea nodurilor este reuniunea nodurilor din grafele locale si exista
cate o muchie de la un nod la altul daca exista o muchie de acest fel intr-unul dintre grafele
locale.

e Al doilea algoritm este ierarhic si grupeaza masinile din mediul distribuit intr-o ierarhie.
Fiecare nod din ierarhie construieste un graf de asteptare pentru descoperirea deadlock-
urilor care implicd numai masinile continute in subarborele acestui nod. Astfel, toate
masinile trimit periodic graful de asteptare local la masina responsabild pentru construirea
grafului de asteptare global. Acest algoritm se bazeazd pe observatia ca deadlock-urile se
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intampld in mod frecvent intre masinile vecine. Toate deadlock-urile vor fi in final
detectate, doar ca unele mai repede decat altele.

e Al treilea algoritm opereazd astfel: daca executia unei tranzactii dureaza mai mult decat o
valoare de time-out, atunci ea este terminatd (aborted). Desi acest algoritm poate cauza
multe restartdri care nu sunt neapdrat necesare, Incarcarea datoratd detectiei deadlock-
urilor este mica si in baze de date distribuite heterogene in care masinile nu pot sa schimbe
grafe de asteptare ea este singura optiune.

O observatie 1n ce priveste detectia deadlock-urilor distribuite: Intarzieri in propagarea
informatiilor locale poate determina algoritmul de detectare a deadlock-urilor sd identifice
deadlock-uri care de fapt nu existd (asa numitele phantom deadlocks) si sa provoace abort-uri

nenecesarc.

Refacerea datelor in urma tranzactiilor esuate

Recuperarea datelor intr-un SGBD distribuit comporta o complexitate mai mare decat
in cazul SGBD-urilor centralizate datoritd urmatoarelor motive:

e pot aparea noi tipuri de defecte (caderea retelei, caderea unei statii remote pe care se
executd o subtranzactie etc.) [FRANKLIN,1997]

¢ fie toate subtranzactiile unei tranzactii fac commit, fie nici una si aceasta proprietate trebuie
garantatd in ciuda caderii unei legaturi sau a unui host. Aceasta proprietate este garantata
prin folosirea unui protocol de commit.

Atat intr-un SGBD centralizat cat si intr-unul distribuit, anumite actiuni trebuiesc
efectuate intr-o executie normald pentru a se obtine informatiile necesare pentru recuperarea
datelor in cazul unei erori. Pe langa aceste informatii, intr-un SGBD distribuit se mai tin
fisiere de ,,loguri” la fiecare masina din sistem. Cel mai folosit protocol de commit este Two-
Phase Commit (2PC). O variantd a acestuia, numita 2PC with presumed abort a fost adoptata
ca standard industrial.

Two-Phase Commit Protocol (2PC)

In timpul unei executii normale, fiecare masind din sistem mentine ,loguri” ale
actiunilor/subtranzactiilor care au loc. Pe langa aceasta, este urmat un protocol de commit
pentru a garanta faptul ca toate subtranzactiile unei tranzactii date fie fac commit, fie abort in
mod uniform. Managerul de tranzactii de pe statia de unde este originard tranzactia se
numeste coordonator pentru toate tranzactiile; managerii de tranzactii de pe masinile unde se
executd subtranzactii se numesc subordonati. Protocolul 2PC presupune un schimb de mesaje
intre hosturi si scrierea de ,,loguri”. Cand utilizatorul decide sa realizeze tranzactia, comanda

commit este trimisa la coordonatorul tranzactiei. Aceasta initializeaza protocolul 2PC:
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1. Coordonatorul trimite un mesaj prepare la fiecare subordonat.

2. Cand un subordonat primeste mesajul prepare, decide ce sa facd cu subtranzactia: sa
realizeze commit sau abort. Scrie apoi un log abort sau un log prepare (in cazul in care a
decis commit) si apoi trimite un mesaj yes sau no la coordonator.

3. Daca coordonatorul primeste raspunsul yes de la toti subordonatii, scrie un log commit si
apoi trimite mesajul commit la toti subordonatii. Daca, In schimb, primeste cel putin un
raspuns 7o sau nu primeste raspuns de la unii subordonati intr-un interval de timp (time-
out), el va scrie un log abort si apoi trimite mesajul abort la toti subordonatii.

4. Cand un subordonat primeste un mesaj abort, scrie un log abort, trimite un mesaj ack la
coordonator §i termind subtranzactia (abort). Cand un subordonat primeste mesajul
commit, scrie un log commit, trimite coordonatorului un mesaj ack si face commit la
subtranzactie.

5. Cand un coordonator primeste mesaje ack de la toti subordonatii, scrie un log se sfarsit
pentru tranzactie.

Numele two-phase commit reflectd faptul ca doud runde de mesaje sunt schimbate: prima data

are loc o fazd de pregétire (votare) a commit-ului, apoi o fazd de terminare, amandoua fiind

initiate de coordonator. Principiul de baza este ca oricare dintre managerii de tranzactii
implicati (coordonator si subordonati) pot termina (abort) unilateral tranzactia, dar pentru
commit trebuie acordul tuturor. Inainte de a trimite un mesaj conform protocolului 2PC se
scrie un log cu decizia respectiva tocmai pentru a garanta faptul ca decizia supravietuieste
chiar dacd statia suferd vreo defectiune fatald. O tranzactie este oficial incheiata (commited)
in momentul in care log-ul commit al coordonatorului este scris pe suport. Alte erori/esecuri
care mai pot aparea dupd acest moment nu mai afecteaza tranzactia; este irevocabil "comisa".

Inregistrarile de log contin tipul inregistrarii, id-ul tranzactiei si identitatea coordonatorului.

Refacerea datelor (recovery) dupa o defectiune grava
Cand o statie revine on-line dupa o defectiune grava/restart, SGBD-ul invocd un
proces de refacere a datelor care citeste logurile si proceseaza toate tranzactiile care executau
protocolul de commit cand a aparut defectiunea. Managerul de tranzactii (Transaction

Manager) al acestei statii ar fi putut fi coordonatorul pentru unele din aceste tranzactii si

subordonatul pentru altele. Procesul de refacere a datelor urmareste liniile:

e daca avem un log de commit sau abort pentru tranzactia T, starea ei este clar; mai

executdm odatd tranzactia, respectiv refacem datele dinaintea tranzactiei. Daca statia
curentd este coordonatorul (lucru care poate fi determinat din logurile commit si abort),

trebuie sa retrimitem Tn mod periodic - deoarece pot exista alte legaturi sau statii cazute -
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un mesaj commit sau abort la fiecare subordonat pana cand primim un ack; dupa ce am
primit un ack, scriem un log de sfarsit de tranzactie pentru T.

e dacd avem un log prepare pentru tranzactia T, dar nu avem log de commit sau de abort,
inseamna ca statia este un subordonat si coordonatorul il aflam din logul prepare. Trebuie,
apoi, sd contactdm in mod repetat pe coordonatorul tranzactiei ca sa determinam starea
tranzactiei T. Dupa ce coordonatorul raspunde fie cu commit, fie cu abort, o sd scriem un
log corespunzator, re-executam tranzactia sau refacem datele dinaintea tranzactiei - in
functie de raspunsul dinainte - si apoi scriem logul de sférsit de tranzactie pentru T.

e dacd nu avem in loguri nici prepare, nici commit, nici abort pentru tranzactia T, in mod
sigur T nu a trecut de prima faza a protocolului 2PC pana in momentul in care s-a produs
defectiunea; deci putem sa facem abort si sd refacem datele, iar apoi sa scriem un log de
sfarsit de tranzactie. In cazul acesta nu avem cum si determinim dacd statia este
coordonator sau subordonat pentru T. Oricum, daca statia aceasta este coordonator, sete
posibil sd fi trimis un mesaj prepare inainte de defectiune si, daca este asa, alte statii ar fi
putut sd voteze yes. Dacd un asemenea subordonat contacteaza procesul de refacere a
datelor de pe statia curentd, acum stim ca statia curenta este un coordonator pentru T si,
fiindca nu este nici un log de abort sau commit, raspunsul citre subordonat trebuie sa fie
“abort T”.

Se poate observa ca dacad coordonatorul pentru tranzactia T esueaza, subordonatii care
au votat yes nu pot decide ce sd facd cu tranzactia T, commit sau abort, pana cand
coordonatorul revine on-line - in acest caz se spune ci T este blocati. In principiu, statiile
subordonate active pot comunica intre ele si daca cel putin una dintre ele contine un log de
abort sau commit pentru tranzactia T, starea lui T devine global cunoscut. Ca sa comunice
unul cu celalalt, toti subordonatii trebuie sd cunoascd identitatea celorlalti subordonati la
momentul in care au primit mesajul prepare. Cu toate acestea, protocolul 2PC ramane
vulnerabil la defectiunea coordonatorului in timpul procesului de refacere a datelor, deoarece
chiar daca toti subordonatii au votat yes, coordonatorul — care are si el un vot — ar fi putut
decide sd facd abort la tranzactia T si aceasta decizie nu poate fi determinatd pand cand
coordonatorul nu revine on-line.

Am discutat mai sus modul in care o statie reface datele dupa o defectiune fatald, dar
ce ar trebui sa faca o statie implicatd Intr-un protocol de commit daca se pierde legatura cu o
alta statie cu care comunica? Dacad statia curentd este coordonator ar trebui sa facd abort la
tranzactie. Daca insa, statia curentd este un subordonat si incd nu a raspuns la mesajul prepare
al coordonatorului atunci trebuie sa faca abort la tranzactie. Daca este un subordonat si a votat

yes, atunci nu poate, in mod unilateral, sa faca abort la tranzactie si nici nu poate face commit

162



Programarea rapida a aplicatiilor pentru baze de date relationale

- statia este blocatd; ea trebuie sd contacteze periodic pe coordonator pana cand primeste un

raspuns. Caderile de linii de comunicatie sunt vazute de statiile active ca si defectiuni ale

statiilor cu care comunica si, deci, solutiile de mai sus se aplica si In cazul acesta.
Three-Phase Commit

Un protocol de commit numit three-phase commit (3PC) poate evita blocarea chiar
daca statia coordonator sufera o defectiune fatald in timpul refacerii datelor (recovery). Ideea
de baza este cd atunci cand coordonatorul trimite un mesaj prepare si primeste un vot yes de
la toti subordonatii, el trimite la toate statiile un mesaj precommit, nu un mesaj commit. Cand
un numar suficient de ack au fost receptionati, coordonatorul scrie un log commit si trimite un
mesaj commit la toti subordonatii. In 3PC coordonatorul amana efectiv decizia de a face
commit pana cand este sigur ca destule statii stiu despre decizia de a face commit; daca
coordonatorul se defecteazd de mai multe ori, aceste statii pot comunica una cu cealalta si pot
detecta faptul ca tranzactia trebuie "commisa" -sau abort daca nici una dintre ele n-a primit un
mesaj precommit - fara sa mai astepte pana coordonatorul revine on-line.

Protocolul 3PC impune un cost aditional semnificativ in timpul executiei normale si
cere ca cdderile de linii de comunicatii sd nu duca la o partitionare a retelei (atunci cand unele
statii nu se mai pot conecta la altele prin nici o cale) pentru ca sa asigure eliberarea de blocaje.
Din acest motiv, nu prea este folosit in practica.

Algoritmi de control al concurentei bazelor de date distribuite

Integritatea bazelor de date distribuite poate fi afectata cel mai des in cazul unui acces
concurent la date. Daca cererile de acces la baza de date sunt de tipul ,regasire”, atunci
secventializarea accesului la mediul de memorare este suficientd pentru a nu mai fi nevoie de
alte precautii. Situatia se schimba atunci cand se fac modificari asupra datelor, si anume cand
mai multi utilizatori acceseaza aceiasi resursd pentru o ,,actualizare”. Un exemplu tipic este
sistemul de rezervare a locurilor, unde mai multi agenti fac rezervari simultan si deci modifica
permanent lista locurilor libere si lista rezervarilor. In lipsa unui control adecvat al cererilor de
acces exista pericolul ca acelasi loc sa fie rezervat de mai multe ori. Acest lucru este posibil
deoarece in intervalul de timp de la acceptarea unei anumite cereri de rezervare pe un loc
anume §i pana la rezolvarea acesteia (eliminarea locului cu pricina din lista de locuri libere)
ar putea fi acceptate si rezolvate alte cereri de rezervare pentru acelasi loc. Deci doud procese
care citesc si modifica valoarea aceluiasi obiect ar putea interactiona In mod nedorit atunci
cand sunt executate simultan. Pentru evitarea acestor interactiuni este necesard impunerea
unor restrictii asupra executiei concurente a proceselor care executd operatii de citire si de

modificare a datelor.
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Desigur, calea cea mai simpla pentru a realiza acest lucru, este si cea mai ineficientd, deoarece

minimizeaza eficienta sistemului. Aceasta este de a executa tranzactiile iIn mod independent,

una dupd cealaltd. Nivelul de concurentd (numéarul de tranzactii executate concurent), este

unul dintre cei mai importanti parametrii pentru caracterizarea unui sistem de baze de date, si

de aceea mecanismele de control al concurentei urmaresc realizarea unui compromis intre

mentinerea consistentei bazei de date i obtinerea unui nivel de concurenta cat mai ridicat.
Anomalii de interferentd in bazele de date distribuite

Doua sau mai multe tranzactii asupra unei BDD poate conduce la aparitia unor stari
inconsistente ale bazei de date daca acestea nu sunt controlate, si la aparitia unor rezultate
inconsistente.

Daca avem doud tranzactii T; si T spunem cd sunt susceptibile de interferenta daca
rezultatul executiei concurente a acestora poate fi diferit de rezultatul executiei seriale.
Acestea pot aparea atunci cand T; si T; efectueaza operatii asupra unor date comune. Spunem
cd doud tranzactii T; s1 T; sunt conflictuale, dacd ele sunt efectuate In mod concurent.
Anomaliile de interferenta pot fi:

o Anomalii de actualizare pierdute;
o Anomalii de citire improprie;
e Anomalii de citire neproductibila.
Anomalii de actualizare pierduta

Acest tip de anomalie corespunde unui conflict de tip scriere — scriere. Ea constd in
faptul ca rezultatul actualizarii efectuate de o tranzactie se pierde ca urmare a reactualizarii
aceleiasi date de catre o altd tranzactie, fara ca reactualizarea sa fie influentatd de rezultatul
primei actualizari.

Exemplu: avem doua tranzactii T; si T, s1 urmatoarea secventa de executie concurenta:

T; T,
Citeste Data;
Citeste Data;
Data = Data + 25;
Scrie Data;

Data = Data + 10;
Scrie Data;

In urma acestor instructiuni variabila Data ar trebui marita cu 25 + 10 = 35, dar la
final se observa cd aceasta variabild este marita cu 10.
Anomalii de citire improprie
Acest tip de anomalie corespunde unui conflict de tip citire-scriere si apare atunci cand

o tranzactie surprinde o stare temporar inconsistenta a bazei de date.
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Exemplu: avem urmatoarea secventd de instructiuni concurente pentru doud tranzactii

T1 Si Tzi

T; T,

Citeste Datal;

Datal = Datal - 25;

Scrie Datal;
Citeste Datal;
Citeste Data2;
Data3 = Datal + Data2;
Scrie Data3;

Citeste Data2;

Data? = Data2+25;

Scrie Data2;

In aceasta secventa, valoarea sumei Datal+Data2 este aceiasi inainte si dupa executia

de mai sus. Se doreste a se retine In Data3 valoarea acestei sume, dar datorita interferentei

valoarea Data3 este cu 25 mai mica decat cea reala.

Anomalii de citire nereproductibila

Corespunde unui conflict de tip citire-scriere si apare atunci cand aceeasi tranzactie

gaseste valori diferite la citiri repetate ale aceleiasi date.

Exemplu: avem urmatoarea executie concurenta a doua tranzactii T; §1 T :

T; T,

Citeste Datal;

Data2 = Datal;

Citeste Data2;
Citeste Datal;
Datal=Datal+25;
Scrie Datal;

Citeste Datal;

Data3 = Datal;

Scrie Data3;

In urma executiei tranzactiei T, valorile rezultate pentru Data2 si Data3 ar trebui si

fie egale, insd ele sunt diferite datorita interferentei cu tranzactia T;.

Serializabilitatea in bazele de date distribuite

Prin executia concurenta a mai multor tranzactii se pot obtine rezultate diferite fatd de

situatia in care fiecare tranzactie este executatd independent. In mod firesc se considera corect

rezultatul obtinut prin executia independentd a tranzactiilor. O astfel de executie 0 numim

executie seriala. O planificare a unui set de tranzactii este o ordine de executie a unor pasi

elementari (LOCK, READ, WRITE) ai tranzactiei setului. O planificare spunem ca este

seriala dacad toti pasii oricarei tranzactii apar in pozitii consecutive ale planificarii. O

asemenea planificare determind o executie seriald, fard interferente a tranzactiilor. O
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planificare se numeste serializabila daca si numai dacé efectul ei este echivalent cu cel al unei
planificari seriale.

Exemplu:

Daca avem doua tranzactii T; si T, definite prin secventele de operatii:

T;: READ A; A=A-10;WRITE A; READ B; B=B+10;WRITE B;

T,: READ B; B=B-20;WRITE B; READ C; C=C+20;WRITE C.

Orice planificare seriala a tranzactiilor celor doud are proprietatea cd suma A+B+C
ramane nemodificati. In tabelul de mai jos, prezentim trei planificari diferite ale tranzactiilor

T, si T, :seriala, serializabila si neserealizabila:

Seriala Serializabila Neserializabila
T, T T, T T, T,
READ A READ A READ A
A=A-10 READ B |[A=A-10
WRITE A A=A-10 READ B
READ B B=B-20 |WRITE A
B=B+10 WRITE A B=B-20
WRITE B WRITE BREAD B
READ B [READ B WRITE B
B=B-20 READ C B=B+10
WRITE B|B=B+10 READ C
Seriala Serializabila Neserealizabila
READ C C=C+20 |WRITE B
C=C+20 |WRITE B C=C+20
WRITE C WRITE C WRITE C

Tabel 1 — Planificari pentru tranzactiile T; §i T,

Dupa executia planificarii neserealizabile, suma A+B+C este maritd cu 20 ca urmare a
pierderii actualizarii lui B (WRITE B) din tranzactia T, .
Serializibilitatea in baze de date distribuite nereplicate
In cazul bazelor de date distribuite, nereplicate, ordinea de executie a tranzactiilor in
fiecare nod este reprezentatd printr-o planificare locala. Daca baza de date este nereplicata si
planificarile locale ale tuturor nodurilor sunt serializabile, atunci planificarea globala,
rezultata din reuniunea tuturor planificarilor locale, este la randul ei serializabila atat timp cat
planificérile locale prevad aceeasi ordine de serializare pentru tranzactii comune.
Serializibilitatea in baze de date distribuite replicate
Intr-o bazi de date distribuita replicata (in care pentru aceiasi datd apar mai multe
copii 1n noduri diferite) este posibil ca planificarile locale sa fie seriale si cu toate acestea
consistenta mutuald a datelor sa fie compromisa.
Consistenta mutuald a tuturor copiilor datelor replicate presupune faptul ca, cel putin

din punctul de vedere al utilizatorului, aceste copii sunt permanent identice. Pentru aceasta, nu
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este suficient ca planificarile locale nodurilor sa fie serializabile, ci este necesar ca

planificarea globald sa fie serializabild. Trebuie realizate, astfel urmatoarele conditii:

1. Fiecare planificare locala trebuie sa fie serializabila;

2. Oricare doud operatii conflictuale trebuie sd fie in aceeasi ordine relativi in toate
planificarile locale care apar impreuna. — garanteaza faptul cd ordinea de serializare a
doua tranzactii este aceeasi in toate nodurile in care acestea se executd impreuna.

In cazul bazelor de date replicate, apare si problema suplimentardi a mentinerii
consistentei mutuale a copiilor aceleiasi date. Aceasta inseamna ca orice actualizare a unei
copii trebuie propagatd si asupra celorlalte in asa fel incat rezultatele sa fie identice.
Asigurarea acestor conditii este garantata prin protocoale de control al replicilor.

In esentd un protocol de control al replicilor actioneazi in modul descris in cele ce
urmeaza. Dacd avem o datd x si x;, x, ..., X, copii ale acesteia. Data x va fi referitd ca data
logica, iar copiile sale vor fi referite ca date fizice. Utilizatorii vor lansa operatii de acces
(citire sau scriere) referindu-se la data logica x. Protocolul de control al replicilor are rolul de
a transforma orice operatie de acces la o datd logica in operatii echivalente asupra datelor
fizice. Modul concret de realizare a acestei transformari depinde de particularitatile fiecarui
protocol de control al replicilor.

Astfel, pentru bazele de date distribuite replicate este necesara satisfacerea a doua
criterii de corectitudine:

e Controlul replicilor — din punct de vedere al utilizatorilor, setul de copii ale unei date
logice se comporta ca si cand ar fi o singura copie a datelor respective

e Controlul concurentei — prin care efectul executiei concurente a mai multor tranzactii este

echivalent cu efectul executiei seriale ale acelorasi tranzactii.

Algoritmi de blocare distribuita

Gestiunea operatiilor de blocare este realizata printr-o componenta a SGBD numita
lock manager. In cazul bazelor de date distribuite replicate aceasti gestiune este mai
complexd deoarece presupune transformarea cererilor de blocare lansate de catre utilizator
asupra unor date logice in operatii de blocare a datelor fizice. Astfel, fiecare nod al unei baze
de date are cate un look manager care gestioneazd operatiile de blocare locale, dar care in
plus, poseda si facilitati de cooperare si cooperare cu look manager-urile locale din celelalte
noduri in vederea implementdrii protocolului de control al replicilor. Dacd o data are mai
multe copii fizice distribuite 1n diferite noduri, translatarea unei cereri de blocare a acesteia in
operatii de blocare a datelor fizice se poate face dupad mai multe protocoale de control al

replicilor. Cate dintre aceste protocoale sunt prezentate mai jos.
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a) Protocolul Write-Locks-All_Read-Lock-One

Acest protocol, este definit prin urmatoarele reguli impuse tranzactiilor:

1. Pentru ca o tranzactie sd obtind o blocare pentru citire (RLOCK(x)) asupra unei date
logice x, este suficient sd obtind o blocare pentru citire (RLOCK(x;)) asupra unei copii
oarecare x;a lui x.

2. Pentru ca o tranzactie sd obtind blocarea pentru scriere (WLOCK(x)) a unei date logice X,
este necesar sd obtina blocarea pentru scriere (WLOCK(x;)) a tuturor copiilor x; a lui x.

Efectul combinat al regulilor de mai sus, Impreuna cu regulile locale din fiecare nod
este cd nu pot exista doud tranzactii care sa blocheze simultan aceiasi data logica x, daca cel
putin una dintre blocari este pentru scriere.

Acest protocol necesitd 2n mesaje de control si n mesaje de date pentru scriere, respectiv 2

mesaje de control si unul de date pentru citire.

b)Protocolul de blocare majoritara

Este un protocol, care este definit prin urmatoarele reguli impuse tranzactiilor:

1. Pentru ca o tranzactie sa obtind o blocare pentru citire (RLOCK(x)) asupra unei date
logice x, este necesar sa obtind blocarea pentru citire (RLOCK(X;)) a majoritatii copiilor x;
ale lui x.

2. pentru ca o tranzactie sa obtind blocarea pentru citire (WLOCK(x)) a unei date logice x,
este necesar sa obtina blocarea pentru scriere (WLOCK(X;)) a majoritatii copiilor x; ale lui
X.

Protocolul de blocare majoritara asigura excluderea mutuala la nivelul datei logice x,
deoarece nu pot exista doud tranzactii care sa blocheze simultan data logica x, dacd una dintre
blocari este pentru scriere.

Acest protocol necesita cel putin n+/ mesaje de control si » mesaje de date pentru o
operatiune de scriere. Pentru citire sunt necesare tot n+/ mesaje de control dar numai un
singur mesaj de date.

¢) Protocolul nodului central

Acest protocol este cel mai simplu dintr-o clasa de protocoale a caror caracteristica
comund este aceea cd responsabilitatea acceptarii sau respingerii unei cereri de blocare pentru
o data logica x revine unui singur nod al retelei distribuite, indiferent de numarul copiilor
existente pentru x. Sarcina respingerii sau acceptarii unei cereri de blocare revine unui singur
nod din retea desemnat ca nod central. In sistem exista deci un singur look manager care este
plasat in nodul central.

Procedura pentru o operatie de scriere sau citire a unei date logice x este urmatoarea:

1. Nodul central primeste o cerere de blocare (pentru citire sau scriere ) a datei logice x;
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a - Daca cererea de blocare primita nu poate fi satisfacuta, atunci nodul central trimite un
mesaj de control corespunzator citre nodul care a lansat cererea;

b — Daca cererea de blocare a fost satisfacutd, si operatia este de citire, atunci nodul
central trimite un mesaj de control cétre unul din nodurile in care existd o copie a lui x,
mesaj prin care se comanda transferarea valorii lui x catre nodul care a lansat cererea.
Daca operatia este de scriere, atunci nodul central trimite un mesaj de control céatre nodul
solicitant prin care celui din urma i se acorda dreptul de a actualiza toate copiile datei
logice x.

3. Daca operatia este de citire, atunci valoarea citita x este transmisa printr-un mesaj de date
la nodul solicitant. Daca operatia este de scriere, atunci nodul solicitant transmite cate un
mesaj de date (cu noua valoarea a lui x) catre fiecare nod 1n care existd o copie a datei
logice x. De regula, la acestea se mai adauga un mesaj de control, de la nodul solicitant
catre nodul central, pentru deblocarea datei logice x.

In cazul acestui protocol sunt necesare 2 mesaje de control pentru operatia de citire si

3 mesaje de control pentru operatia de scriere. Dezavantajul este cd in cazul unui trafic de

retea intens, nodul central devine suprasolicitat.

d) Protocolul nodului primar
Acest protocol, este asemanator cu protocolul nodului central cu deosebirea ca pentru
fiecare data logica x se desemneaza un nod primar care joaca rolul nodului central pentru data
respectiva. In plus, de reguld, in nodul primar al unei date logice existd si o copie a acesteia.

Deci, in principiu, in fiecare nod al retelei existd un loog manager responsabil pentru

gestionarea cererilor de blocare a unei parti a datelor logice din sistem. O cerere de blocare a

unei date logice x, va trebui deci adresatd nodului primar asociat lui x.

Acest protocol, necesitd 2 mesaje de control pentru o operatie de scriere si unul singur
pentru citire.

e) Protocolul copiilor primare

Protocolul copiilor primare se bazeaza pe folosirea unor operatori de citire si de scriere
care functioneaza ca privilegii pe care le pot obtine nodurile retelei in contul tranzactiilor care
solicitd accesul la date.

Intr-un moment de timp determinat, pentru o dati logici x, poate exista in sistem doar
un singur operator de scriere. Daca nu existd nici un operator de scriere, atunci pot exista
oricati operatori de citire pentru x. Dacd un nod detine un operator de scriere pentru x, atunci

acesta poate accepta o cerere de blocare pentru scrierea lui x din partea unei tranzactii care se
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executd in acest nod. Un nod care detine doar un operator de citire pentru x poate accepta o
cerere de blocare pentru citirea lui x, dar nu si pentru scrierea lui.
Dezavantajul acestui protocol este numarul mare de mesaje. Astfel, pentru o operatie

de citire sau de scriere sunt necesare 3n mesaje de control.
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38. Solutia Microsoft Office: Excel & Access

Microsoft Excel

Microsoft Excel este un pachet de programe destinat tratarii datelor in forma tabelara
si prezentarii grafice a informatiei continutd in aceste tabele. Pe langa aceasta, Microsoft
Excel este dotat cu o functie pentru tratarea datelor tabelei ca baza de date.

Printr-o baza de date Excel se intelege o regiune compacta de date care ocupd ca
suprafatd cel putin doud randuri (denumite articole) si doud coloane (denumite campuri)
adiacente, coloane consecutive si randuri ne-consecutive sau randuri consecutive si coloane
ne-consecutive. Prima linie dintr-o astfel de regiune poartd numele de antet si contine
denumiri de campuri.

Dimensiunea maxima a unei baze de date Excel este datd de dimensiunea unei foi de
calcul, fiind egala cu 256 coloane x 65536 randuri. Numarul maxim de foi de calcul care pot
fi continute intr-un fisier Excel este de 256.

Microsoft Excel este programul de baze de date cel mai ieftin i cel mai simplu.

Editarea §i manipularea foilor de calcul
Elementele cele mai importante ale editarii documentelor Excel sunt:
e Manipularea foilor de calcul se poate realiza prin clic dreapta de mouse pe foaia de calcul
si alegerea optiunii dorite:
[Insert]: addugarea unei noi foi de calcul,
Delete]: stergerea foii de calcul selectata;
Rename]: schimbarea denumirii foii de calcul;

Move or Copy]: schimbarea ordinii foii de calcul selectate sau copierea acesteia;

Format - Sheet - Background]: definirea background-ului pe pagina de lucru;

O O O O O o o

[
[
[
[Select All Sheets]: selectarea tuturor foilor de calcul;
[
[

Format - Sheet - Hide]: ascunderea foii de calcul selectate.

e Inserare unui rand sau a unei coloane intr-o foaie de calcul (clic dreapta de mouse pe
eticheta de rand sau coloana si activarea optiunii [Insert] - coloana va fi inserata la stinga
coloanei selectate iar randul deasupra randului selectat) sau stergere (clic dreapta de
mouse pe eticheta de rand sau coloand si activarea optiunii [Delete]) de randuri sau
coloane.

e Definirea antetelor si a notelor de subsol: [View - Header and Footer] sau [View -
PageSetup]. Atentie! Antetele si notele de subsol devin vizibile doar in momentul pre-
vizualizarii unei pagini de lucru [File - Print Preview]. In caseta de dialog [Page Setup]
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Page Setup E]
Page ] Margins ~ Header/Footer l Sheet I
Formular Pagel Print...
PrinE Presview
Header:
Options...

‘Formular, Page 1 ﬂ e

Custom Headstr. .. Custom Footer, . ‘
Footet:
Hnonel -]

utilizatorul poate alege unul din antetele sau notele de subsol sugerate prin selectare din
listd sau isi poate defini propriul antet (Custom header...) sau propria nota de subsol

(Custom Footer...).

Header @
To Format kext: select the text, then choose the Fant buttan, oK
To insert a page number, date, time, file path, filename, ar tab name! position the

insertion point in the edit box, then choose the appropriate button, Cancel

To insert pickure: press the Insert Pickure butkon, To format your picture, place the
cursor in the edit box and press the Format Picture button,

Al Bo| ol8[8| =

Left section: Center section: Right section:

38. Solutia Microsoft Office: Farmulare Microsoft Excel
Eucel & Access

Antetul va aparea la nivelul marginii de sus a unui document iar nota de subsol la nivelul
marginii de jos.
e Selectarea:
O unei celule: clic stanga pe celuld;
O unei coloane: clic stanga pe eticheta coloanei (idem si pentru selectarea unui rand, de
aceasta data clic stanga pe eticheta randului);
O unui domeniu aleator de celule: clic stanga pe o celuld, simultan activarea tastei CTRL
in combinatie cu clic stAnga celulele dorite a fi selectate.
e Modificarea continutului unei celule: F2 sau dublu clic stdnga pe celula respectiva.
e Cautarea si inlocuirea datelor din celule: [Edit - Find] pentru cautarea datelor si [Edit -
Find - Replace] pentru inlocuirea informatiilor din celule.
e Copiere [Edit - Copy - Paste], mutarea [Edit - Cut - Paste] sau stergerea [Edit - Cut] datelor
din celule. Atentie! Este necesara selectarea prealabila a datelor.
e Copierea sau mutarea unor date respectdnd anumite optiuni: [Edit - Paste Speciale...]. Tipul

informatiei care se copiaza in locatia aleasa poate fi:
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Tip informatie Denumire optiune
Continutul si toate proprietatile acestuia All

Formulele de calcul Fomulas

Valorile selectiei fara formulele care au generat aceste valori | Values

Proprietatile de formatare Formats

Comentariile anexate celulelor selectate Comments

Regulile de validare a datelor din selectie Validation

Totul cu exceptia formatérilor de chenare All except borders

Doar formatarile de latime a coloanelor Column widths

Formulele din celulele selectate si formatarea datelor Formulas and number formats
Valorile din celulele selectate si formatarea datelor Values and number formats

Existd de asemenea posibilitatea de compunere a datelor selectate spre copiere cu cele

din locatia de destinatie (optiunea Operations din caseta de dialog Paste Special):

Operatiune Denumire optiune
Fara compunerea datelor None
Adunare Add

Scadere (destinatie - selectie) | Subtract
Inmultire: destinatie * selectie | Multiply
Impartire: destinatie / selectie | Divide

Operatiunea de Paste Special mai oferd si optiunile Skip blanks (celulele vide din
selectie nu vor inlocui celulele de destinatie) si Transpose (liniile din selectie vor deveni
coloane 1n zona de destinatie).

e Formatarea celulelor si a continutului acestora [Format - Cells ...]:
0 Formatarea caracterelor in conformitate cu tipul datelor [Format - Cells ... - Number].

Cele mai utilizate tipuri de date in Excel sunt:

Denumire | Tip Observatii

Number | numeric aliniate implicit la dreapta
Date calendaristic | aliniate implicit la dreapta
Time timp aliniat implicit la dreapta
Text non numeric | aliniate implicit la stinga
Scientific | 1.0E-01 aliniate implicit la

Pentru datele de tip numeric se poate defini numarul de zecimale afisate prin activarea
categoriei [Number] si selectarea numarului de zecimale dorit.

O Alinierea datelor din celule: selectarea celulei sau a regiunii de interes, [Format Cells
... - Alignment - Text alignment] si alegerea din listd a variantei dorite pentru alinierea
orizontald (7ext alignment - Horizontal) si verticald (Text alignment - Vertical).
Tipurile de aliniere orizontala permise sunt:
+ aliniere implicitd pentru toate tipurile de date (General);
+ aliniere la stanga celulei (Lef?);

+ centrarea datelor 1n celula (Center);
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+ alinierea la dreapta celulei (Right);

+ completarea cu date din celuld pe toatd dimensiunea acesteia (Fill);

+ aliniere simultana la stanga si la dreapta (Justify);

+ centrarea datelor relativ la selectia efectuata (Center Across Selection);

+ centrarea si pozitionarea valorilor unei celule pe intreaga lungime a celulei (acolo
unde este posibil) (Distributed);

Tipurile de aliniere verticald permise sunt:

+ aliniere la marginea superioara (7op);

+ centrarea datelor relativ la indltimea celulei (Center);

+ aliniere la marginea inferioara (Buttom);

+ aliniere simultana la stanga si la dreapta (Justify);

+ centrarea datelor relativ la Tndltimea celulei; acolo unde datele sunt pe doua
randuri aliniere simultand la marginea superioara si inferioara (Distributed).

Transformarea unui grup de celule intr-o singura celula: selectati celulele (folositi tasta

CTRL pentru selectarea celulelor care nu sunt alaturate) si activarea [Format - Cells ...

- Alignment - Merge cells]:

Farmat Cells
Morber  Aigrment | Font | Border | Patterns | Protection |
Text alignment Orientation

Harizontal: e
Gerersl - .
n = T 5
wertical: 0 3, 5 S
Bottom hd x .
t .
r L
Text contral bt
I tdrap text
ol o 3: Degrees
Right-to-left
Text direction:
(Context -

Operatiunea inversa (prin dezactivarea optiunii Merge cell) permite separarea

celulelor.
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O Afisarea continutului unei celule pe doua randuri: [Format - Cells ... - Alignment -

Wrap text];

Comprimarea datelor de lungime mare la dimensiunea selectiei: [Format - Cells ... -
Alignment - Shrink to fit];

Modificarea fontului [Font], a stilului [Font Style], a dimensiunii (Size), a modalitatii
de subliniere [Underline], a culorii textului [Color] si alegerea efectelor dorite:
[Format - Cells ... - Font - Effects]. Trei efecte posibile se pot aplica asupra datelor:
tdierea printr-o linie orizontald (Strikethrough, MEDIJ), efectul de exponent

(Superscript, m?) si efectul de indice (Subscript, x;);
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0 Utilizarea chenarelor: [Format - Cells ... - Border] si a culorilor [Format - Cells ... -
Pattern];

0 Protejarea datelor dintr-o celula sau ascunderea de formule: [Format - Cells ... -
Protection] este posibila doar pentru foile de calcul protejate [Tools - Protection -
Protect Sheet...] sau pentru documentele protejate [Tools - Protection - Protect
Workbook...];

0 Orientarea valorilor continute in celule poate fi determinata de catre utilizator dupa un
anumit unghi (£90° - orientarea textului pe verticala, 0° - orientarea textului pe
orizontald).

Formatarea conditionatd [Format - Conditional Formatting...]: permite formatarea diferita

a continutului celulei in functie de criteriile impuse de utilizator (se pot folosi maxim trei

criterii). Casuta de dialog [Conditional Formatting...]:

Conditional Formatting @
ondition 1
Cell Value Is j |between j | E and “ E
Freview of format to use ‘ Mo Format Set ‘ Format. ..
when condition is krue:
Add == ‘ Delete. .. | oK | Cancel |

permite alegerea conditiei sau a conditiilor care vor sta la baza formatarii celulei sau
celulelor. De exemplu, pentru variabila IMC (indice de masa corporald) avem urmatoarele
criterii: valorile cuprinse Intre 20 si 24.9 corespund valorilor normale, valorile mai mari
sau egale cu 25 si mai mici sau egale cu 29.9 corespund supraponderalitatii, valorile mai

mari sau egale cu 30 corespund obezitatii:

Conditional Formatting E]
Condition 1
Cell ¥alue 1s ﬂ |between j ‘20 E and |24.9 E
Presviews of format ko use AaBhCoYyZz Format
when condition is brue: ¥ =
Condition 2
Cell value s ﬂ |between ﬂ [z5 EECREE E5|
Preview of format ko use AaBhCcYyZz Farmat
when condition is true: ¥ —

Condition 3
Cell value Is ﬂ |greater than or equal to ﬂ ‘SU

Presviews of format ko use
when condition is brue:

| Delete, .. | Ok | Cancel |

AaBbCcYyZz ‘

Stergerea unei conditii este posibila prin activarea butonului Delete si alegerea conditiei

pe care dorim sa o stergem.

Formatarea conditionatd se poate folosi si pentru a ascunde date in momentul imprimarii

unui document. in exemplul urmitor continutul celulelor C3:Q4 va fi scris cu font alb
M

dacd 1n celula Q1 exista valoarea "y". Pentru aceasta, selectam regiunea de celule C3:Q4

si in casuta de dialog Conditional Formating includem formula:
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rCunditiunal Formatting 1

Condition 1

Faormula Is ﬂ [=sag1="y"

Preview of format to use
when condition is true:

fdd == | Delete, . ‘ Ok | Cancel ‘

{ Format.,, &

si selectdm culoarea albd pentru fond. Datele astfel formatate se pot vizualiza doar la

selectarea regiunii:

SEX |WARSTA |ALCOOL (FUMAT |GREUTATE

Atentie! Nu uitati sa selectati culoarea alba pentru font.

Pentru a reveni la formatul initial se sterge caracterul y din celula $QS$1.

Crearea unei baze de date Excel - Formulare
Operatiunea de creare a unei baze de date Excel incepe cu definirea campurilor
(antetul de coloand) necesara pentru managementul datelor, cum ar fi de exemplu: Nume,
Prenume, Data nasterii, Adresa (domiciliu stabil), Oras, Telefon, E-mail, An Tnmatriculare,
Facultate, An de studiu, Serie, Grupa, Buget/Taxa, date necesare pentru gestiunea studentilor
unei universitati. Este necesara de asemenea introducerea primei inregistrari in baza de date.
Crearea si gestionarea informatiilor este facila prin folosirea formularelor de date [Data -

Form...] dupad selectarea prealabild a informatiilor din cele doua randuri create anterior.

@ File Edit Wew Insert Format  Tools Data  Window Help  Adobe PDF Advanced Filker -8B X
DFERSE ERY & BRER - v~ Rz -2 e -F, TR,
Times New Roman 12 - B I U E=S=EB %%, W EEH-H-A-
Al - A Nume
A B C D E F G H | J K 12 il 5]

1 |Nume |Prenume |Data nasterii |Adresa {dotniciliu stabil) ‘Ora ‘Telefon ‘E-mall ‘An ihmatriculare |Facultate An de studiu ‘SEI’IE |Grupa |Bugetﬁaxéﬂ
2 Maria Abrudan 12/2/1985 Soseaua Anbastra nr. 17 Targu Jiu 0742 695352 mabrudani@yahoo.com 2002 Medicina Generala |V Il 15 buget
34 formular @
S| e = loft
g Prenume: Abrudan Neg
8 ||| Data nagterii 12/2/1985 Delete
9
10 Adresa (domiciliu stabil): |Soseaua Anbastranr, 17 ost
11 Orag: Targu Jiu
12 Find Prev
13 Telefon: 0742 695352

' Find Next
14| E-mail: mabrudan@yahoo. com
15 .
1g ||| Aninmatriculare: 2002 m
1; Faculkate: Medicina Generala Close
19 || An de studiu: I
20 Serie s
21
22 ||| Grupa: 15
éj Buget/Tax&: buget LJ

Odata creat formularul, addugarea urmatoarelor inregistrari este facild. Operatiile
permise 1n cadrul formularului sunt:
e addugarea unei inregistrari: " |

e stergerea unei inregistrari: _ ge&=

e regdsirea unei inregistrari In baza de date: __Fndeev | _ Fndimt |7 Gieris
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In introducerea datelor in baza de date cu ajutorul formulatului trecerea de la un cAmp
la campul urmator se face prin apasarea tastei TAB. Atentie! Tasta ENTER insera in baza de
date o noua inregistrare.

Copierea continutului aceluiasi camp din inregistrarea precedenta este posibild prin
urmatoarea combinare de taste CTRL+". Inserarea unei noi inregistrari se poate face prin: clic
pe butonul [New], apasarea pe tasta ENTER sau pe tasta .

Comenzile care permit deplasarea in formular sunt:

Comanda Actiune dorita

\2

ENTER Deplasarea la formularul urmatoarei inregistrari
[New]

T

SHIFT+ENTER Deplasarea la formularul inregistrarii precedente
[Find Prev]

CTRL+T Deplasarea la formularul primei inregistrari
CTRL+Page Up P ularul primei inregistrari
g%%iﬁage Down Deplasarea la formularul ultimei inregistrari
Page Down Deplasarea inainte cu 10 inregistrari

page UP Deplasarea inapoi cu 10 inregistrari

Cautarea unei inregistrari in baza de date dupa unul sau mai multe criterii este posibila
prin activarea cautdrii (clic pe butonul Criteria). Se elimina astfel continutul tuturor
campurilor din formular, ceea ce permite specificarea criteriilor de cautare in casetele de text
goale. In specificarea criteriilor de ciutare se pot folosi urmatorii operatori: egal cu (=), mai
mare decat (>), mai mare sau egal cu (>=), mai mic decat (<), mai mic sau egal cu (<=),
diferit de (<>), precum si urmatoarele caractere de Inlocuire: ? (semnul intrebarii) si *

(asterix).

Crearea unei baze de date Excel - Formulare individualizate

Pentru a facilita introducerea de date intr-o bazd de date Excel se pot folosi
formularele oferite de aplicatie sau se pot crea formulare individualizate si ascunderea bazei
de date Excel.

Dorim sa realizam un formulat de introducere a datelor pentru managementul datelor
candidatilor la doctorat cu frecventa. Pentru aceasta vom crea un nou document .*xls din care
stergem doud foi de calcul iar pe cea ramasd o denumim DocUniv. Salvam fisierul sub
denumirea DocUnivBD.xls. In primul rand al foii de calcul DocUniv definim urmatoarele

campuri: Id, Nume, Prenume, CNP, Facultatea, Anul, Domeniul, Specializarea, Conducator,
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Data (data inscrierii). Atentie! Pentru a permite legitura dintre baza de date si formularul
individualizat denumirile cAmpurilor trebuie sa fie cat mai scurte posibil.
Realizarea formularului individualizat se face parcurgand etapele:
e Deschiderea editorului Visual Basic: deschidem fisierul Excel denumit DocUnivBD.xls si
[Alt +F11];
e Crearea formularului: [Insert - UserForm] (va apdrea un formular gol care implicit va fi

denumit UserForml). Se activeaza fereastra proiectului cu ajutorul tastei F4 si in fereastra

Properties - frmDocUniv ﬂ

|frmDocUniv UserForm -
Alphabetic ]Categorized ]
de proprietati in dreptul denumirii (Name) se scrie frmDocUniv: |hame) FrmDocUniv ]|

Aceasta actiune va determina schimbarea denumirii formularului in fereastra proiectului,

acesta devenind
e Denumirea noului formular: identificarea in fereastra de proprietdti a proprietatii care
determind denumirea acestuia in bara de titlu (Caption) si prin dublu clic modificam titlul

Doctoranzi

inDOCtoranZi:ﬁﬁﬁﬁﬁﬁZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZZ|_

e Construirea formularului:
0 Crearea unei casute text standard pentru primul camp din formular (Id): [Toolbox -
TextBox] pe care o denumim txtStdld (in bara de proprietati);
0 Crearea etichetei casuta de text pentru campul Id: [Toolbox - Label];
O ... (se procedeaza identic pentru restul cAmpurilor din formular);
0 Formatarea continutului formularului: meniul [Format].
e Adaugarea de butoane care sd permitd managementul datelor: [Toolbox-

CommandButton]

Controls ]

h A abl BB EB

(T I i [

SOd R
= = J ECDmmandButtDn

Vom crea un buton care sd permita addugarea informatiei din formular in baza de date.
Dupa includerea butonului in baza de date, in fereastra de proprietiti 1i vom da denumirea

de cmdAdd (proprietate (Name)). Pentru a afisa pe butonul nou creat care sunt atributiile
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lui vom completa proprietatea Caption cu descrierea butonului (de exemplu Adauga
inregistrarea).

Urmam aceiagi pasi pentru crearea butonului de inchidere a formularului (ecmdClose.)
Formatarea butonului Adauga inregistrare: [View - Code] (Microsoft Visual Basic) dupa
selectarea prealabild a butonului. Codul necesar operatiunii de Inregistrare a datelor in

baza de date este:

Private Sub cmdAdd_Click()

Dim iRow As Long

Dim ws As Worksheet

Set ws = Worksheets("DocUniv")

'find first empty row in database
iRow = ws.Cells(Rows.Count, 1)
.End(xIUp).Offset(1, 0).Row

'‘check for a part number

If Trim(Me.txtStdld.Value) = "" Then
Me.txtStdld.SetFocus
MsgBox "Introduceti o valoare in campul Id!"
Exit Sub

End If

‘copy the data to the database

ws.Cells(iRow, 1).Value = Me.txtStdld.Value
ws.Cells(iRow, 2).Value = Me.txtNume.Value
ws.Cells(iRow, 3).Value = Me.txtPrenume.Value
ws.Cells(iRow, 4).Value = Me.txtCNP.Value
ws.Cells(iRow, 5).Value = Me.txtFacultatea.Value
ws.Cells(iRow, 6).Value = Me.txtAnul.Value
ws.Cells(iRow, 7).Value = Me.txtDomeniul.Value
ws.Cells(iRow, 8).Value = Me.txtSpecializarea.Value
ws.Cells(iRow, 9).Value = Me.txtConducator.Value
ws.Cells(iRow, 10).Value = Me.txtData.Value

‘clear the data
Me.txtStdld.Value = ""
Me.txtNume.Value = ""
Me.txtPrenume.Value =
Me.txtCNP.Value = ""
Me.txtFacultatea.Value =
Me.txtAnul.Value ="
Me.txtDomeniul.Value =
Me.txtSpecializarea.Value =
Me.txtConducator.Value = ""
Me.txtData.Value = Format(Date, "Medium Date")
Me.txtStdld.SetFocus

End Sub

Intoarcerea la formular se face prin selectarea optiunii [Object] din meniul [View]

(Microsoft Visual Basic).
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Formatarea butonului inchide formularul: [View - Code] dupi selectarea prealabili a
butonului. Codul necesar operatiunii de inregistrare a formularului este:

Private Sub cmdClose_Click()
Unload Me
End Sub

Pentru a permite iesirea din formular cu tasat ESC se selecteazd butonul inchide
formularul si se modificd in fereastra de proprietate valoarea proprietatii Cancel din fals
(False) in adevarat (True).

Testarea formularului ([Run - Run Sub/UserForm]) se paote face prin activarea tastei F5,
sau selectarea butonului Run din bara de butoane (* ) dupd selectarea prealabild a

formularului. Formularul creat va avea forma:

r Doctoranzi
Id
Nume |
Prenume |
CNP

Facultatea absolvita |

Anul absolvirii
|
|
|

Domeniul

Specializarea

Conducator stiintific

Data inscrierii 22-Aug-0&

Adauga ‘ Inchide formularul

Verificam formularul prin introducerea datelor unei inregistrari. Trecerea de la un camp la

urmitorul se face cu tasta TAB sau V. Se valideazi introducerea datelor prin clic pe

butonul Adaugii inregistrare. Prin clic pe butonul inchide formularul se revine la

editorul Visual Basic.

Definirea butonului de deschidere a formularului:

0 Deschidem fisierul DocUnivBD.xls;

0 Credm un Macro ([Tool - Macro - Record New Macro...]) denumit
ShowDocUnivForm;

o Editam macro:

Sub ShowDocUnivForm()
frmDocUniv.Show
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End Sub

0 Includem 1in fisier o noud foaie de calcul DateDoctoranzi si i definim un background
alb;

O Activam bara Drawing [View - Toolbars - Drawing] si desendm in centrul foii o
casutd de text in care vom scrie Adaugare date Doctoranzi.

0 Clic dreapta pe o margine a noului buton si selectdm optiunea Assign Macro... . Vom
alege optiunea ShowDocUnivForm; Validam operatia cu OK.

e Ascunderea foii de calcul DocUniv:

0 Deschidem baza de date DocUnivBD .xls;

0 Selectam foaia de calcul DocUniv;

0 [Format - Sheet - Hide...];

0 Salvam modificarile.
Formularul individualizat va arata ca si in figura urmatoare:

Pentru a include date in baza de date clic pe butonu Adauga date doctoranazi.
Pentru a vizualiza baza de date [Format - Sheet - Unhide...]

Adaugare date doctoranzi

Validarea datelor dintr-o baza de date Excel

In crearea bazelor de date Excel tipul de informatie introdus poate fi controlat de citre
utilizator [Data - Validation...] prin: crearea unei liste de optiuni sau limitarea datelor de
intrare la un anumit tip sau de o anumita marime.

Crearea unei liste de optiuni (pentru mai mult de doud optiuni, de exemplu pentru
campul Judet) se poate realiza In aceeasi foaie de calcul in care se vor introduce datele sau
intr-o foaie de calcul separatd. Pe rand sau pe coloand se introduc optiunile posibile, se
selecteaza, se denumesc (clic pe Name Box - la stanga barei de formule) se denumeste lista cu
un singur cuvant si se valideaza cu [Enter]. Aplicarea se face prin selectarea celulelor in care

dorim aplicarea criteriului de validare [Data - Validation...] si in casuta de dialog care apare:
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Data ¥alidation

Settings  Input Message 1 Error Alert

IV Show input message when cellis selected
when cellis selected, show this input message:
Title:

Input message:

AlegeTi optiunea din liska!

Clear all Cancel

selectdm optiunea List si specificim denumirea listei (in cazul nostru Judet). Pentru a
nu permite utilizatorului sa introduca alte date decat cele din listd selectati optiunile ca

si in figura alaturata:
Data Yalidation

Settings | Input Message — Error Alert

I¥ Show error alert after invalid data is entered

‘When user enters invalid data, show this error alert:

Skyle: Title:
Stop hd |

Error message:

Datele introduse nu sunt in cornformitate oo
cerintele!|

Clear all Cancel

Pentru a avertiza utilizatorul asupra tipului de date care se pot introduce in anumite

campuri se poate crea un mesaj de introducere (/nput Message):
Data ¥alidation

Settings  Input Message 1 Error Alert

¥ Show input message when cellis selected
‘When cell is selected, show this input message:
Title:

Input message:

AlegeTi optiunea din lista!

Clear all Cancel

care va fi afisat la selectarea celulei cAmpului pentru care a fost definit.
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Criteriile de validare permise sunt:

Criteriul Semnificatie

Whole In functie de operatorul ales: incluziune (minim - maxim), excluziune (minim

Number - maxim), egal cu, diferit de, mai mare decat, mai mic decat, mai mare sau
egal cu, mai mic sau egal cu

Decimal Includerea sau excluderea unui sir de numere care indeplinesc conditia
operatorului (vezi operatorii anteriori)

List Includerea unei liste de optiuni sau legatura cu o lista de optiuni creata
anterior

Date Includerea sau excluderea de date tip calendaristic (dd/mm/yyyy) in functie
de operatorul ales

Time Includerea sau excluderea de date tip timp (hh:mm:ss AM/PM) in functie de
operatorul ales

Text Length | Specificarea lungimii textului prin folosirea operatorilor

Custom Folosirea formulelor de validare create de catre utilizator

In crearea listelor folosite in validarea datelor existi posibilitatea de a crea liste
dinamice (foarte utile pentru campurile care isi schimba valorile frecvent): [Insert - Name -
Define...]. Din cédsuta de dialog se defineste denumirea listei (sau se selecteaza numele unei
liste create anterior) iar in casuta de referintd se introduce formula care permite aducerea la zi
a listei odata cu introducerea unei noi optiuni in lista:

=OFFSET(lists!$A$1,0,0,COUNTA(lists!$A:$A),1)
In exemplul de mai sus lista se afla in foia de calcul denumita Jists iar argumentele functiei
OFFSET sunt: referinta de celula (lists!$A$1), randurile functiei (0), coloanele functiei (0),
numarul de randuri (COUNTA(lists!$A:$A)) si numarul de coloane (1) (pentru a include un
numar dinamic de coloane 1-ul se va inlocui cu COUNTA(lists!$1:$1)).

Marimea fontului caracterelor din lista de validare sau marimea listei (care permite
vizualizarea a maximum 8 randuri) nu se poate modifica.

Atentie! Listele de validare a datelor din cdmpuri nu sunt valide atunci cand se

folosesc formulare la introducerea datelor in baza de date.

Operatiunea de sortare
Primul pas in sortarea continutului unei baze de date Excel este selectarea unei celule
din cadrul acesteia. Operatiunea de sortare se realizeaza prin alegerea optiunii [Sort...] din
meniul [Data] (meniul [Data] contine operatiile specifice de manipulare a datelor din bazele
de date Excel). Efectul este aparitia casutei de dialog [Sort] care permite alegerea campului
sau campurilor (maxim trei) dupa care sa se realizeze sortarea precum si alegerea criteriului
de sortare corespunzator fiecdrui camp in parte (Ascending - Ascendent / Descending -

Descendent):
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Sort by

VARSTA = + Ascending

" Descending
Then by

™+ Ascending
- i
" Descending Sort Options
Then by = First ke sort order
,—_], f* Ascending Fiarmal j oK |
" Descending :
My list has I Case sensitive Cancel
* Header row " Mo header raw Orientation
* Sort top ko bottom
Options. .. | OK | Cancel ‘ " Sort eft ko right

Daca sortarea se realizeaza dupa mai multe cAmpuri prioritatea scade de la primul spre ultimul
camp. Pentru includerea in sortare a mai unor criterii suplimentare se activeaza optiunea
[Options...]: Case sensitive permite sortarea strictd in functie continutul celulelor (cu caractere
mari sau mici, cu primul caracter din cuvant mare, etc. ale cheii de sortare), Sort top to bottom
realizeaza o sortare de sus in jos (pentru o baza de date cu randuri consecutive), iar Sort left to
right realizeaza o sortare de la stinga la dreapta (pentru o bazd de date cu coloane

consecutive).

Operatiunea de filtrare
Operatiunea de filtrare a unei baze de date Excel are ca efect afisarea continutului care
satisface criteriile de filtrare impuse de utilizator, articolele care nu satisfac criteriile fiind
ascunse (Nota! Articolele care nu satisfac criteriile nu sunt sterse din baza de date). Microsoft
Excel permite doua operatiuni distincte de filtrare in baze de date: auto-filtrarea [Data - Filter

- AutoFilter] si filtrarea avansata [Data - Filter - Advanced Filter...].

Autofiltrarea
Activarea optiunii de filtrare automata a datelor se face prin selectarea unei celule din
baza de date pe calea si [Data - Filter - AutoFilter]. Prin activarea auto-filtrarii, in fiecare
celula din linia de antet se inserd in mod automat un buton de control care transforma

optiunile din coloana in lista:

SEX VARSTA ALCOOL
w w w

35 E?ll) oo
30| {Top 10
(iCuskom,, )
35| FaLSE

29| TRUE

I | (Elanks)

5 (MonBlanks)

Lista afisatd va contine si valorile Blanks si NonBlanks daca in coloana respectiva exista

00 | | O | e | L |
ZZEIE|M=E

valori vide.
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Odata activatd optiunea de auto-filtrare, filtrarea se poate realiza dupa unul sau mai
multe criterii in functie de dorinta utilizatorului. Daca filtram datele din exemplul anterior
dupa variabile FUMAT (valoarea TRUE) si variabila SEX (valoarea F) datele vor arata in

felul urmator:

A B B D E F G H J K L i}
1 Tensi arteriala
SEX _ [VARSTA ALCOOL FUMAT GREUTATE _ |INALTIME Sistolica Diastolica GLICEMIE COLESTEROL _ (HDLCOL HTA le_e .

2 - - - - - - - - - - b ~ |spitalizare  «
10 |F 26| FALSE TRUE 61 170 145 85 99 185 55|HTA 5]
13 |F 45| FALSE TRUE 70 158 130 a5 G5 201 S1|NTA 9
14 |F 40] FALSE TRUE B5 167 110 75 B7 136 35 |NTA 1
17 |F 27 FALSE TRUE 48 160 120 70 78 162 33|NTA 7

Vizualizarea intregii baze de date dupa folosirea criteriilor de auto-filtrare se face pe
calea [Data - Filter - Show All]. Anularea operatiunii de auto-filtrare se face pe calea [Data -
Filter - AutoFilter].

Excel ofera utilizatorului posibilitatea de a crea auto-filtre personale care s permita
filtrarea pentru a obtine inregistrari care indeplinesc criterii mai exhaustive, cum ar fi de
exemplu nume de familie care incep cu o anumita literd, sau domenii de valori (ca de
exemplu, zile de spitalizare cu valori cuprinse intre 5 si 10). De exemplu, la activarea listei
corespunzdtoare variabilei ZILE DE SPITALIZARE, prin activarea optiunii [Custom...] se

activeaza casuta de dialog [Custom AutoFilter]:

-Custum AutoFilter

Show rows where:
Zile spitalizare

|is greater than or equal to ﬂ |4 ﬂ

& and " ar

|is less than or equal to - |1U ﬂ

equals

does nok equal
is greater than Ers
is greater than or egual ko

?s less than : o | cancel
is less than or equal ko i

beqgins with

does nok begin with
ends with

does nok end with j

[y

Prin selectarea initiald a operatorului dorit in filtrare si a valorii cAmpului respectiv se pot

include maxim doua conditii care sa fie indeplinite simultan (AND) sau nu (OR).
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Operatorii utilizati auto-filtrarii adaptate cerintelor utilizatorului si caracteristicile

acestora sunt:

Operator Denumire Criteriu Ce localizeaza in baza de date? Inregistrari in
variabild care
egal SEX M sexul este masculin (M)
ne-egal ALCOOL FALSE variabila Alcool are valoarea TRUE
mai mare VARSTA 40 persoanele au varsta mai mare de 40 de ani
mai mare sau | DATA 2/11/1987 | data angajarii este 2 octombrie 1987 (inclusiv)
egal ANGAJARII
mai mic IMC 21 indicele de masa corporala are valoare mai mica
de 21
mai mic sau | SALAR 1000 valorile din campul salar sunt mai mici de 1000
egal
incepe cu TIPUL mi valorile corespunzatoare campului TIPUL
LAPTELUI LAPTELUI incep cu mi
nu incepe cu | TIPUL mi valorile corespunzatoare campului TIPUL
LAPTELUI LAPTELUI nu incep cu mi
se termind cu | ORAS na valoarile corespunzatoare caAmpului ORAS care
se termind cu na
nu se termind | ORAS na valoarile corespunzatoare caAmpului ORAS care
cu nu se termind cu na
contine ETNIE ag valoarile corespunzdtoare campului ETNIE care
contin literele ag
nu contine ETNIE ag valoarile corespunzatoare campului ETNIE care

nu contin literele ag

Filtrarea avansata

Activarea optiunii de filtrare avansata se face pe cale [Data - Filter - Advanced Filter

...]. Este posibila filtrarea listei in locatia curenta sau copierea listei filtrate intr-o locatie noua,

specificata de utilizator si diferita de cea a bazei de date.

Pentru realizarea unei filtrari avansate a bazei de date:

e In foaia de calcul unde a fost salvati baza de date se inserd dupi respectarea a cel putin

unui rand gol criteriile dupa care se doreste filtrarea avansata. Criteriile trebuie sa aiba

etichete si trebuie sa fie realizate dupa modelul:

SEX | ETNIE | MEDIU | TIPUL LAPTELUI | STCIVILA
M |R U Robebi cas
F Tig R Milumil necas

e C(Clasele de conditii permise 1n filtrarea avansata sunt:

0 Conditii multiple pentru o singura coloana: daca se doresc mai multe conditii pentru

aceeasi variabild acestea se trec in celule separate, In coloana corespunzatoare

variabilei de interes. Filtrarea cu urmadtoarelor criterii pentru variabila TIPUL

LAPTELUI:
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TIPUL LAPTELUI
Robebi
Milumil
Humana

va afisa toate inregistrarile din baza de date care contin unul din tipurile de lapte
specificate.

0 O conditie in doua sau mai multe coloane (criteriile se introduc 1n acelasi rand).
Filtrarea cu urmatoarele criterii:

SEX | ETNIE | MEDIU | TIPUL LAPTELUI | STCIVILA
M R U Robebi cas

va afisa inregistrarile din baza de date care au valoarea "M" pentru variabila SEX, "R"
pentru variabila ETNIE, "U" pentru variabila MEDIU, "Robebi" pentru variabila
TIPUL LAPTELUI si "cas" pentru variabila STCIVILA.

0 O conditie intr-o coloana sau alta (pentru acesta criteriile se introduc in randuri
diferite). Filtrarea cu urmatoarele criterii:

ETNIE | MEDIU | TIPUL LAPTELUI
R

R

Humana

va afisa inregistrarile care contin unul din cele trei criterii.
0 Un set de doua conditii pentru doua coloane (criteriile se specificd in randuri
separate). Filtrarea cu urmatoarele criterii:

ORAS SALAR
Cluj-Napoca | > 700
Timisoara > 1100

va afisa Inregistrarile din baza de date corespunzatoare persoanelor care au un loc de
munca in Cluj-Napoca si un salar mai mare de 700 RON si respectiv care au un loc de
munca in Timisoara si au un salar mai mare de 1100 RON.

O Mai mult de doua seturi de conditii pentru o coloana (se vor include mai multe
coloane care vor avea aceeasi etichetd). Filtrarea cu urmatoarele criterii:

SALAR | SALAR
> 700 <2000
<250

va afisa inregistrarile din baza de date corespunzatoare persoanelor care au un salar
intre 700 si 2000 RON si a celor care au un salar mai mic de 250 RON.

e Se selecteaza o celula din baza de date.
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e [Data - Filtre - Advanced Filter]. Se afiseazd casuta de dialog corespunzatoare optiunii
[Advanced Filter]:

Advanced Filter

Action

{+ Filker the list, in-place
(™ Copy to another location

List range: |$p.$1 EME14L E
Crikeria range: | E
| |

I Unique records anly
OK | Cancel |

Se alege optiunea [Filter the list, in-place] dacd se doreste filtrarea in baza de date sau
optiunea [Copy to another location] daca se doreste copierea datelor filtrate intr-o locatie
noud. Se includ referintele criteriilor impuse de utilizator in cdsuta corespunzatoare

[Criteria range] si se valideaza cu OK.

Functii specifice pentru manipularea datelor din baze de date
Functiile specifice manipularii datelor din baza de date sunt aplicabile asupra
variabilelor de tip numeri si permit analiza datelor dupa criteriile impuse de utilizator.
Activarea acestora se face pe calea [Data - Subtotals...], iar efectul folosirii acestora consta in
inserarea automata a unor randuri care pastreaza rezultatele calculelor partiale.

Casuta de dialog [Subtotal] permite alegerea criteriului de selectie din lista derulanta

Ak each change in: Ise Funcion:
- . LR & * . . A
GRAD =l functia folosita I#v=rae Bl i respectiv campul asupra
b 1

Add subtotal to;

Iv COST SPITALIZARE .

[ 1mc —
caruia se va aplica functia I...RIRCATEROGEN A

Este de asemenea permisd inlocuirea rezultatelor anterior calculate cu noile rezultate
(Replace current subtotals), inserarea pe pagind noua a fiecarui grup (Page break between
groups) si inserarea randurilor de subtotal si total general sub articolele grupate (Summary
below data).

Forma generald a functiilor regasite In comanda [Subtotals], meniul [Data] este:

=SUBTOTAL(criteria,range)
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Tipurile de funtii ale comenzii [Subtotals] si caracteristicile lor sunt:

Denumirea Expresia Efectul functiei

functiei

AVERAGE =SUBTOTAL(1,03:011) |Calculeazd valoarea medie a costurilor de
spitalizare din regiunea 03:011

COUNT =SUBTOTAL(2,03:024) | Returneazd numarul de celule care contin

NUMS variabile numerice

COUNT =SUBTOTAL(3,03:011) |Returneazd numarul de valori numerice ale
celulelor nevide din regiunea O3:011

MAX =SUBTOTAL(4,03:011) | Returneazd valoarea maximd din regiunea
03:011

MIN =SUBTOTAL(5,03:011) |Returneazd valoarea minimd din regiunea
03:011

PRODUCT =SUBTOTAL(6,013:019) | Returneaza produsul valorilor din regiunea
013:019

STDDEV =SUBTOTAL(7,03:024) | Calculeaza valoarea deviatiei standard pentru
valorile din regiunea 03:024

STDDEVP =SUBTOTAL(8,013:019) | Calculeaza deviatia standard a populatiei
pentru regiunea O13:019

SUM =SUBTOTAL(9,03:011) | Insumarea costurilor de spitalizare din regiunea
03:011

VAR =SUBTOTAL(10,03:011) | Calculeaza variatia pentru valorile din regiunea
03:011

VARP =SUBTOTAL(11,03:011) | Calculeaza variatia populatiei pentru valorile

din regiunea 03:011

Efectul folosirii functiet AVERAGE asupra variabilei COST SPITALIZARE este:

Microsoft Excel - Exemplu_Excel.xls

Flle Edit Wiew Insert

DEedat &RV §BR-F

Farmat  Tools Data  Window

1

Arial ~10 - B I U =E=E=E
I35 - ﬁv
1]z]s A N 0 R
1
fILE COsT
2 GRAD SPITALIZARE |SPITALIZARE
3 1 12 1020
4 1 15 1275
5 1 14 1190
G 1 3 285
7 1 5 425
g 1 7 595
= |8 1 5 425
= |10 |1 Average A
[ 11 2 5 425
12 2 7 595
13 2 5 510
14 2 g 580
15 2 " 935
16 2 7 5895
17 2 g aga]]
15 2 4 340
- 19 |2 Average 295
[ - |20 3 g 580
- 3 5 425
- 22 3 4 340
- | 23 5 15 1530
= | 24 3 Average 44
[+ 25 5] e 765
= | 26 |5 Averaye 765
E 27 |Grand Average 584
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Activarea butonului =/ permite ascunderea randurilor cu date si afisarea doar a

randului care contine functia de subtotal.

Alte functii predefinite

Functiile predefinite sunt formule matematice aplicabile datelor din fisierele Excel.

Forma generald a unei functii predefinite este:

Denumire(argument 1, ..., argument i)

unde argumentul poate fi: referinte de celule, referinte de regiuni de celule, constante sau

functii. Atentie! Nu toate functiile au argument.

Functiile predefinite sunt grupate pe domenii si cuprind: functii financiare,

matematice, statistice, text, baze

predefinite sunt:

de date, logice, etc. Cele mai frecvent folosite functii

Denumirea functiei

Efectul functiei

=AVERAGE(A2:A31)

Calcularea valorii medie a datelor din regiunea A2:A31

=COUNT(G23:H123, 112:M2)

Returneaza numarul de valori nevide din regiunile
specificate

=COUNTIF(A2:A121, F)

Returneaza numarul de valori nevide care indeplinesc
conditia (sa fie egale cu F)

=FALSE()

Returneaza valoarea logica FALSE

=IF(A2 >= 140, "HTA", "NTA")

Returneaza valoarea "HTA" daca conditia e adevarata si
valoarea "NTA" daca conditia este falsa

=IF(AND(A2>=140,B2>=90),
"HTA”, "NTAH)

Returneaza valoarea "HTA" dacd ambele conditii sunt
adevarate si valoarea "NTA" daca una sau ambele conditii
sunt false

=IF(OR(A2>=140,B2>=90),

Returneaza valoarea "HTA" dacd una din conditii este

"HTA", "NTA") adevarata si valoarea "NTA" dacd ambele conditii sunt
false
=INT(A2) Returneaza valoarea intreagd a unui numar prin rotunjire

inferioara (Ex. =INT(10.8) = 10)

=MAX(B2:B821)

Returneaza valoarea maxima din regiunea B2:B821

=MEDIAN(B2:B821)

Returnezd mediana pentru valorile din regiunea B2:B821

=MIN(B2:B821) Returneaza valoarea minima din regiunea B2:B821

=MODE(B2:B821) Returneaza modulul pentru valorile din regiunea B2:B821

=NOW() Returneaza data si ora curentd in format: mm/dd/yyyy
hh:mm

=PRODUCT(A2:A21) Returneaza produsul valorilor din regiunea A2:A21

=SQRT(A150) Returneaza radicina patratd a valorii din celula A150

=STDEV(A2:A31)

Returneaza valoarea deviatiei standard pentru valorile din
regiunea A2:A31

=SUM(A2,A6,A12,B1:B23)

Insumarea valorilor din celulele A2, A6, A12 si regiunea
B1:B23

=SUM(B2:C23)*10

Suma valorilor din regiunea B2:C23 se inmulteste cu 10

=TODAY()

Returneaza data curenta in format mm/dd/yyyy

=TRUE()

Returneaza valoarea logica TRUE
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Microsoft Excel permite verificarea functiilor predefinite prin activarea barei cu
instrumente de verificare [View - Toolbars - Formula Auditing] sau [Tools - Formula

Auditing - Show Formula Auditing Toolbar]:

Formula Auditing * X

G ek A O B8 R

Odata activata bara Formula Auditing sunt permise urmatoarele actiuni (privind butoanele din
bard de la stanga la dreapta):

e cautarea erorilor. Tipurile de erori posibile sunt:

Afisare Semnificatie

Sl Coloana nu este destul de lata sau

Datele calendaristice negative sau

Date de tip timp negative

#VALUE! | Argument gresit sau

Operator gresit

#DIV/0! Impartire cu zero

#NAME? | Formula contine date non-numerice

#REF! Formula contine o referinta de celuld invalida
e afisarea sagetilor dinspre celulele la care functia din celula selectata face referinta;

e ascunderea sagetilor dinspre celulele la care functia din celula selectata face referinta;
o afisarea sdgetilor cétre celulele la care functia din celula selectata face referinta;

e ascunderea sagetilor catre celulele la care functia din celula selectatd face referinta;

e ascunderea tuturor sdgetilor;

¢ indicarea celulelor care produc eroare intr-o celuld detindtoare de functie;

e atasarea unui comentariu;

e identificarea celulelor cu date invalide;

e pastrarea rezultatelor in cazul unor recalculdri si evaluarea formulei din celula curenta.

Managementul datelor - Pivot Table

Microsoft Excel permite pe langa crearea rapida a bazelor de date si analiza acestora.
Intr-o bazi de date cu sute sau chiar mii de inregistriri optiunea [Data - Pivot Table and Pivot
Chart Reports ...] permite obtinerea rapidd de informatii sumarizate cum ar fi de exemplu cati
oameni din baza de date au acelasi nume, numarul de persoane care au o anumita ocupatie,
numarul de persoane care au anumiti factori de risc la imbolnavirile cardio-vasculare, etc.

Pentru a putea folosi optiunea Pivot Table trebuie si avem datele in format tabelar. In
cele ce urmeazd vom lucra cu datele dintr-un table care contine activitatea de voluntariat a
patru studenti Intr-un laborator de cercetare. Tabelul contine cinci campuri denumite "Cine?",

"Cand? ", "Saptamana", "Ziua" si "Numar ore".
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Pasii necesari pentru realizarea unui tabel de sumarizare a datelor sunt:
Selectarea unei celule din tabelul cu date si activarea optiunii [Data - Pivot table and Pivot
Charts Reports...]. Un vrdjitor ne va ajuta sa cream tabelul dorit. Implicit Excel sugereaza
folosirea unei liste sau a unei baze de date Excel si respectiv crearea unui tabel pivot
(primul pas);
Selectarea datelor pe care dorim sd le includem in tabel (pasul 2). Pentru exemplul nostru
vom include toate datele pe care le avem la dispozitie:

PivotTable and PivotChart Wizard - Step 2 of 3 B =]

wrhere is the data that wou want to use?
b Browse. ..
Cancel ‘ < Back ‘ Mext = | Finish |

Specificarea destinatiei tabelului rezultat (in aceeasi foaie de calcul - Existing worksheet,

Range:

sau intr-o foia de calcul noud - New worksheet) (pasul 3). Implicit Excel va selecta
optiunea de includere a tabelului pivot intr-o foaie de calcul noud, iar acesta va avea forma
generald din figura alaturata:

Microsoft Excel - Exemplu_Excel.xls
File Edit ‘Miew Insert  Format  Tools Data  Window  Help  Adobe PDF
DEeEsm &RV §BR-T o- -2l Zl
A3 - =~
A B C D E F G

E E' + 8[qE 13040
|~ ;o e | ko=

u]

10
LT
12
13
Ell[71a
15
15

=

Prin operatiunea ,,drag-and-drop” vom include variabilele "Cine?", "Cand?",

"Saptamana" si "Ziua" pe randuri (Drop Row Field Here) si variabila "Numar ore" pe coloana

(Drop Colum Fileds Here). Prin aceastd operatiune vom avea definite randurile si coloanele

dar continutul tabelului va fi fard date. Pentru a umple continutul cu date vom selecta

variabila "Numar ore" §i prin operatiunea ,,drag-and-drop” vom umble tabelul cu date (Drom

Data Items Here). Tabelul astfel obtinut va avea forma:

0|~ om0 =W =

192

& B c D E F G H J 3 L i}
|
Sumn of Nurd] Murar ore_v|
Cing? »|Cand?  =|Saptamana «|fiua « 1 2 3 4 5] B 7 8| Grand Total
Adrian August 3| ai 2 2
Luni 3 &)
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Urmatoarele actiuni sunt posibile pe un tabel pivot:

e Dublu clic pe numele campului (activarea casutei de dialog Pivot Table Field):

PivotTable Field (2JEd
Subtoktals Cancel
(* Automatic Surm - -
™ Custom Counk Hide
N Average
~
ez Max Advanced, .,
Min
Product j Lavout, ..

[ show items with no data

Sunt posibile urmatoarele actiuni:

0 schimbarea numelui campului (Name);

ascunderea campului (Hide);

definirea modalitatii de afisare a campului (Layout);

formatarea campului (Number);

O O O O

afisarea automata (Automatic) sau impusa de utilizator (Custom) a sub-totalurilor sau

ne-afisarea acestora.

e Clic stanga de mouse pe icoana de listd (™): permite definirea modalititii de afisare a
datelor. La crearea tabelului pivot, pentru fiecare variabild se creazd pe baza informatiilor
incluse in campul respectiv lista de valori. Prin afigarea acesteia este permisa alegerea de
catre utilizator a afisarii tuturor valorilor (Show All) sau doar a celor dorite.

e Activarea optiunii Refresh Data din bara de butoane Pivot Table:

PivotTable v
FivotTable »  #57] [H_], =E #E ! E & B8

permite reactualizarea legaturii dintre datele din tabelul pivot si datele din baza de date,

operatiune utild ori de cate ori se modifica datele din baza de date.
e Realizarea de calcule derivate din sub-totaluri in tabelul pivot (vom lucra pe un tabel pivot
care pe randuri va avea variabila "Cine?" si pe coloane variabile "Numar ore"):
0 Includem in tabelul pivot inca o coloana cu variabila "Numar ore";
0 Folosind optiunea ,,drag-and-drop” mutdm datele de pe randuri pe coloane. Tabelul

pivot va avea urmatoarea forma:

[Data -
Cing? | Sum of Mumar ore | Surm of Mumar ore2
Adrian 245 215
Maria 252 252
Mihai 1597 197
Simona 221 221
Grand Total 335 [aiia)
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O Activarea optiunii Field Settings pentru cea de-a doua coloand de date cu sume a
numdrului de ore prin clic dreapta de mouse pe eticheta acesteia. In casuta de dialog

care se deschide realizim modificérile in conformitate cu figura urmatoare:

PivotTable Field

Source field: Murnat ore

el

| Mame: |% Kumar ore
Cancel

Summarize by:

Pkl

Caunk

Average Mumber...
Max

i Oplions ==
Product a7

Count Nums j

m
Nz =

B

Lo

E E

Nota! Activarea meniului Show data as: se face prin clic pe butonul Options >>.

0 Tabelul pivot va arata ca in figura aldturata:

Data -
Cing? w | Surm of Murmar ore |% Murnar are
Adrian 215 24 29%
Maria 252 20.47%
Mihai 197 22.26%
Simona 221 24 97 %
Grand Total 085 100.00%

e Definirea sursei datelor tabelului pivot cu ajutorul formulelor dinamice (permite
actualizarea 1n timp real a tabelului pivot la includerea unei noi inregistrari in baza de
date). Pasii necesari pentru aceasta operatiune sunt:

0 Denumirea regiunii bazei de date [Insert - Name - Define] ca PivotT (de exemplu), cu

setarile din figura urmatoare:

Define Name
Marnes in workbook:
[PiectT | oK |
Judet J oo
Add

Refers to:
|=oFFSET(RivatTablel$A$1,0,0, COLNTAPivatTablel$A: 44}, 5) E3|

unde formula OFFSET defineste marimea bazei de date pe baza numarului de coloane

cu celule nevide si are urmatoarele argumente:
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Referintele de celule: PivotTable!$AS$1 (PivotTable este denumirea foii de
calcul in care sunt stocate datele);

Randurile formulei: 0;

Coloanele formulei: 0;

Numarul de randuri: COUNTA(PivotTable!$A:$A)

Numarul de coloane: 5.

Nota! Daca avem o baza de date in care se modifica atat randurile cat si coloanele

se va inlocui cifra 5 cu COUNTA(PivotTable!$1:$1).

0 Crearea tabelului pivot:

0]

Selectarea unei celule din baza de date pentru care dorim sd cream tabelul
pivot;

[Data - PivotTable and PivotChart Report...];

Selectam optiunea Microsoft Excel List or Database;

La Range vom scrie denumirea PivotT creata pentru baza de date:

PivotTable and PivotChart Wizard - Step 2 of 3 (2JEd

where is the data that vou want ko use?

Range: |Pi\"'3tT| y Browse, ..
Cancel ‘ < Back | Mext = | Finish ‘

De aici pasii sunt identici cu crearea unui tabel pivot obisnuit.

Microsoft Access: gestiunea datelor

Microsoft Access este un sistem de gestiune a bazelor de date care oferd un mediu

interactiv de creare si incarcare a acestora, mediul adresandu-se atat utilizatorului incepator in

dezvoltarea aplicatiilor de baze de date cat si profesionistilor iIn domeniu. Utilizatorul

incepator este asistat in crearea bazei de date de cétre vrajitori care permit crearea diferitelor

elemente ale aplicatiei, macrocomenzi care permit automatizarea operatiunilor si inlocuiesc

instructiunile scrise intr-un limbaj de programare. Mediul Access permite integrarea cu baze

de date SQL Server.

Pentru a putea lucra cu o bazd de date Access trebuie sa stapaniti urmatoarele

concepte:

Baza de date Access: este fisierul principal care inglobeaza intreaga baza de date. Fisierele

Access au formatul *.mdb (ex.: DoctoranziDB.mdb);

Tabelul: o colectie de date cu privire la un subiect specific. O baza de date Access poate

cuprinde mai multe tabele;
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Campul: atribut al unei entitti (ex.: domeniul de specialitate al conducatorului stiintific).
Tabelele contin mai multe campuri (de exemplu, tabelul Doctoranzi al bazei de date
Doctoranzi.mdb poate contine urmatoarele campuri: IdDoc, Nume, Prenume, Facultatea
absolvita, Anul absolvirii, Media examenului de licenta, Media anilor de facultate, etc.);
Tipul de date: este proprietatea unui camp. Un camp poate avea o singurd proprietate. De
exemplu, campul Nume este de tip Text.

Pasii necesari a fi parcursi in realizarea unei baze de date cu mediul Access sunt:
Definirea scopului bazei de date;
Definirea cAmpurilor. In definirea campurilor necesare trebuie si tinem cont de
urmatoarele principii: (a) trebuie include toate informatiile de care avem nevoie; (b)
informatiile trebuie stocate in cele mai mici parti logice ale acesteia (de exemplu, numele
unui student va fi stocat in baza de date in doud campuri: Nume si Prenume), (c) nu cream
campuri pentru date care contin liste sau paragrafe multiple, (d) nu credim un camp cu date
care rezultd din aplicarea unei expresii, (¢) nu credm campuri similare (de exemplu
campul Varsta si Data nasterii).
Definirea tabelelor. Atentie! Un tabel trebuie sd contind informatii despre un singur
subiect.
Identificarea campului sau campurilor unice pentru fiecare tabel (un astfel de camp se
numeste cheie primara).
Stabilirea relatiei dintre tabele.
Implementarea aplicatiei n Microsoft Access.

In cele ce urmeaza, exemplificarile se vor face pe urmatoarea problema propusa spre

rezolvare folosind mediul Access: Se doreste realizarea unei aplicatii Access care sa permita

gestionarea programarilor unui cabinet de stomatologie (pasul 1).

Analiza problemei propusa spre rezolvare a evidentia necesitatea urmatoarelor

informatii structurate in tabele (pasul 2, 3 51 4):
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Tabela Pacient:

IdPac (codul numeric personal) - cheie primara
Nume

Prenume

Data nasterii

Judet

Adresa

Telefon

O O O 0O o O o o

E-mail
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e Tabela Programare:

0 IdProg - cheie primara
IdPac
IdMD

Data programarii

O O O O

Ora programarii
O Durata
e Tabela Medic:
0 IdMD - cheie primara
Nume
Prenume

Cod parafa

O O O O

Telefon.
In urma analizei problemei, entititile stabilite (cAmpurile si asociatia dintre acestea si
tabele) trebuie sa inglobeze toate aplicatiile dorite de utilizator. Pentru problema propusd vom

avea urmatorul tip de relatie Intre tabele (pasul 5):

Pacient Programare Medic

Atentie! Un pacient va avea mai multe programari.

Definirea bazei de date Access
Pentru crearea unei baze de date Access vom parcurge urmatorii pasi:

e Deschidem aplicatia Microsoft Access pe calea [Start - Programs - Microsoft Access];

New

e Din casuta de dialog New vom alege optiunea 2] BankDatsbase

e In casuta de dialog File New Database: specificim locatia bazei de date

savei: [ access [ si denumirea acesteia Fename:  [stomaDentDB.mdb

Crearea tabelelor
acestuia (Create table in design view), cu ajutorul vrajitorului (Create table by using wizard)
si prin introducerea directa a datelor (Create table by entering data).
Vom exemplifica crearea tabelei Pacient prin folosirea vrdjitorului. Din fereastra

bazei de date vom activa obiectul Tables si respectiv optiunea Create table by using wizard:
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g StomaDentDB : Dat: =10 x|
Fopen [ Design Fbew 20 S
Ohjects Create table in Design wview
Tables Create table by using wizard
B Queries @ Create bable by entering
Table Wizard

Farms .

Which of the sample tables listed below do you want to use ko create yaur table?
B Repots After selecting a table category, choose the sample table and sample fields vou wank ko include
@ o in wour new table. Your table can include Fields from more than one sample table, IF vou're not

g sure abaout a field, go ahead and include it. It's easy to delete a field later,

2 Macros
& Modules % Business I Sample Fields: Fields in my new table:

iEere MailingListID -

sample Tables: FirstMame

MiddleMame
M Lasthisme
e 1 Suffiz
TP Cuskomers Nickname
Employees Title
Products Organizati
‘ganizationMame
Orders ;I P LI Rename Field. . |
Cancel | = Back: | et = | FEimish |

Selectam optiunea Business, tabelul Customers. Includerea campurilor selectate in
tabelul Pacient se face cu ajutorul butonului = (dacd dorim sa includem toate campurile
tabelului selectat in tabelul pe care il cream vom folosi butonul **). Selectdim campul

CustomerID, 1l mutam in tabelul pe care il credm si 1l re-denumim IdPac:

Fields in my new table:

=
=]
x|
<
EII Rename Field: ,TI

|IdPac - |
| Rename Field... I | ancel |

Pentru crearea restul campurilor se vor folosi urmatoarele campuri predefinite ale caror

denumiri se vor schimba in conformitate cu urmatoarele specificatii:

Denumire cadmp Denumire la
ContactSecondName | Nume
ContactFirstName Prenume
StateOrProvince Judet
BillingAddress Adresa
PhoneNumber Telefon
EmailAddress E-mail

Salvarea tabelului creat se face dupad includerea tuturor campurilor necesare prin
apasarea butonului [Next] al casutei de dialog [Table Wizard]. Tabelul se va numi Pacient,
iar cheia primarda o vom specifica ulterior (la intrebarea Do you want the wizard to set a

primary key for you alegeti optiunea No, I’ll set the primary key):
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Table Wizard

What do you want to name your table?

| IPacient

Microsoft Access uses & special kind of field, called a primary key,

= to uniquely identify each record in a kable, In the same way a
license plate number identifies a car, a primary key identifies a
LRI
2 uan wng e record.
0w  nne
& EE R RHE
5 e e Do vou want the wizard ko set a primary key For you?

" Yes, set a primary key For me.
I g, Til sef the primary key. |

Cancel | < Back I Mext = I Einish |

In urmatoarea fereastra a casutei de dialog selectam campul IdPac ca si cheia primara:

What field will hold data that is unique For each recard?

IlIdPac ;l

‘What bype of data do vou want the primary key Field to contain?

L REE R
2 o

' Consecutive numbers Microsoft Access assigns automatically
to new records,

3
4 | TE e oy
5

AL

BS | & iMumbers I enter when 1 add new records. |

B2
[LEEEEEE
L 7 humbers andfar |etters I enter when I add new records.

Cancel | < Back I Mext = I Einish |

Deoarece dorim ca datele din campul IdPac sa reprezinte codul numeric personal al
pacientului vom defini tipul de date al campului cele introduse de utilizator la adaugarea unei
noi inregistrari (bifdm optiunea Number I enter when I add new records). Clic pe butonul
[Next] si in fereastra de dialog care apare alegem optiunea de modificare a desig-ului

tabelului Pacient:

That's all the information the wizard needs ta create vour table.

After the wizard creates the table, what do you want to do?

|(3' Modify the table design. |

' Enter data directly into the table,

" Enter data into the table using a Form the wizard creates
Far me.

™ Display Help on working with the table.

Cancel | < Back | [Ext = | Einish I

Tabelul Pacient a fost creat dar mai trebuie inclus in tabel un camp, data nasterii. Pentru

aceasta vom selecta in fereastra design primul rand gol (clic stinga de mouse pe eticheta

randului:
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Numele campului va fi Data nasterii iar tipul de date din acest camp va

B Pacient : Table

=10l

Field Mame Data Type a

Mumber
Text
Text
Text
Text
Text
Text

fi Date/Time, in

format 1l/zz/aaaa (unde 1 = luna, z = ziua, a = anul):

1o x|
Field Mame Data Type Description |«
| % |1dPac Test
| |Mume Text
| [Prenume Text
| [Judet Texk
| |Adresa Text
| |Telefon Texk
Emnail Tk
| B|Data nasterii Diatel Time l J
=

Field Properties

General I Lookup |
| Format

hort Datel

General Date
Long Crake
Medium Date
Short Dake

Input Mask.
Capkion
Default Yalue
Validation Rule
Yalidation Text
Required
Indexed

Long Time
Medium Time
Short Time:

6/19/1994 5:34:23 FM
Sunday, June 19, 1994
19-Jun-94

6/15/1994

9323 PM

5134 PM

17:34

The display layout For the field,
Select a pre-defined farmat ar
enter a custom Format, Press F1
far help an formats.,

IME Mode
IME Sentence Mode

Mo Control
Mone

Tipurile de date acceptate de mediul Access sunt:

Denumire Exemplu de camp Descriere

Text Nume Apare implicit la crearea unui nou camp
Permite includerea Tn camp a maxim 255 de caractere

Memo Rezultatul examinarii | Camp de tip text care permite stocarea a pana la

radiologice 64000 caractere

Number Numarul chitantei Permite stocarea datelor numerice

Date/Time Data nasterii Permite stocarea datei calendaristice, a timpului sau a
combinatiei dintre cele doud

Currency Venit lunar Permite stocarea datelor monetare

AutoNumber | IdConsultatie La inserarea unei noi inregistrari in baza de date
Access se va asigna automat un identificator unic
inregistrarii respective

Yes/No Achitat Permite stocarea datelor dihotomiale (adevarat/fals,
da/nu, deschis/inchis

OLE Object | Fotografie Un obiect OLE (Object Linking and Embedding)
poate fi de tip sunet, imagine sau orice alt document
(de exemplu un document *.txt, *.doc, *.xls, etc).
Optiunea se foloseste pentru a integra obiectul
respectiv in baza de date

Hyperlink Pagina web Permite legatura cu document:

- Internet: #http://vl.academicdirect.org#
- 0 altd locatie a bazei de date
#c:\My Documents\db.mdb#
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Pentru fiecare camp creat exista posibilitatea de a specifica textul care descrie campul

respectiv, descrierea fiind optionala:

B8 Pacient : Table - al =l
Field Mame Data Type Description s

% [IdPac Text Codul numeric personal

Mume Text Mumele pacientului

Prenume Texk Prenumele pacientului

Judet Texk Judetul resedintel stabile

Adresa Text Adresa

Telefon Texk Mumarul de belefon

Ermnail Text Adresa de e-mail

Data nasterii Date/Time Data nasterii in Format llfzz/aaaa j

Proprietatile fiecarui camp creat pot fi specificate de utilizator in acord cu tipul

campului. In cele ce urmeaza vom exemplifica trei proprietati:

Definirea numarului maxim de caractere al unui camp de tip text. Pentru a crea un camp
care sa stocheze variabila Cod Numeric Personal (variabila care are 13 cifre), vizualizdm
tabela Pacient in format design (&), selectim cAmpul IdPac iar in fereastra de proprietiti

definim marimea campului (Field Size) ca fiind egala cu 13 caractere:

Field Properties

General I Lookup |
| Field size 13| |

Vizualizarea continutului unui cdmp intr-o formd impusa de utilizator (formatarea
campului). Pentru a vizualiza de exemplu numarul de telefon din campul Telefon in
formatul (xxxx) xxx-xxx, vom vizualiza tabelului Pacient in format design, selectam
campul Telefon. La selectia proprietatii Input Mask va parea butonul =l a cirui apasare va
deschide casuta de dialog [Input Mask]. Selectam Phone Number si definim formatul

numarului de telefon in conformitate cu dorinta exprimatd anterior:

‘Which input mask matches how you want data ta look? Do vou want ka change the inpuk mask?
Input Mask Mame: Phone Mumnber
Ta see how a selected mask works, use the Try It bax, I Input Mask: |!(EIEIEIEI) ooo-noo] I

Ta change the Input Mask list, click the Edit List button,

‘What placeholder character do you want the Field to display?

Input Mask: Data Look:
Flacehalders are replaced as you enter data inta the field.
Social Security Number S31-86-7180 Placehaolder characker: I_ vI
Zip Code 93052-6399
Extension 83215
Password i
Long Time 1:12:00 FM =
Try Ik: I | Try Ikt | ‘
Edit List | Cancel | = Back I mexi > Cancel | < Back I Mesxt = I Finish |

In urmitoarea casuta de dialog putem opta pentru afisarea numarului de telefon cu afisarea
sau nu a simbolurilor incluse in formatare.

Pentru a impune o mascd de formatul xxxxxxxxxxxxx campului IdPac, vom parcurge
pasii descrisi anterior §i vom alege masca Social Security Number specificand numarul de
caractere la 13.

Definirea de catre utilizator a valorilor dintr-o listd. Pentru cAmpul Judet vom crea o lista
cu cele 42 de judete ale Romaniei: Alba, Arad, Arges, Bacau, Bihor, Bistrita-Nasaud,

Botosani, Braila, Brasov, Bucuresti, Buzau, Céldras, Carag-Severin, Cluj, Constanta,
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Covasna, Dambovita, Dolj, Galati, Giurgiu, Gorj, Harghita, Hunedoara, lalomita, lasi,

Ilfov, Maramures, Mehedinti, Mures, Neamt, Olt, Prahova, Salaj, Satu-Mare, Sibiu,

Suceava, Teleorman, Timis, Tulcea, Valcea, Vaslui, Vrancea.

o

0]

O O O O

Vizualizam tabela Pacient in format design;

Selectam campul cdruia dorim sa-i credm lista de valori. In cazul nostru selectaim

campul Judet;

Din fereastra de proprietati alegem optiunea Lookup;

Alegem controler-ul corespunzator listei ascunse (Combo Box);

La sursa datelor din listd (Row Source Type) vom selecta optiunea Value List;

La sursa datelor (Row Source) vom introduce valorile pe care dorim sa le contina lista,

respectiv judetele specificate mai sus;

Vom specifica numarul de randuri pe care dorim sd le vizualizam la activarea listei ca

fiind egal cu 10 (implicit mediul Access permite vizualizarea a 8 randuri).

Pentru operatiile specificate anterior, fereastra de proprietdti a campului Judet a avea

specificatiile din figura urméatoare:

Field Properties

General { Lookip |
Display Contral
Row Source Type
Row Source
Bound Calurnn
Column Count
Column Heads
Column Widths
Lisk Rows

List Width

Lirnit To Lisk

Comba Box

‘alue List

Alba; Arad;Arges;Bacu;Bihor ;Bistrita-Mas3ud; Bata
1

1

No

10
Auko

Yes i

In interfata de includere a datelor (vizualizabild prin clic pe butonul View - ) lista

creatd va forma:

Arge M
Arges -

Bacau il

Bihor

Bistrita-Masa

Botogani
Brdila
Bragov
Bucuresgti
Buzau

Céléras v|

Crearea tabelei Programare o vom exemplifica prin folosirea optiunii Create table in

Design view, pe care o activam prin dublu clic. Va aparea o macheta goala a unui tabel in care

definim campurile dupa cum urmeaza:
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I Field Mame Daka Twpe Description [«
#HIdProg AutoMumber Identificator unic al programarii

IdPac Text Identificator unic al pacientului

IdmMD Murnber Identificator unic al medicului examinakar

Daka Date/Time Daka exarminarii

Ora Date/Time Ora examinarii

Duraka Murnber

Durata interventiei (exprimata in minuke) LI



Programarea rapida a aplicatiilor pentru baze de date relationale

Pentru fiecare caAmp 1n parte vom definii proprietatile asociate:
IdProg: este un camp de tip AutoNumber (la includerea unei inregistrari in baza de date se
asigneaza in mod automat un numar). Campul va fi definit ca Long Integer, iar noua
valoare a campului ca Increment (aceasta impune cresterea cu o unitate la fiecare
inregistrare a numarului). Vom defini titlul campului (Caption) 1dProg (definirea titlului
campului va fi utild la realizarea formularului de introducere a datelor). Fereastra de

proprietati a cAmpului IdProg va include astfel urmatoarele specificatii:

Field Properties
General | Lookup |
Field Size Long Integer
Mew Yalues Increment
Format General Mumber
Caption IdProg
Indexed ‘es (Mo Duplicates)

Vom defini campul IdProg ca si cheie primard prin selectarea acestuia si clic pe
pictograma butonului [Primary Key] din bara de butoane ( ¥ ) sau selectare si clic dreapta
cu alegerea din meniul derulant a optiunii Primary Key.

Nota! Cheia primard a unui tabel poate sa contind mai mult de un camp. Pentru aceasta
selectdm toate cadmpuri pe care dorim sd le definim ca si cheie primard (dacd nu sunt
adiacente folosim pentru selectie tasta CTRL) si clic pe pictograma butonului [Primary
Key] din bara de butoane.

Data: camp de tip Date/Time. Alegem un format al datei de tipul 1l/zz/aaaa (Short Data),
format pe care il impunem prin setarea lui ca si masca (Input Mask). Specificam titlul
campului ca fiind DataExamindrii si respectiv obligativitarea completarii acestuia

(optiunea Required, valoarea Yes). Proprietatile cAmpului Data vor fi:

Field Properties

General | Lookup I

Forrnak Short: Date
Input Mask 09/99/0000;0; [
Captian DakaExarninarii

Ciefault Yalue

Walidation Rule

Yalidation Text

Required Yes

Ora: camp de tip Date/Time. Alegem un format al orei de tipul: oo:mm AM/PM (Medium
Time), unde o = ore, m = minutul, AM = inainte de amiaza (ora 12) iar PM = dupd amiaza
(dupa ora 12). Specificam titlul campului da OraExaminarii §i respectiv obligativitarea

completarii acestuia (optiunea Required, valoarea Yes). Proprietatile cAmpului Ora vor fi:

Field Properties

General | Lookup |

Formak Medium Time
Input Mask 99:00% =LL;0;_
Caption CraExarninarii

Defaul: Yalue

‘alidation Rule

walidation Text

Required es

203



Lorentz JANTSCHI, Midilina Ana VALEANU, Sorana Daniela BOLBOACA

cheie primard, ceea ce ne va permite sa realizdm legatura dintre acestea. Pentru a relatii Intre

tabele activam fereastra [Relationship...] pe calea [Tools - Relationships...] sau prin selectarea

pictogramei butonului Relationships din bara de instrumente (%2 ). Clic dreapta in fereastra

Durata: camp de tip Number. Pentru acest camp vom folosi numere intregi, fara zecimale
deoarece dorim exprimarea acestuia in minute. Titlul cadmpului va fi definit ca

DurataExaminarii iar valoarea afigata implicit la 15 minute:

Field Properties

General | Lookup |

Field Size Integer

Forrnak

Decimal Places ]

Input Mask

Captian DurakaE < aminarii
Default Value 15

Malidation Rule
Walidation Texk
Required Ves

Fereastra de vizualizare a tabelei Programari va ardta ca si in figura urmatoare:

JRI=TEY

[dPrag ldPac ldMD DataExarminarii| OraExarninarii | DurataExaminari El

H 2 0 3/22/2008 1:00 P 15ﬂ
Recard: MI—2 2 |H |H%| of 2

Procedand similar vom crea toate tabelele necesare bazei de date.

Definirea relatiilor dintre tabele

Baza de date creata are in acest moment tabele iar in fiecare tabel exista definit campul

[Relationship...] si alegem din lista de optiuni Show Tables...

B Show Table, ., |

Close

> Tables |Queries| Both I

Examinare
BEE Show Al Medic

Sawve Layout Programare

R.adiografie

Selectam tabela Pacient si o adaugdm in fereastra [Relationships...] prin selectarea

butonului Add. Procedam similar si pentru tabela Programare si respectiv Medic:
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=72 Relationships ;lglil

pac proo e 3

IdPac IdProg IdMD

Mume IdPac Mume

Prenume IdMD Prenume

Judet Data Telefon

Adresa Qra iCod parafa

Telefon Durats

Email

Drata nasketii

-

[« | 1
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Atentie! Amplasati tabela Programare intre tabela Pacient si tabela Medic.
Nota! Campurile chei primare vor aparea in bold.

Pentru a crea relatia dintre tabela Pacient si Programare selectdim cidmpul IdPac din
tabela Pacient si prin ,drag-and-drop” il vom aduce peste campul IdPac din tabela
Programare. Va fi activatd astfel casuta de dialog [Edit Relationship] si editdm relatia dintre

cele doua tabele conform modelului:

Edit Relationships 2] x|
Table/Query: Related Table/Query:
IPacient ;lPrngramare j

Cancel
IdPac = 1dPac - |
[ Jain Tvpe.. |
-
Creake Mew,
¥ Erforce Referential Integrity——————— reate New |

[” Cascade Update Related Fields
[" Cascade Delete Related Records

Relationship Type: ‘ One-To-Many ‘

Prin selectarea optiunii Enforce Referential Integrity ne asigurd cd In momentul in care se
modifica o inregistrare (editare sau stergere) in tabela Pacient aceasta se va regasi si in tabela
Programare.

Selectarea butonului [Create] va determina realizarea relatiei:

Crearea formularului
Pentru a crea un formular vom selecta din fereastra de obiecte (Objects) optiunea

[Forms] si vom crea un formular cu ajutorul vrajitorului:

1]
[ open [bf Design (FNew  # | S
Objects Create Forn in Design view
Tables Create Form by using wizard
B Queries
| Farms
=) Repoarts
E Pages
2 Macros
< Modules
Groups
@ Fawvarites
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In prima fereastra de dialog [Form Wizard] alegem din lista tabela Pacient si

includem in formular cu ajutorul butonului == toate campurile acestei tabele:

‘Which Fields do you want on your Farm? Which Fields do you want on your farm?
5% -

‘fou can choose from more than one table or query. % | ‘fou can choose from mare than one table or query,

Thbles/Queries Tables/Queries
- [Table: Pacient =
Available Fields: Selected Fields: Available Fields: Selected Fields:
IdPac

Murne LI | | LI Murne
Prenumme j Prenume
Judet Judet
Adresa Adresa
Telefon il LI Telefon
Ernail = = | | Emnail
Data naskerii _I _I

Cancel | = Back I Mext = I Finish | Cancel | < Bach I Mext = I Finish |

In urmatoarea fereastra de dialog alegem modalitatea de afisare a datelor in formular

(Columnar) iar ulterior design-ul formularului:

‘what layout would you like for your form? what style would you lke?
Elends
E Blueprint
£ Lolmnar Expedition
" Tabular Industrial
International
¢ Datashest Ricepaper
 PivatTable [ one
- Pf i Label [Data 1 Suri Pairting
ivotCharl

Cancel | < Back I Next>| > Cancel | < Back I it I Einish |

Optam pentru modificarea formularului (Modify the form’s design). Modificam locul

campurilor dupd dorinta noastd. Formularul de introducere a datelor pacientilor poate lua
astfel urmatoarea forma:

_iix
Date pacienti

IdPac 1750102365241

Pacient jadam Jadrian

DataNasterii | 718 2001
Judet |Bistrita—Néséuu:l -I

Adresa Mehedinti
Telefon [(0264) 411-775
Email |

Recaord: H|i|| 1 >|H|HE| of 1
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Similar vom crea si formularul pentru introducerea datelor medicilor:

_iojx

7 Cod parafa |!

Dr. [
Telefon |

Record: 1 [Tt e |ei[ps] oF 1

Crearea formularului de programari este un pic mai dificila deoarece necesita
comasarea unor date stocate in tabele diferite (cum sunt tabela Programare si respectiv tabela
Pacient). Vom realiza formularul de programari folosind optiunea Create form in Design
view. Pentru acest formular dorim sa avem un titlu si urmatoarele campuri:
e Data si ora programarii;
e Durata programarii;
e Numele pacientului;
e Numele medicului.

Primul cadmp pe care dorim sa il includem in formular trebuie sd faca legatura cu
campurile Data si Ora de tip Date/Time din tabela Programare. Pentru a explica formularului
ca se bazeaza pe date din tabela Programare vom activa casuta de dialog [Form] prin dublu

clic pe selectorul formularului (butonul din stanga sus), iar din lista derulantd din fereastra

[Data - Record Source] vom selecta tabela Programare:

ml[ e g e

Selector * Deta .
formular . Programari
IF-:rrn j

1 Format ~ Data | Ewvent I Other I all I

. Record Source Programare]

- Filker v v e e Examinare

- Order By e Mecllic

i allow Filkers 0. Pacient

: AllowEdits . . .00 F'r'n:u;n'-arnare

B Allow Deletions

Actiune va avea ca rezultat afisarea tabelei Programare cu toate cAmpurile pe care aceasta le

contine:

B3 Form1 : Form
|i"---|---]---|---2---|---3---|---4---|---5

& Detail

Programari
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Prin operatiunea ,,drag-and-drop” vom include in formular campurile Data si Ora. Pentru
includerea campului Durata (camp care inregistreaza durata programarii si care poate fi 5, 10,

15 sau 20 de minute de exemplu) vom folosi o listd ascunsd (combo box) care s permita

=k

=I=l

selectarea valorii. Din bara de instrumente vom alege optiunea Combo Box ("-lcembaBox) gi 1n

casuta de dialog care se deschide vom specifica ca dorim sa introducem lista de valori:

This wizard creates a combo box, which displays a list of values you
can choose from. How do you want your combo box bo get its
values?

i Twant the combno box b look up the values in a kable or query.

I & i wil bype in the values that I want,

" Find a record on my Form based on the value I selected in my
combo bos,

Number of colurns: I 1
Coll
5]
10

15

Cancel | < Back I Mesxt = I Einish | %

Urmadtoarea casuta de dialog ne permite sd selectam campul in care dorim sa stocdm datele si

denumirea listei ascunse:

Microsoft Access can store the selected value From vour combo box
in your database, or remember the value so you can use it later to

mm__[m - perform a task. When you select a value in your combo box, what
do you wank Microsoft Access to do?

|What label would you like for your combo box?

|[ourata]

R | Those are all the answers the wizard needs to create your combo

wE | w | we
W | " Remember the valus For |ater use. bz,
} I « Stare that walue in this Field: d |
S s A
S i A
HHE RIH HRH RN
-

[ Display Help on customizing the comba bos,

Cancel < Back I uexd > Cancel < Back [dExt = | Finish I

Urmeaza sa includem in formular cAmpul Numele pacientului. Pentru aceasta urmam
pasii descrisi anterior in crearea unei liste ascunse dar de data aceasta vom impune folosirea

datelor existente in tabela Pacient:

This wizard creates a combo box, which displays a list of values vou which table or query should provide the walues for your combo
can choose from. How do you wank your combo box bo get its box?
values?

R -

B

| Table: Examinare

]
I HRHKRR vI

i e I(O' I want the combo box ko ok up the values in a table or query. I

ab igrarmare
Table: Radiografie

1 will type in the values that T want,

£~ Find a record on my Form based on the value I selected in my
comba box,

View
’75' Tables  Queries " Bath

Cancel < Back I Next:l > Cancel < Back I Mext = I Finish
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folosind campurile IdPac, Nume si Prenume. In casuta de dialog care urmeaza deselectam
optiunea Hide key colomn deoarece este campul care ne da unicitatea pacientului (pot exista
mai multi pacienti care au acelagi nume §i prenume, conditie in care codul numeric personal

care este stocat in campul IdPac ne va spune despre care pacient este vorba):

Combo Boxr Wizard Combo Box Wizard
‘Which Fields conkain the values you want included in your combo Howe wide would you like the columns in your comba box?
box? The Figlds you select become columns in your combo box,
s e e b b Tao adjust the width of & calumn, drag its right edge to the width you want, or double-click the
i HHHL At R right edge of the calumn heading to get the best fit.
s R i
I AR j' I I~ Hide key column {recommendsd) |
[ Prenume
Available Fields: |Se|ected Fields: adrian
IoPac
Adresa
Telefon
Email
Data nastetii
Cancel | <Back [ et ] > Cancel | <Back | mext> | Finish |

Similar cu exemplul anterior, vom opta pentru a stoca datele din cAmpul IdPac si vom denumi
lista ascunsa Pacient.

In mod similar cream si lista ascunsa pentru campul Medic dar de data aceasta campul
cheie primara poate sa ramana ascuns.

Formularul de introducere a datelor de programare va avea forma:

B3 Programare : Form ;lglll

' Programari

1:00FM Duratal 5v|

Pacient |175D102365241d

Medic IMuresan v I

Recaord: H| 4 || 1k |H|H%| of 1

Definirea regulilor de validare a datelor
Dorim sa restrictiondm includerea datei programarii astfel incat sa nu fie permisa o
datd calendaristica anterioara zilei in care se face programarea. Pentru aceasta vom vizualiza
formularul Programare in mod design. Clic dreapta pe cdsutd corespunzatoare campului
Data si selectaim din meniu optiunea Properties-Data. Activam campul Validation Rule si
vom alege din functiile de validare predefinite (Built-In Functions) functiile de tip data/timp

(Date/Time) si respectiv optiunea Now:
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Expression Builder 2x|

= = Mow () ’I
Cancel
i Text Bosx: Data =l
Unda |
Data -
I [ + - f *| & =|z[<<2] and or met tke| (3] Paste | Hem |
Format Ewent I Other I All I
Control Source . v v v s s, Data [ Queries ;I <all= a | |Minute ;I
INRLEMESK o v e v eere e 99/99/0000;0; (#] Forms lICHE M”"'tﬂ
Fak:] ks Conversion Monthiame
Defaulk Walue . ... Epor
- Database
|Walidation Rule ... M| > (=] Functions Eceon
Walidation Text. . ... ... = DDOEJCLE Tirne
Emabled .. ... .o Yes StomabentDE Domain Aggregate Time
el o 0o w0 nauananano Mo 1 Constarts Error Halndllng Timner |
, Financial TirneSerial
Filter Lookup . oo Database Default 1 Operators =| leneral TimeValue
*l | L4 InputfCutput ;I Weekday j
Now () Y

Vom folosi operatorii mai mare (>) si respectiv egal (=) pentru a restrictiona includerea unei

date a programadrii care sa fie mai mare sau egald cu data curentd. Introducem ca si text

"’

asociat regulii de validare ,,Data programarii nu este corectd!”. Casuta de text a cAmpului Data

va arata asa:

& Text Box: Data x|

| Event I COther I all I

Data = | |
InputMask . oo Q9/33/0000;0; _
Default walue . .. ...... ..
WalidationRule . ... ... ... =Moo
Validation Text . . ........ Daka prograrnarii nu eske corecta
Emabled .. ... 0o Yes
locked . ..o M
Filker Lookup . ..o u Database Cefault

Folosirea formularului pentru crearea unei aplicatii
Vom crea un nou formular folosind optiunea Create form in Design view pentru a
realiza o aplicatie care sd inglobeze formularele create anterior. Denumim noul formular

ApplicationStomaDent. Antetul acestui formular va fi StomaDent. Pentru fiecare din cele trei

formulare create anterior vom include in noul formular un buton parcurgand urmatorii pasi:

e Selectam din bara de butoane optiunea Command (pictograma lj) si includem butonul de
comanda in noul formular. Aceasta actiune va avea ca si consecintd deschiderea casutei de
dialog [Command Button Wizard];

e Definim categoria §i actiunea butonului: Form Operations (categorie) - Open Form
(actiune) (1);

e Specificam formularul pe care dorim sa-1 deschida butonul: Pacient (2);
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Command Button ¥Wizard

Command Button Wizard

What Form would you like the command button to open?

What action do you want to happen when the buttan is

pressed?
Different actions are available for each category.
Categories: Actions:
Record Mavigation Apply Form Filker
Record Operations Clase Form
Edit Form Filker
Report Operations  Cpen Form

Application Cpen Page
Miscellaneous Print a Form

Print Current Farm
Refresh Form Data

(1) Cancel | < Back I [exk = > (2) Cancel | < Back I MNext = I Finish |

e Alegem actiunea pe care o va face butonul la clic: deschiderea formularului si vizualizarea

inregistrarilor (Open the form and show all the records) (3);

e Specificam eticheta butonului: Adaugd/Editeaza date pacient (4);

Command Button Wizard

Command Button Wizard

Do wou want the button ko find specific information ko display in

Do you want kext or a picture on the buttan?
the farm?

. IEd IF wou choose Text, wou can bype the text to display. IF vou

AdaugafEdit hoose Pick lick By to find a picture ta display.

For example, the button can open a farm and display the data eaza date LRl Pt S IS A Ul QS0 B R
for a specific emplovee or customer, —

I(:' Text: IndaugafEditeaza date Eacient“
(" Picture: Erowse,, .

" Open the Form and find specific data to display,

1
I € iCpen the form and show all the records, |

I w4l Pictures

(3) Cancel | < Back I Iext = | >(4) Cancel = Back I Mext = I Finish

e Specificam denumirea butonului: AddPacient (5):

Command Button Wizard

‘What do you want ko name the button?

A meaningful name will help wou to refer to the button later.
Adauga/Edit
E‘?Z’ar_q‘?'ie IAddPacientl I

That's all the infarmation the wizard needs ta create your
command button,

I Display Help on customizing the button,

Cancel | < Back | [t = | Einish I

Similar vom adduga si butoanele de comandd pentru formularele Programare si

respectiv Medic, precum si un buton de iesire din aplicatie:
=

Adauga/Editeaza programare

Adauga/Editeaza medic
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Pentru a finaliza aplicatia activam pe calea [Tool - Startup option] césuta de dialog

Startup. Selectam optiunile ca si in figura urméatoare:

srartup 2|
Application Title: Display FormPage: o |
IAppIicationStomaDent InpplicationStomaDent j

Application Icon: [ Display Database Window _ICanceI
I IH |v Display Status Bar

= Use as Farm and Repart Ieon

Menu Bar: Shorkcut Menu Bar:

f(clefault) o fefauly |

¥ allov Full Menus v Allow Built-in Toclbars

¥ allow Default Shortcut Menus V¥ allow ToolbariMenu Changes

¥ Use Access Special Keys

(Show Database Window, Show Immediate

Window, Show YB Window, and Pause Execution)

Inchidem baza de date. La deschiderea acesteia ceea ce se va vizualiza va fi ultimul
formular creat si definit ca aplicatie:

Sicisd
"'StomaDent

Adauga/Editeaza programare |

Adauga/Editeaza medic | i+ |

Record: ml 1 v vlrs] of 1

Interogarea bazei de date
Scopul unei baze de date este sa permita atit stocarea inregistrarilor cat si obtinerea
facila a datelor stocate.
Vom crea o interogare (alegem optiunea Queries din lista de obiecte) pe tabela
Programare cu ajutorul vrajitorului (optiunea Create query by using wizard). Vom include in
interogare campurile IdProg, IdPac, IdIMD, Data si Ora. Denumim interogarea ProgramareQ

si optdm pentru modificarea design-ului:

Simple Query Wizard Simple Query Wizard

‘Which fields do you want in your query? |What kitle do you want fior your query?
% = Programare:
/ You can choose from more than one table or query. : Q

Tables/Queries

|Tah|e: Programare -

That's all the infarmation the wizard needs ta create your
quUENY.

Available Fields: Selected Fields:

Do wou want ko open the query or maodify the query's design?

IdProg E
IdPac ¢
IdMD 7

Data I(: iMadify the query design. |

I Display Help on working with the quary?

< Bark I uextl > Caneel < Back Tdext = | Einish I

- Open the guery ko view information.

212



Programarea rapida a aplicatiilor pentru baze de date relationale

Fereastra design a interogarii este impartitd in doud jumatati: superioard (include
tabelele pe baza caruia s-a realizat interogarea) si inferioara (include campurile interogarii).
Datele afisate de interogare se pot ordona de exemplu ascendent in functie de codul de

parafa al medicului, data si ora programarii:

1ol x|

Diats Ora

¢ |IdProg
+ |Programare Programare Programare Programare
Ascending Ascending Aecending

I Show:
TEers

or:

IdPac
Programare

Rezultatul obtinut se poate imbunatatii prin folosirea unor caAmpuri ale tabelei Pacient
si Medic. Cu clic dreapta pe jumatatea superioard a ferestrei design a interogarii
ProgramareQ), selectaim optiunea Show Table... si includem tabelele specificate anterior.
Vom include in interogare campuri care contin urmditoarele date: numele §i prenumele
pacientului, numele medicului examinator si durata examinarii. Optam pentru ascunderea

campurilor chei primare prin deselectarea optiunii Show. Rezultatul interogarii va fi:

g5 Programare() : Select Query

g [ 3]

IdPrag Mume Prenume MurneMedic | DataExaminarii| OraExaminarii | DurataExaminarii

» B Adam Adrian Wluresan 7152006 2:20 P 10
3/ Popescu Smaranda Muresan 8/18/2006 11:15 AM 5
2 Adam Adrian Wluresan B8/22/2006 1:00 P 5
B Anastasia Durnitru Muresan 9/25/2006 9:30 AM 10
7/ Popescu Smaranda Ananei 9/2/2006 5:25 P 10
8 Popescu Smaranda Ananel 9/28/2006 9:00 AM 14

*| (AutoNumber)

Record: MI 1 M of &

Vrajitorul permite si crearea de interogdri care sa puna la dispozitia utilizatorului date
de statistica descriptiva. Pentru exemplificare vom crea o interogare care sa sumarizeze datele
referitoare la durata examindrii pentru cei doi medici din baza de date. Pentru aceasta vom
include in interogare campul Durata din tabela Programare si campurile Nume, Prenume din
tabela Medic (Create query by using wizard). In fereastra de dialog in care putem opta pentru
o interogare detaliatd sau o sumarizare, vom alege optiunea Summary si vom defini optiunile

prin selectarea butonului [Summary Options...]. Denumim interogarea SumProgramare.

Simple Query Wizard

‘would vou like a detail or summary query?

T o 5
B |
fococ #

5 EE B

) '."‘ ||

“

-

" Detail (shows every field of every recard)

o Summary

T w12 2
2o 92
3 eee 6 1

Surnmaty Cpkior
Summary Options

What summary values would vou like calculated?

Field i
S O U G g=f SumProgramare : Select Query _|E||L|

Durata F P T PrenumeMedic | Surn Of Durata | Awvg Of Durata [
Woicu 25 1258
7.5

Septirnuu 30
|Recurd: ] 4] 1 v et of 2
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In crearea unei interogari mediul Access permite si folosirea criteriilor de interogare.
Daca dorim de exemplu sa selectam din baza de date doar pacientii care au varsta mai mare de
21 de ani, criteriul asociat campului Data nasterii va avea sintaxa:
< Now() - (21*356)
Daca dorim sa selectam doar pacientii cu varste cuprinse intre 21 si 65 de ani sintaxa devine:

(< Now() - (21*356)) And (> (Now() - (65*356)))

Crearea rapoartelor
Rapoartele sunt o forma de prezentare a datelor dintr-un tabel sau dintr-o interogare.
Pentru a crea un raport alegem din lista de obiecte optiunea Reports. Vom crea un raport pe
baza interogarii ProgramareQ folosindu-ne de ajutorul vrajitorului.
Includem in raport toate campurile din interogare si sortam datele dupa data si ora
programarii:

How do you wank ko view your What sort order and summary information do you want For detail records?

data? IdProg, Pacient.Mume, Prenume,
Medic.Mume, Data, Ora, Durata

‘fou can sork records by up ko four fields, in either

0 ascending o descending order,
P

1 IData d #Ascending

2 |ﬂ - I Ascending
3 I - I Ascending |
4 I - I Ascending |

Surrnary Spkions .. |
Cancel | < Bark I et | > Cancel | < Back I Mext = I Finish

by Medic

1 2 3 4

2| show me more information

Alegem modalitatea de formatare a raportului si stilul acestuia:

Haws waould you like ko lay aut your repart? Wwhat style would you like?
Layout Crientation  —
" Columnar I(i‘ Portrait I Bald
e Casual
KK HEKH NEXK KHKK XioiX " Lardscape Compact:
HRARH HRAHR HRHRE RARHE RHRHR = = b
HRAKH KK RRRKE KRKE RARRR =
MR NN NMNEN NMMMN OOEHN ELRE AR ey

HEAEN HEEE RHEEH RHRHE RONNR
MEEEE MEKRN MMERE KMEEE KRR
HEAEN HEEE RHEEH RHRHE RONNR
N R R RN N
HRAEN MEME RMMEM KMNMNM MNNNR
N R R RN N
HRGEN MEMHE NMMEM KMNMN MNNNR
HEAEN HEEE RHEEH RHRHE RONNR

Title

Lahel above Detail
Control from Detail

¥ adjust the fisld width sn all Fields fit on
apage.

Cancel < Back I Mext | > Cancel < Back I Mext = I Finish
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Denumim raportul ca RaptProgramare. Acesta va avea forma:
=

RapProgramare

Daia Ora Nume pacient Prenume pacient Nume Medic DuraiaExaminarii

WS008 220 FM Adam Adrian Tlures an.
21272008 11:15 4M Popesc Sraranda Mures an
BIR2006 LO0OFM Adam Adrian Mures an.
Q2206 525FM Popesmy

SES2008 930 AM Arastasia

QIR0 S:00 AW Popeson

Page: I1|<||—1 D|>I| ﬂ |

215



Lorentz JANTSCHI, Midilina Ana VALEANU, Sorana Daniela BOLBOACA

—

o ® 2o bk WD

e
wm A WD = O
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39. Probleme propuse

A. Integrarea aplicatiilor si Project Manager

== Project Manager - Universitati

LAl | Diata | Diocuments I Claszes I Code I Other I

# ;I Hew
=Bl Databases
Bl @ universitati Lidd
£l B Tables
@ auto_id [y
] @ contacte
i E-E @ instituti
B Local Views
¢ -2 contacte_instibuti Femaye
@ Remote Views
(@ Connectians
B Stored Procedures
O newid
=8 ridelete
-3 riend
-0 rieror
-3 riopen
=0 rireuse
-+ rupdate
-0 __n_delete_instituti
8 __ri_update_institutii
Free Tables
=B Queries
queryd
E-E3 Documents
i Forms
-3 Reports
2P Labels
W Class Libraries
-0 Code
3 Programs
€] API Libraries
g3 Applications
=8 Other
- Menus
v% Text Files
L[ Other Files

Buid...

il

Description:
Path:

Efectuati urmatorii pasi si identificati elementele acestora:
Crearea unui proiect (universitati);
Crearea unei baze de date (universitati);
Crearea tabelelor bazei de date (institutii, contacte);
Introducerea datelor in tabele;
Modificarea tabelelor: addugarea campului nr in ambele tabele;
Indexarea primara (institutii) si regulara (contacte);
Stabilirea relatiei intre tabele (JOIN);
Introducerea conditiilor de validare a datelor la nivel de camp;

Introducerea conditiilor de validare a datelor la nivel de inregistrare;

. Definirea de relatii de integritate referentiald;

. Vizualizarea codului de integritate referentiala generat (stored procedures);
. Crearea unei interogari (contacte_institutii);

. Vizualizarea codului SQL;

. Selectarea destinatiei si vizualizarea interogarii (browse, table, cursor);

. Modificarea tabelei contacte (adaugarea campului si indexului poz);



16.

17.
18.
19.
20.
21.

22.

23.
24.
25.
26.
27.

l.
2.
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Crearea unui grafic pe baza interogarii si capurilor numerice nr si poz (count(poz)/grupul
nr);

Crearea structurii bazei de date SAPIAP;

Crearea unei vederi locale (persoanele de contact si institutii);

Update Criteria si Send SQL Updates;

Crearea vederii dupad institutii $i apoi persoane de contact;

Stocarea de proceduri (stored procedures) in baza de date; procedura pentru capuri
autoincrement;

Wizard-ul si crearea de vederi; vedere parametrizata (persoane de contact pentru o
institutie);

Fereastra de comenzi (command window);

Zone de lucru (data session);

Comenzi;

Expresii;

Functii;

B. Utilizarea ferestrei de comenzi (command window)
si crearea de programe (New/Program ...)
Efectuati urmatorii pasi si identificati elementele acestora:
Exercitii demonstrative cu comenzile pe siruri de caractere;

Vizualizarea valorii returnate de Expression Builder

USE Contacte
GETEXPR 'Introdu conditia de localizare ' TO gcTemp;

? gcTemp

3.

AN AN

Crearea unui program (de exemplu cel anterior); urmatoarele comenzi sunt utile:

pentru a crea un program: New/Program,New File sau comanda modify command,
pentru a salva un program: File/Save;

pentru a deschide un program: File/Open/File type: program/Open sau modi comm
<nume_program>; se poate face si modi comm ? cand se activeaza o fereastra de dialog;
pentru a executa un program: Program/Do... sau cu comanda do <nume_program>;
Exercitii cu comenzile browse, locate, replace;

Program cu replace;

Exemple cu variabile; exemplul 1 corect:

local gdDate

STORE DATE() TO gdDate
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7. Exercitii cu matrici
8. Exercitii cu IF, CASE, SCAN, FOR, DO WHILE;
9. Exemplu cu o procedura intr-un program:
Do myproc with "aaa"
PROCEDURE myproc( cString )

? "myproc” + cString
ENDPROC
10. Exemplu cu o functie intr-un program:
? plus2saptamani(date())
FUNCTION plus2saptamani
PARAMETERS dDate

RETURN dDate + 14
ENDFUNC
11. Exemplu de program cu o procedura cu 3 parametrii
GETEXPR 'Introdu o expresie: ' TO gcTemp
DO procedura WITH DATE(), gcTemp, 10
PROCEDURE procedura( dData, cSir, nOriTipar )

FOR nCnt = 1 to nOriTipar

? DTOC(dData) + " " + cSir + " " + STR(nCnt)

ENDFOR
ENDPROC
12. Report Wizard; raportul persoanelor de contact din baza de date universitati;
13. Report Designer; realizarea unui raport cu totaluri pe categorii;
14. Quick Report; raport dintr-o vedere; varianta 1 si varianta 2;
15. Labels; etichete simple si etichete din vedere cu parametru;

16. Generarea unei interogari din program folosind macrosubstitutia;

17. Form Wizard; formular pentru parcurgerea si modificarea datelor pentru institutiile

existente si pentru introducerea datelor pentru o noud institutie in baza de date

universitati.dbc; executia formularului;
18. Crearea unui raport pentru imprimarea informatiilor din formular; raportul institutii.frx;
19. Modificarea structurii tabelei institutii.dbf;
20. Modificarea formularului institutii.scx; executia formularului; adaugarea unei institutii;

21. Tipéarirea informatiilor din formular cu ajutorul raportului institutii.frx;

22. One-to-many Form Wizard, Formular pentru parcurgerea si modificarea datelor simultan

pentru institutiile si persoanele de contact din baza de date universitati.dbc;
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23. Form Builder; formular pentru modificarea unei persoane de contact;
24. Form Designer; crearea formularului din aplicatia 4;
25. Executia formularului;

26. Setarea atributelor la Tab Order si Forms/Maximum design area,

C. Crearea bazelor de date Excel
S-au nregistrat in activitatea unei sectii de medicina interna date referitoare la factorii
de risc aterogen la un esantion de 20. S-au inregistrat valorile pentru urmatoarele variabile:
gradul afectiunii apreciat la internare (GRAD, cu valori de la 1 - cel mai grav la 3 - cel mai
putin grav) sex (M, F), varstd (ani), consum de alcool (TRUE, FALSE), fumat (TRUE,
FALSE), greutate (kg), Indltime (cm), tensiune arteriald sistolica (TAS) si diastolicd (TAD)
(mmHg), glicemie (mg/dl), colesterol (mg/dl), HDL colesterol (mg/dl), zile spitalizare. S-au

obtinut urmatoarele valori pentru variabilele de interes:

AJTB] © [ D [ E ] F E H | | J ] K [ L ] M |

1 Tensiune arteriala
YARSTA GREUTATE [INALTIME| TAS TAD |GLICEMIE|COLESTEROL [HDLCOL ZILE

o |GRAD|SEX (ani) ALCOOL | FUMAT {Ka) {cm) (mg/dl) | immHg) | {mg/dh {mg/dly {mg/dl) | SPITALIZARE
3 1M 38| FALSE |FALSE B0 168 120 70 73 179 52 12
4 2[F 30| FALSE |FALSE B9 169 140 B0 76 179 B0 5
5 1M 35| TRUE | TRUE 105 173 170 100 89 291 &7 15
B 1M 28] FALSE | TRUE 74 168 140 75 B4 174 7 14
7 3[m 26| FALSE |FALSE 75 174 140 80 89 118 43 5
5 2[m 28| FALSE | TRUE g6 178 120 70 85 235 46 7
9 3[m 48] TRUE |FALSE B3 162 110 80 EE 167 52 5
10 2[F 26| FALSE | TRUE B1 170 145 g5 59 185 g5 B
11 3[m 24| FALSE |FALSE 75 182 154 95 77 179 7 4
12 2[m 38| FALSE |FALSE 95 1785 120 70 51 239 35 5
13 s[F 45| FALSE | TRUE 70 158 130 g5 BS 201 51 9
14 2|F 40| FALSE | TRUE BS 167 110 75 &7 136 EE) 11
18 1M 17| TRUE |FALSE EE 169 150 95 108 245 (E 3
16 1M 27| FALSE | TRUE B4 171 130 FO 74 147 &0 5
17 2|F 27| FALSE | TRUE 18 160 120 70 79 162 EE 7
18 ElE 34| FALSE |FALSE [ 165 140 &0 72 150 BS 18
19 1|F 14| FALSE |FALSE 54 154 110 75 &7 170 19 7
20 2|F 10| FALSE |FALSE BS 156 100 FO &7 197 70 E
21 1M 13| TRUE |[FALSE 85 182 120 70 78 215 51 5
22 2|F 28] TRUE |FALSE F 164 a0 15 74 158 52 4

Efectuati urmatorii pasi si identificati elementele acestora:

28. Crearea unui fisier Excel (RiscAterogenBD.xls);

29. Crearea unei foi de calcul (date);

30. Definirea antetului (Pacienti cu risc aterogen) si a notei de subsol (alegeti aleator o data si
0 unitate sanitard spitaliceascd).

31. Definirea campurilor (GRAD, SEX, VARSTA, ALCOOL, FUMAT, GREUTATE,
INALTIME, TAS, TAD, GLICEMIE, COLESTEROL, HDLCOL, ZILE SPITALIZARE)
si formatarea conform exemplului de mai sus;

32. Introducerea datelor in tabel pentru primul pacient;

33. Crearea unui formular si introducerea datelor celorlalti pacienti pe baza formularului

creat;
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34.

35.

36.

37.

38.

39.
40.

41.
42.

43.
44,

45.
46.

220

Introducerea in baza de date a patru campuri noi: IMC (indice de masa corporald), HTA
(definirea statutului de hiper- sau normotensiune arteriald), RISC ATEROGEN si COST
SPITALIZARE;

Calcularea datelor pentru campul IMC conform formulei: IMC = GREUTATE
(kg)/INALTIME(m?). Validarea formulei de calcul.

Copierea formulei de calcul a variabilei IMC pentru restul pacientilor.

Formatarea conditionata a variabilei IMC cu identificarea persoanelor cu greutate normala
(20 < IMC £ 24.9; negru, bold), supraponderale (25< IMC < 29.9; albastru, bold)) si obeze
(IMC > 30; rosu, bold).

Calcularea datelor pentru campul HTA. Se considera hipertensiv un pacient care are o
valoare a TAS (tensiune arteriala sistolicd) mai mare sau egald cu 140 mmHg sau o
valoare a TAD (tensiune arteriald diastolicd) mai mare sau egald cu 90 mmHg. Validarea
formulei de calcul.

Multiplicarea formulei de calcul a HTA pentru restul pacientilor.

Calcularea riscului aterogen (variabila dihotomiald cu valori posibile DA, NU). Se
considera cd un pacient are risc aterogen dacd una din urmatoarele conditii este
indeplinita: supraponderalitate sau obezitate (IMC - indice de masa corporald >=25),
hipertensiune arteriald, fumator, consumator de alcool, varsta >= 55 ani,
hipercolesterolemie (colesterol >=220), valori crescute ale HDL colesterol (>=40).
Validarea formulei de calcul.

Multiplicarea formulei de calcul a riscului aterogen pentru intreg esantionul.

Calcularea costului de spitalizare. Costul de spitalizare pentru o persoana cu grad 1 este de
100 RON/z1, a unei persoane de grad 2 de 80 RON/zi iar a unei persoane de grad 3 de
50RON/zi. Validarea formulei.

Multiplicarea formulei de calcul a costului de spitalizare pentru intreg esantionul.

Filtrarea avansata a datelor dupa urmatorul criteriu:

COST SPITALIZARE | COST SPITALIZARE
> 700 <2000
<=500

Aplicarea functiilor specifice pe variabila COST SPITALIZARE.
Realizarea unui tabel pivot pe variabila GRAD si COST SPITALIZARE cu afisarea

rezultatelor in frecvente absolute si relative, pe linii i pe coloane.
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D. Crearea unei baze de date Excel cu formular individualizat

Se doreste realizarea unui formular individualizat de introducere a datelor cu privire
datele de inscriere la un examen la nivel national intr-o baza de date. Sunt de interes
urmatoarele cAmpuri: un identificator unic, nume, prenume, cod numeric personal, judetul de
resedintd, adresa, telefon, e-mail, media examenului de bacalaureat, media anilor de liceu,
studii universitare, media de licenta, media anilor de facultate, studii postuniversitare, limbi
strdine cunoscute si nivelul de cunostinte si data inscrierii.

Realizati un formular individualizat de includere a datelor intr-o baza de date Excel si

descrieti pasii parcursi.

E. Access: probleme propuse

Scop: Se doreste realizarea unei baze de date Access care s gestioneze datele cu
privire la plantele medicinale din zona transilvaniei si efectele terapeutice ale preparatelor
obtinute din acestea.
Cerinte:
e Definiti cAmpurile si tabelele.
e Creati structura relatiei dintre tablele.
e Populati baza de date.
e Realizati o intrograre care sd furnizeze lista plantelor medicinale §i a preparatelor din

acestea cu effect anti-inflamator.

e Realizati un raport care sda furnizeze preparatele, continutul, furnizorul si pretul

preparatelor cu effect imunostimulator.

Scop: Se doreste realizarea unei baze de date Access care sa gestioneze activitarea
unui serviciu ambulator de medicind de urgenta.

Cerinte:

¢ Definiti campurile si tabelele bazei de date.

e Proiectati structura tabelelor.

e Realizati legdtura dintre tabele.

e Realizati un raport care sa furnizele pentru un anumit pacient manoperele care s-au
efectuat, materialele folosite, costul fiecarui material in parte si respective costul total al
inetrventiei.

e Realizati o interogare care sd sumarizeze materialele folosite intr-o zi de activitate si pretul

acestora.
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Scop: Se doreste realizarea unei aplicatii care s gestioneze activitatea unei biblioteci
universitare.
Cerinte:
¢ Definiti cAmpurile si tabelele bazei de date.
e Proiectati tabelele si legdturile dintre acestea.
e Alegeti mediul cel mai bun pentru crearea bazei de date. Argumentati alegerea.
e Realizati formularele necesare pentru introducerea datelor in baza de date.
e Proiectati interogdrile necesare gestiunii unui astfel de serviciu.

e Proiectati rapoartele necesare managementului unui astfel de serviciu.
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40. Test de cunostinte

Se considerd o bazd de date care contine doua tabele relatate pe baza unei relatii de

tipul 1 la n (One to Many Relationship). Tabela cu cheia primara a relatiei se va numi tabela

parinte iar tabela cu cheia strdind a relatiei se va numi tabela fiu.

1.

Sa se realizeze o vedere cu parametru care sd contind un camp de identificare din tabela
parinte (de preferinta o cheie candidata) si cel putin doud campuri din tabela fiu in la care
cautarea sa se facad intr-un camp din tabela fiu dupa o valoare de tip caracter. Ordonarea sa
se faca dupa valorile cdmpului din tabela périnte si apoi dupa valorile unui camp din
tabela fiu.

Sé se realizeze o interogare pe baza tabelei pdrinte si tabelei fiu care sd contina doud
campuri din tabela parinte si un cadmp care sd contind numarul inregistrarilor relatate pe
baza relatiei din tabela fiu pentru fiecare inregistrare din tabela périnte. S se ordoneze
inregistrarile dupad un camp din tabela parinte. S& se denumeascd cdmpul ce contine
numarul inregistrarilor din tabela fiu nrc.

Sé se realizeze un raport care sd contind un camp din tabela parinte si doua campuri din
tabela fiu mai putin cheile strdine si primare si sd se grupeze informatiile dupd cheia
primara din tabela parinte.

Sé se realizeze un formular care sa permita introducerea unei Inregistrari in tabela fiu pe
baza unei selectii a Inregistrarii relatate in tabela parinte cu ajutorul unei liste combo.

Sa se realizeze un meniu pentru o aplicatie.

Intrebri:

Ce este o cheie primara si o cheie straina;

IS

Ce este o tabela parinte si o tabela fiu;

Ce este un index primar si ce este un index regular;

& e

Caracterizati o tabeld, o vedere, o interogare si un cursor;
Cum implementati o relatie m la n intr-o baza de date;
Care sunt etapele unei conectari la un server de baze de date;

Care este diferenta intre un meniu sistem si un meniu contextual;

> @ oo

Cum se poate realiza un help pentru o aplicatie;
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41. Model de solutie pentru test

Fie baza de date universitati. Solutie:

L

Fields I Join | Order By | Group By I Update Criteria | Miscellaneous
Field Mame Mot Criteria Example Case Logical
ﬂ Contacte functia Like Phunctie =

By}

Selected fiel

Contacte functia

| Group By | Update Ciiteria | Miscellaneous

Adid > |

e |

Ordering criteria:
$ |t Inshitubiacronim
T Contacte.nume

Fields | Filter | Order By I Group By I Update Criteria | Miscellaneous
Type Field Hame Mot Criteria WValue Logical
Irustitutii.rr = Contacte nr

[+ Inner Joi
]

Selected fields:
Institutii. acronim
Contacte.nume

Contacte functia

Enter the value for functie:

4’ View Parameter

For1

Farm Designe

A ailable fields:
Acionim
Adiesa

IUNIVEF\S\TATI <

EFields: =l EFelds: =l
nume nume
acianim functia
adiesa emal
weh poz
nr nr

(Elndexes: aa

P [Blindexes:
acionim Fpoz
wizard_1 nr
Filmg hiume
weh functia
adresa emall
Databases and tables: Selected fields:

Mume

IF‘rDleclor
INSTITUTI ufeb
Cancel | =] COMTACTE Mr
[=] AUTO_ID
R VIEW 1
= 5 - . Databases and tables: Available fields: Selected fighds:
oni ume unctia i . —
zﬁmpad Heda Prarectar UNIVERSITATI j J AR _’I T B
UEB Micolae Bocsan Prorectar ! Ir
UBB Nicolae Paina Prorector lha ll
UEBB Paul Serban Agachi Prorectar -
LIEB Wasile Cristea Prarector
BB ‘wolfigang Breckner Prorectar INSTITUTII CONTALCTE
LB Zaltan Kasa Prarector
USAMWCN Doy Pamiil Prorectar (T j I (T i
USAMYCN  loan Groza Prorectar
USAMYCN Mihai Fusu Prarectar
UTCN Mihai lliescu Prorectar Awailable fields or index tag Selected fields:
UTCH Petu Berce Prarectar [
UTCH Wasile lancu Prorectar

Available fields:

Contacte. nume -
Contacte. functia

Contacts.email

Figlds |Jom | Filter | Order By | Group By | Miscellaneous |

elected fields:

Ldd > I

sdd sl |

i [ Tl R e I ) |

T P e P e e e |

SINSTITUTI
1

" Tl

A Foge Heads

Type Field Name

Fielde o} | Fiter | Drder By | Group By | Miscelaneous |

Mot Citeris __ Walus Logical

F|<-> Inner Joir  Insttuti.re

= Contacte.nr

E S ——]

Hume Email
a Gooup Header 1:ne

] B

g s

& Detsl

=T
& G Fuostes 1w

Selected fields:

count(Contacte.nr &3 nrc
L

Add)>

Fields | Jain | Fiter {Cirdlet Ey§| Group By | Miscellaneaus |

a__i [‘Page =+ ALL 7.‘!@51& E

. Poge Footer

Ordeting criteria:
31T Instibuti.nume: S

=} ]

Figlds | Join | Filter | OrderBy  Group By | Miscellaneous I

Available fislds Grouped figlds:
Contacte nr - s 1 | Insthutiinr
Contacte.aa
(mQuery ~lolx|
I Web Hic .
e * vevere ek o/ amvepL i 1
“Bbies Bekpal” Chi Mapoca | wa v

Tebrics Chiapocs

| e Lk 10

i Mndhzinas 2i Frmacin

i Moo | vaw umirk 0

Stinte Agicole o Medena Verenas Chitlapocs |

form1.scx

INSTITUTII
061502

Print Preview B4
M

Andreescu” Cluj-MNapoca

Hume

loan Shaciu

Nume
Andrei Marga

Nicolae Bocsan

Nume: Academia de Arte Yizuale "lon

Nume: Universitatea "Babes-Bolyai" Cluj-Napoca

M ] v
= 14 3

Email

inansi@vizual.utcluj.ro

Email
amarga@ staff. ubbeluj.ro

nbocsan staff.ubbcluj.ro

Combo1.Click

Object. [E# Combol

IComb01 j
Mumme Functia Email —
Jabi] abl| ab

-
i [}

select contacte

Adauga

thisform. refres}i

j Procedure: | Click

thisform. commandl .enabled = ..

get filter to alltrim(thisforw.corboboxl.text)

Command1.Click

Object: ID Command1

=]

select contacte
append blank
replace nr with 1n5:1tut11.nr|
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III. Index de cuvinte cheie

e algoritm:

159, 160, 163, 167

e aplicatii:

e baze

Access: 195,196, 197, 200, 202, 214,
221

ale informaticii: 4

client-server: 114, 125

dezvoltare, implementare: 27, 87,
141, 196

documentare: 135

Excel: 28, 87, 88, 171, 173, 176,
177, 178, 181, 183-5, 190-2, 195,
219, 221

executie: 14, 100, 101, 102, 110,
111, 124

exemplu: 40, 60, 67, 68, 73, 76, 77,
78, 83, 85, 91, 92, 93, 95, 97, 99,
100, 102, 104, 105, 106, 108, 129

expert: 34, 37, 59, 73, 92, 93, 94, 96,
97,99, 100, 109, 112

integrare: 134, 191

locale, distribuite: 142

marime: 26, 99

OLE: 88

pentru editare: 29

stiintifice, ingineresti: 8

testare: 102, 103, 112, 113

VEFP: 60, 99

de date:

coerente: 149, 154, 155

deductive: 149

distribuite: 142, 143, 151, 152, 154,
156, 157, 158, 160, 163, 164,
165, 166, 167

functionale: 148

inteligente: 149

obiect: 8,9, 145

relationale: 7, 8, 9, 11, 12, 19, 25,
143, 149, 150

securizate: 152

campuri: 54, 75,76, 115

integritate referentiala: 81, 85

primare, strdine, candidate: 19, 20,
21, 25, 36, 37, 39, 40, 43, 46, 48,
76, 130, 175,177, 179, 180, 195

relatii si scheme: 8, 151

e constructor (i.e. Builder):

aplicatie (i.e. Application): 113, 141

caseta de text (i.e. Text Box) 92, 94

expresie (i.e. Expression): 37, 38,
56, 59, 60

formular (i.e. Form): 77, 178, 205

grup de butoane de comanda (i.e.
Command Group): 92

grup de optiuni (i.e. Option Group):
94

integritate referentiala
Referential Integrity): 39, 40

lista ascunsa (i.e. Combo Box) 93,
97, 209

matrice (i.e. Grid): 96

meniu (i.e. Menu): 100

(i.e.

e desenator (i.e. Designer):

baza de date (i.e. Database): 33, 34,
48

eticheta (i.e. Label): 71

formular (i.e. Form): 73, 82, 85, 194

interogare (i.e. Query): 43, 44, 212

meniu (i.e. Menu): 99, 100, 101,
102, 109

raport (i.e. Report): 43, 67, 68, 214

tabel (i.e. Table): 28, 29, 30, 34, 38

vedere (i.e. View): 43, 46, 47, 48

e index:

analiza problemei: 42, 43

creare: 28, 30, 36, 37, 41, 48, 54, 78,
116

filtrare: 32

fisier: 5, 30

fisiere .hhk: 135, 140, 141

folosire: 30, 32, 54, 73, 76, 96

tipuri: 31

e model:

BDOO: 8, 144

de solutie: 196
formular: 78, 96, 121
functional: 148, 149
ierarhic: 5
informatie: 12
integrat: 146

meniu: 99

niveluri de acces: 153
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e model:;

e ODB

orientat pe obiecte: 146
relational: 5, 6, 7, 8, 145, 146
retea: 5

securitate: 118
taxonomie: 145
tranzactie: 147

C:

driver: 45

MyODBC: 118
protocol: 46

sursa de date: 45, 118

e ordonare, sortare:

e PHP:

ascendentd, descendenta: 32
controale: 82

Excel: 183

formulare: 73, 76
interogari: 44

rapoarte: 67

stricta: 7

vederi: 223

limbaj: 26
phpMyAdmin: 115, 116, 117, 118

e relatii:

226

apartenenta: 8

asociere: 148

clase: 145

constructor: 146

de validare: 18, 42

dependente incluziune: 151

fragmente: 157

integritatea referentiala: 39, 42, 76,
81, 85,205

inrudire: 144, 145

MVEFP:

5 nivel logic: 6, 41

ordine: 46, 48

e relatii:

schema relationala: 8

structurale: 144

tabele: 7, 12, 30, 33, 36, 49, 67, 76,
91,129, 131, 142, 197, 221-2

tipuri: 22

e relational:

® vrdjit

model: 5, 7, 8, 145, 146
organizare: 20
schema: 8, 150

actualizare (i.e. update): 47, 217

buton: 43

extensie: 145

fraze: 44, 46,72, 116, 117

IBM, dBase: 8

interfata: 145

interogari: 43

limbaj: 9, 115, 146, 157

MySQL: 20, 25, 115, 116, 118, 122

server: 46, 122, 125, 126, 127, 128

Ted Codd: 7, 12

or (i.e. Wizard):

aplicatie (i.e. Application): 112, 134

baza de date (i.e. Database): 16

etichete (i.e. Label): 70

formular (i.e. Form): 73, 76, 82, 130,
133, 181, 205

grafice (i.e. Graph, Chart): 44

interogare (i.e. Query): 43, 212

machete (i.e. Template): 48

MVEFP: 14

PHP: 115

rapoarte (i.e. Report): 67, 68, 74,
134,214

tabela (i.e. Table): 28

vederi (i.e. View): 49, 217
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V. Abstract

The work Rapid Programming of Relational Databases Applications is the result of
didactic experience of over ten years in field of creating and exploiting relational databases, of
implementing of applications dedicated to fields of: scientific research (databases for
chemistry and medicine), archiving (databases with scientific publications), management
(materials and money) and never the less, education.

The work is addressed to which ones which want to acquire skills and abilities to use
the applications dedicated to databases, and especially of applications from Rapid Application
Development (RAD) category. From this category of applications, most popular is FoxPro;
this is also the application which are discussed most deep in the work.

From the programming style point of view, the work offer the Microsoft solution,
being discussed three applications dedicated to databases provided by Microsoft trust. In the
increasing order of programming environment provided, these are: Excel, Access, and Visual
FoxPro. Related to the versions of discussed applications, these are neither the last ones from
the market, neither the first ones. Regarding strictly to Visual FoxPro, discussion are made
exemplifying with applications for version 6 (release year 1998), discussion being then
perfectly valid for versions 5 and 7.

The axis of didactical exposition of work is directed from problem to solution, passing
through mathematical model, algorithm, and implementation.

The fundamental theoretical knowledge of databases are not skipped from scientific
exposition of work; contrary, are deeply discussed the problems of storage at physical as well
as logical level, the problems of consistency and integrity are exemplified through the work,
and fundamental problems of security, coherency, restrictions and transactions are treated
(because of its apart specificity) near to the end of the work (section Special Chapters of
Databases).

The work has a profound forming character. The abilities which work wants to create
are: projecting, implementation, normalizing and assuring of referential integrity of a
relational database and implementation of information management applications; the use of
controls provided by a visual programming environment for rapid application development;
realizing of client-server complex for management of distributed databases. Never the less,
are placed the software engineering, the approaching technique for proposed problem from
top to down and from bottom to up (top-down and bottom-up) by using of well known Latin

dictum divide et impera (divide and overrule).
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