















































































































































































































































































































































































































































Tabel 2.10. Simboluri grafice principale, care se refera la tipul de sudura, definite de forma suprafetei

[12, 13, 233]
Nr. . Reprezentare .
ort. Denumire simplificata Simbol
1 Sudurd cu margini rasfrante m i
complet pitrunse Q22NN =
2 | Suduri cap la cap NN 7777

3 Sudura in V A, SN

4 Sudura n semi V

5 Sudura in Y

6 Sudura in semi Y

7 Sudura in U (sau lalea)

8 Sudura in semi U (sau J)

9 Sudur cusatura pe dos

10 | Sudura in colt

11 | Sudurd in gduri

12 | Sudura in puncte

13 Sudura in linie continua cu
suprapunere S5 BRI

Informatii suplimentare despre forma suprafetei exterioare a sudurii, dacd se considerd necesar din
punct de vedere functional sau estetic, se obtin prin simbolurile suplimentare, Tabelul 2.11, care se combina
cu simbolul principal.

Tabel 2.11. Simboluri suplimentare pentru forma suprafetei exterioare a sudurii [13, 22]

Nr. crt Forma suprafetei Simbolul

Pland I

Concava

Convexa

Marginile sudurii trebuie netezite prin retopire suplimentara

Suport la radacind permanent

O O~ WD |

Suport la radécind detasabila

Pentru reprezentarea asamblelor sudate pe desenele tehnice se precizeazd doud sisteme diferite,
Figura 2.17.:

e sistemul A, notarea pe desene a sudurii pe partea liniei de indicatie;
e sistemul B, notarea pe desene a sudurii pe partea opusa liniei de indicatie.
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1-linie de indicatie

2-linie de referinta continua
3-bifurcatie

4-linie de referintd intrerupta
5-simbol

"""" e

sistemul A sistemul B
Fig.2.17. Reprezentarea simbolizata a asamblarilor sudate [13, 14]

In Tabelul 2.12., reprezentarea schematici a diferitelor imbinari nedemontabile arati si pozitia
simbolurilor fata de linia de referintia. Simbolul principal se referd la tipul sudurii, definit de forma

suprafetei [14, 109].

Tabel 2.12. Reprezentarea schematica a diferitelor imbinari nedemontabile cu denumirea simbolului,
reprezentarea ortogonala a tipurilor de asamblari prin sudurad [000] [227, 238, 240]

. . . Reprezentar
Nr. | Denumirea tipului de Reprezentare Reprezentare epreze tave
< e . s s < . ortogonala
crt. sudura si simbolul axonometrica detaliata ortogonala detaliata . .
> simbolica
L

Sudura cap la cap cu
patrundere completa
1 (sudurd in V)

VA

H

1
AR
A

Sudura cap la cap cu
2 patrundere partiala

k]

D) H m

|
T E——
i
1)
el

- A

Sudura 1n colt

3 aN
zZN\

¥
A=
v

I

{

| % iy 1

Sudura in colt
intermitenta alternativa

nxl f{e)
! !f mxl S ore)

4 =
z =
nxl v %_ = E
z x! ¢
J d~niel
3 icd 1 ] T
Sudura e_lectrlce_l in LS A —_—
5 puncte prin presiune NNNNNAANNN AR NN
do niel o 4 4
l <|h|!
. Sudura cap la cap in Y g 4 L )= [:]:

LEEEEEY)

s

|
ARRRRR
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Sudurad in colt convexa
7 pe ambele parti

_B:_

Sudura in X convexa
8 efectuata la monaj

,_X~

Sudura cap la cap iIn K
9 (simetrica)

Sudura in colt concave
10 efectuata pe tot conturul

4

2.2.2. Desenul de ansamblu

Desenul de ansamblu este reprezentarea grafica a unui complex de elemente (piese) legate organic si
functional. Aceastea alcdtuiesc un dispozitiv, o instalatie sau o masind, de exemplu din optica medicala.

Un grup de piese legate functional intre ele, care fac parte dintr-un ansamblu mai complex, sunt
reprezentate printr-un desen de subansamblu.

Ca atare, desenele de ansamblu sunt executate in special in optica medicala pentru obiectele formate
din mai multe piese, iar desenele de subansamblu cuprind desenele de piesa si de detaliu.

Pentru executarea desenelor tehnice se folosesc prin urmare, tipurile de linii, care sunt clasificate
dupa [221, 243]:

a) grosimea liniei;

b) aspect.
Din desenul de ansamblu trebuie sa rezulte urmatoarele informatii:
« forma, structura si pozitia elementelor componente (piese, subansambluri);
» modul de functionare al ansamblului /subansamblului;

» modul de asamblare (montare) a pieselor componente definitiv prelucrate, etapele si succesiunea
pieselor la montare;

» dimensiunile de montare si functionare, cdt gi raporturile reciproce cu ansamblurile sau
subansamblurile invecinate;

* modul de legare cu ansamblurile Invecinate, incat sa formeze un produs finit, care sd corespunda
din punct de vedere finit, scopului pentru care a fost proiectat.
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La intocmirea desenului de ansamblu Tn etapa de proiectare, se parcurg aceleasi etape ca la desenul
de releveu, cu exceptia primei etape, in care desenele pentru componente se executd la scara, fard a mai
intocmi schite.

Intocmirea desenului de ansamblu se face cu respectarea normelor generale in vigoare de
reprezentare in desenul tehnic - dispunerea proiectiilor, linii, vederi, sectiuni, cotare, respectiv a celor
corespunzatoare [13, 22, 31].

Un ansamblu se reprezinta in pozitia de functionare, cu toate reperele componente dispuse in pozitia
in care vor functiona.

Desenul de ansamblu poate fi folosit si ca documentatie tehnicad pentru montajul pieselor
componente, la ansamble simple, cu dimensiuni reduse. De asemenea, acesta poate servi ca desen explicativ
pentru functionarea ansamblului, pentru catalog, pentru cartea masinii etc.

2.2.2.1. Regulile si recomandari la executarea desenului de ansamblu
* Reprezentarea pe desen si dispunerea proiectiilor trebuie sa corespunda unor reguli [219, 231].

* Desenele de ansamblu trebuie sd cuprindd numéarul minim de proiectii necesare pentru definirea
clara a pozitiei relative a tuturor elementelor componente (piese si ansambluri de ordin inferior), pentru
pozitionarea acestora si pentru inscrierea cotelor necesare.

« In proiectia principala care, de obicei, este o sectiune frontald, se va reprezenta ansamblul in pozitie
de functionare. In cazul ansamblurilor ce reprezinti organe de comandi ale fluidelor (robinete cu ac, cu
sertar si cu ventil), acestea se vor reprezenta in pozitia inchis, cu exceptia robinetelor cu cep (conic sau
cilindric), care se deseneaza in pozitia deschis.

* Anumite componente fara configuratie interioara (suruburi, stifturi, bolturi, pene, osii, axe, arbori
etc.) se reprezintd in vedere, chiar dacd suprafata de sectionare trece prin axa lor geometricd. Anumite
portiuni pline ale pieselor (nervuri, aripioare, spite), aflate in planul de sectionare, se vor reprezenta in
vedere (nesectionate).

* Piulitele si saibele circulare ale caror axe sunt situate in planul de sectionare se reprezintd in vedere
(vezi Figura 2.18, poz. 11, 12 si 13).

* Daca un plan de sectionare nu contine anumite elemente (suruburi, piulite, stifturi, gauri) necesare
a fi reprezentate pe proiectia respectivd, acestea se pot considera abatute in planul respectiv de sectionare si
se reprezinta cu linie-punct subtire (Figura 2.18, poz. 4, 5 si 6);

* Conturul a doud piese invecinate se reprezinta:

- printr-o singura linie de contur, comuna celor doud piese daca intre cele doud piese nu
exista joc sau existd un joc rezultat din abateri la aceeasi dimensiune nominala (Figura 2.18, intre poz. 8 si
10);

- prin liniile de contur ale celor doua piese, daca intre acestea existd un joc rezultat din
dimensiuni nominale diferite (Figura 2.18), intre poz. 3 si poz. 8 si 10).
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Fig.2.18. Prezentarea unui desen de ansamblu; sectiune printr-un robinet universal [67, 94]

* Daca este necesar, piesele care executd deplasari in timpul functiondrii ansamblului respectiv pot fi
reprezentate in aceeasi proiectie si in pozitia sau in pozitii intermediare de miscare. In astfel de pozitii,
conturul piesei sau o portiune a acestuia se traseaza cu linie subtire - doud puncte, fard a hasura suprafetele
respective, chiar daca reprezentarea acestora este in sectiune.

» Daca este necesar, piesele care fac parte din ansambluri nvecinate si care constituie elemente de
legatura cu ansamblul ce face obiectul desenului pot fi reprezentate utilizand o linie subtire - doud puncte.

* Pentru reprezentarea mai clard a unor elemente acoperite, unele piese sau ansambluri de ordin
inferior se pot considerd, in mod conventional, demontate si indepartate (Figura 2.18., poz. 11,12,13), caz in
care se va face mentiunea necesara pe desen.

Sistemele de etansare cu presgarnitura (Figura 2.18, poz.10) se reprezintd cu presgarnitura in
pozitie de strangere, introdusd 2-3 mm in cutia de etansare. La robinetele cu ventil, etansarea se face prin
intermediul cutiei de etansare. Trecerea fluidului pe langa tija este Tmpiedicatd de garnitura montatd in
locasul din capac (Figura 2.18., poz.9). Etansarea se produce datoritd presarii realizate de presgarnitura
filetata sau de piulita olandeza.

2.2.2.2. Reguli de pozitionare a componentelor

» Fiecare element distinct (piesa sau ansamblu de ordin inferior) al ansamblului reprezentat Tn desen
este identificat printr-un numar de pozitie distinct, corespunzator numarului din tabelul de componenta al
desenului respectiv.

« In cazul aplicarii sistemului de numerotare codificatd a documentului, drept numér de pozitionare
se poate utiliza numarul de cod sau un grup de cifre caracteristice numarului de cod al piesei sau al
subansamblului.

* Piesele care fac parte din ansambluri invecinate reprezentate pe desen se identificd prin numarul
desenului corespunzator sau prin denumirea piesei, inscrise pe reprezentarea respectiva.

* Fiecare numar de pozitie se inscrie la extremitatea unei linii de indicatie, trasata cu o linie continua
subtire si terminatd cu un punct ingrosat, pozitionat pe suprafata din desen a elementului respectiv sau,
pentru evitarea unor posibile confuzii (suprafete mici sau innegrite), linia este terminatd printr-o sageata,
sprijinita pe linia de contur a elementului respectiv (Figura 2.18, poz. 7).

* Se admite trasarea unei singure linii de indicatie pentru:

a) grupe de organe de ansamblare (exemplu: surub-saiba-piulitd) ce se monteaza in acelasi loc al
ansamblului respectiv (Figura 2.18, poz. 4, 5, 6 si 11, 12, 13);
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b) alte grupe de piese, cand nu apare riscul producerii de confuzii in privinta Interdependentei
acestora si numai in situatiile in care nu este posibila trasarea liniilor de indicatie pentru fiecare piesa (Figura
2.18., poz.3). In aceste cazuri, numerele de pozitie respective se inscriu la extremitatea liniei de indicatie, in
ordine crescatoare (pe un singur rand sau, eventual, pe o singura coloana), despartite intre ele prin virgule,
linia de indicatie trasandu-se de la piesa al carei numar de pozitie este scris primul.

* Liniile de indicatie se traseaza inclinat, astfel incat sa nu se confunde cu liniile de contur, liniile de
axa, elemente de cotare sau hasuri si pe cat posibil, sd nu intersecteze linii de cotd sau linii ajutdtoare.
Acestea nu trebuie sa fie trasate sistematic paralele. Se admite ca liniile de indicatie sa fie frante o singura
data.

* Dimensiunile numerelor de pozitie au de 1,5-2 ori dimensiunea nominald a scrierii utilizate pentru
cotare, nu se subliniaza si nici nu se incercuiesc.

* Elementele componente se pozitioneaza pe proiectia in care apar cel mai clar si pot fi identificate
mai usor.

* Pe un desen, fiecare numar de pozitie se inscrie, de reguld, o singurd datd, numarul elementelor
identice cu cel pozitionat identificindu-se prin tabelul de componenta, respectiv, lista de piese, lista de
normalizate sau lista de materiale (coloana in care se scrie numdarul de bucdati).

* Se admite cd un numar de pozitie sd se repete pe desen de atdtea ori cat este strict necesar pentru
identificarea clard a elementelor identice, care asambleaza piese diferite.

* Numerele de pozitie se inscriu in afara conturului proiectiei respective, grupandu-se pe randuri si
coloane paralele cu laturile formatului de desen.

* Numerele de pozitie se inscriu pe desen in ordinea de succesiune a elementelor si invers
trigonometric (Figura 2.18) sau in sens trigonometric pentru fiecare proiectie in parte, insd numai intr-un
singur sens pe acelasi desen.

» Se admite cad Inscrierea numerelor de pozitie s se faca in ordinea aproximativd montarii, dupa
importanta pieselor, dupa nivelul elementelor respective (in primul rand, ansamblurile de ordin inferior,
piesele, apoi tipizatele).

La citirea desenelor de ansamblu se respecta urmdtoarea ordine:

- se citeste indicatorul cu accent pe denumirea ansamblului, scara la care a fost executat si numarul
total de planse pe care se desfasoara (daca este cazul);

- se citeste tabelul de componenta si se identifica fiecare pozitie cu reperul corespunzitor, pozitionat
pe ansamblu; se citesc toate informatiile referitoare la un reper, numar, bucéti, material, provenienta;

- se analizeaza toate proiectiile ansamblului, astfel incat din acestea sa rezulte forma si dimensiunile
reperelor componente, cét si pozitia reciproca a acestora; de asemenea se urmareste si legatura ansamblului
citit cu alte ansamble, daca este posibil;

- se identificd felul si rolul cotelor Inscrise pe desen (cote de gabarit, de montaj, de legatura,
functionale si eventuale ajustaje) si se citesc alte notatii din campul desenului;

- se studiazd modul de functionare a ansamblului si rolul fiecarui reper component;

135



- se studiazd modul de montare (demontare) a ansamblului, stabilind ordinea pentru fiecare reper si
eventualele operatii de prelucrare conexe montarii, cat si cotele si rugozitatea, care apar in urma acestora.

La verificarea desenelor de ansamblu se pleaca de la tema de proiect datd, analizindu-se daci solutia
adoptata este cea optima, fiind totodata la un inalt nivel tehnic, modern si estetic. Se urmareste de asemenea,
siguranta in functionare, deservirea usoara, fiabilitatea, montarea si demontarea facila si eficienta economica.

2.2.2.3. Completarea tabelului de componenta

Tn final, desenul de ansamblu se completeazi cu tabelul de componentd, in care se inscriu informatii
despre elementele componente (piese si subansambluri de ordin inferior), cuprinzand forma, dimensiunile si
modul de amplasare a tabelului de componenta [229, 232].

In cele ce urmeaza, se prezinti informatiile care se regasesc in tabelul de componenta, Tabelul 2.13.:

Tabel 2.13. Tabelul de componenta [105, 232]

e| [3

© 2

P11

%777 7

°' Poz Denumire (Nr R;iesg,t'ng, Maternai .::: l Observalil
(10 50 B 45 Jd 3% 10 25 |

Din tabelul de componenta 2.1, rezulta urmatoarele informatii:
v" denumirea;
v numdrul de desen sau standardul fiecarei componente;
v' materialul;
v" numarul de bucati.

Coloanele tabelului de componenta se completeaza astfel:

- in coloana Poz. se inscriu numerele de pozitie corespunzditoare fiecarui element, in ordine
crescatoare, de jos in sus, incepand cu 1;

- Tn coloana Denumire se inscrie denumirea fiecarui element component, la singular, nearticulat, cat
mai scurt si cu precizarea, eventual, a catorva caracteristici functionale sau constructive reprezentative
(exemplu: Roata dintata m = 4, z= 100; “m” este modulul profilului de referintd, adica modulul
normal=modulul in sectiune normald, o marime reprezentatd de numere intregi, care se introduce in calcule
la rotile dintate in locul pasului, adicd arcul masurat pe unul din cercurile cu centrul in “O”, intre doua puncte
identice de pe doi dinti consecutivi, “zZ” este numarul de dinti);

- In coloana Referinta se trece numarul de desen pentru componentele care au desen de executie sau
numarul standardului pentru componentele standardizate, care nu sunt date in desenul de executie;

- In coloana Material se noteaza materialul din care este facuta piesa, asa cum prevede Standardul
materialului respectiv; Tn cazul subansamblurilor sau al pieselor standardizate, la care materialul este precizat
de standardul respectiv, aceasta coloana nu se completeaza;

- In coloana Cantitate se trece numarul de bucati aferent fiecarui element component,
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- In coloana Observatii se inscriu unele informatii suplimentare, cum ar fi: dimensiunile
semifabricatului, numarul de desen sau codul matritei sau al dispozitivului de prelucrare, furnizorul piesei
standardizate sau al subansamblului tipizat.

2.2.2.4. Reguli de cotare n desenul de ansamblu
In desenele de ansamblu, de reguld, se traseaza urmitoarele categorii de cote:

* cote de gabarit, care dau informatii despre marimea ansamblului (lungime, latime, inaltime); n
general, sunt aproximative;

* cote de legatura, care se referd la elementele prin care ansamblul respectiv se conecteaza la piesele
sau la ansamblurile invecinate;

* cote functionale, care se refera la anumite dimensiuni importante dintr-un ansamblu (exemplu:
sectiunile de trecere a fluidelor prin armaturi, alezajul si cursa, in cazul cilindrilor hidraulici si
pneumatici);

* cote de montaj, care sunt necesare in faza de montaj si care se prescriu impreund cu rugozitatile
suprafetelor respective;

* alte cote, care sunt necesare pentru operatiile de asamblare si montare si care nu rezulta din
desenele de executie ale pieselor componente.

Tn cazul unor elemente care executi deplasiri in timpul functiondrii ansamblului respectiv, daci se
reprezintd pozitia extrema in miscare, dimensiunea cotatd este cea din pozitia extrema pe care o ocupa piesa.

Citirea unui desen tehnic urmareste aspectele legate de reprezentare, cotare si indicatii
suplimentare, conform regulilor si normelor stabilite. Rezulta astfel concluzii privind forma geometrica si
dimensionald a obiectului, materialele folosite (inclusiv semifabricatele) si tehnologiile de fabricatie.

Citirea desenelor tehnice se refera la desenele de ansamblu, la desenele de executie cat si la desenele
speciale. Aceasta este la fel de importanta pentru proiectanti si pentru executanti.

Prin urmare, desenul de ansamblu prezinta, cu ajutorul vederilor si sectiunilor, forma, marimea si
pozitia fiecarui element component al viitorului produs. Pe desenul de ansamblu, de reguld, se dau
urmatoarele cote pentru:

v dimensiuni de gabarit;

v dimensiuni principale;

v dimensiuni de legatura cu piese sau subansambluri invecinate;

v dimensiuni functionale si jocuri maxime admise;

v dimensiuni nominale si abateri limitd pentru principalele ajustaje;
v dimensiuni care se realizeaza in faza de montaj;

v alte dimensiuni necesare operatiilor de montaj.

Piesele care fac parte din ansambluri invecinate se reprezinta cu linie-doud puncte subtire doar sub
forma de contur, fara sa fie hasurate si se vor identifica prin pozitionare sau prin denumire, Figura 2.19.:
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Fig.2.19. Desenul de ansamblu al unui distribuitor pneumatic (exemplu la masina de executare
contur lentile) [105]

Daci este necesard o reprezentare mai clara a unor elemente acoperite, se admite ca piesele care
acoperd o portiune de desen si fie considerate in mod conventional, indepartate, caz in care deasupra
proiectiei in care elementele apar ca indepartate sa se mentioneze acest lucru. De exemplu, daca maneta 5 ar
acoperi o parte din vederea de sus, atunci s-ar putea considera demontata, iar deasupra proiectiei de sus s-ar
adauga un text: “Maneta Indepartata” sau “Poz. 5 indepartatd”. Acest lucru ar permite o proiectie de sus a
ansamblului mai clard. Indepartarea unui reper de pe un ansamblu in scopul maririi claritatii reprezentarii se
poate face si prin sectionarea portiunii de sub reperul indepartat. Numerele de pozitie se Inscriu pe desen in
ordine numerica crescatoare (In sens orar sau in sens trigonometric) pentru fiecare proiectie in parte, insa
numai intr-un singur sens pe aceleasi desen de ansamblu. Pentru estetica reprezentarii se recomanda ca
aceste numere de pozitie s fie inscrise paralel cu proiectiile desenului. Numerele de pozitie vor fi scrise cu
cifre boldite a cdror indltime va fi de 2,5... 3 ori mai mari decat a cotelor utilizate pe desen, astfel incat sa fie
foarte vizibile. Un numar de pozitie va fi dat o singura data reperului respectiv si anume pe proiectia unde
acesta se distinge cel mai bine. Se admite ca numarul de pozitie sa fie scris de mai multe ori, n
eventualitatea cd desenul are mai multe planse, dar in acest caz cota respectiva se va pune intre paranteze
rotunde. La pozitionarea elementelor unui ansamblu /inia de indicatie se va termina cu un punct ngrosat
plasat in interiorul conturului fiecarui element.

In cazul in care ar putea aparea confuzii (suprafete innegrite, piese mici) punctul se va inlocui cu o
sageata indreptata spre elementul respectiv (vezi poz. 2).

Se admite trasarea unei singure linii de indicatie pentru grupe de organe de asamblare de tipul surub-
saiba (vezi poz. 6,7), caz in care intre numerele de pozitie se va pune virgula. Liniile de indicatie se traseaza
inclinat astfel incat sa nu se confunde cu linii de contur, axe, linii ajutatoare sau linii de hasurd. De asemenea,
se va cduta, pe cit posibil, ca aceste linii de indicatie sd nu se intersecteze cu liniile de cota si nici cu liniile
ajutatoare. Acestea, nu vor fi sistematic paralele intre ele, pentru a se evita confuziile. Este admis ca linia de
indicatie sa fie frantd o singurd datad. Nu se admite ca liniile de indicatie sd se intersecteze intre ele. Dupa
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pozitionarea elementelor componente ale ansamblului se va trece la completarea “Tabelului de componenta
cu toate datele impuse. Tabelul de componenta se va plasa deasupra indicatorului iar daca ansamblul contine
mai multe repere si indicatorul va ocupa tot spatiul pand sus la chenarul formatului, atunci acesta se va
continua la stanga indicatorului, la o distantd de 10 mm de acesta, repetand capul de tabel. In ultima instanta
daca tabelul nu incape pe formatul de desen se poate recurge la un tabel, desenat separat pe unul sau mai
multe formate A4.

2.2.3. Desenul de executie

Desenul de executie este intocmit la scara cu scopul de a furniza informatiile necesare executiei unui
obiect (exemplu, o piesd, un mecanism din optica medicald). Se realizeaza cu instrumente sau utilizind un
pachet de programe de grafica asistatd de calculator, tinandu-se Seama de o anumita scara.

Daca este necesar, se vor inscrie si tolerantele, conform standardelor in vigoare prin simbolurile
literale si grafice pentru tolerantele de forma, de orientare, de bataie si de pozitie.

Citirea desenelor de executie a pieselor se face in urmdtoarele etape:

- din indicator se citeste denumirea piesei si se identificd ansamblul din care face parte. Tot din
indicator se iau datele referitoare la scara de executie, material, eventuale mentiuni pentru semifabricate
turnate sau forjate;

- se analizeaza toate proiectiile: vederi si sectiuni si se imagineaza intuitiv piesa;

- se studiazd cotarea piesei si se deduc detaliile de forma care rezulta din simbolurile cotelor. Se
urmaresc de asemenes, cotele tolerate si se stabileste natura ajustajelor pe care le vor forma in cadrul
ansamblului;

- se citeste calitatea suprafetelor piesei gi se urmareste corelarea rugozitatilor notate, cu operatiile
tehnologice de prelucrare stabilite in documentatia tehnologica;

- se citesc si celelalte informatii din campul desenului, date sub forma de note tehnice, cu referire la
cote libere, tratamente termice, tratamente termochimice etc.

In cadrul verificarii desenelor de executie se mai urmareste si tehnologicitatea piesei, urmarindu-se
alegerea celor mai simple si economice procedee de prelucrare, reducerea adaosurilor de prelucrare si
posibilitatea prelucrarii pe masinile si utilajele existente. Inainte de desenul de executie se intocmeste o
schita.

Schita este un desen executat cu mana liberd, la dimensiuni reduse sau marite, pastrand proportia
intre dimensiuni, in limitele aproximatiei vizuale.

Parametrii dimensionali si geometrici ai pieselor se inscriu pe desenele de executie prin simboluri
grafice, literale si numerice, stabilite conventional prin standarde, precum si tolerantele dimensionale si
geometrice ai parametrilor respectivi.

Se analizeaza dimensiunea liniara sau unghiulara, ca si caracteristica geometrica care defineste:
marimea unei piese (lungime, ldtime, diametru), distanta unei suprafete (dreaptd, axa) fata de alta suprafata
(dreapta, axa), pozitia unei piese fata de alta piesd, marimea unghiului “o” dintre generatoarele diametral
opuse din planul median al unei suprafete cilindrice si suprafetele frontale sau conice etc.

De exemplu, in cazul unei piese de tip bolt, schita este prezentata in Figura 2.20., iar desenul de
executie (la scara) al unui bolt, in Figura 2.21.:
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Fig.2.21. Desenul de executie (la scara) al unui bolt [105]

Pe langa precizia dimensionald indicatd prin modul de cotare a dimensiunilor, orice piesa poate avea
pe desenul de executie si indicatii privind preciziile de realizare a formelor suprafetelor, caracteristicile
constructiv geometrice. Se vor obtine atunci, spre exemplu, indicatii privind precizia de realizare a
suprafetelor plane, cilindrice sau a suprafetelor complexe, dar si de realizare a axelor, contururilor sau
muchiilor drepte sau cu un anumit profil complex. Toate aceste abateri de forma au simboluri specifice si un
mod de marcare pe desen bine precizat, ca de exemplu in cazul desenul de executie Figura 2.22.(a), un
dispozitiv port piesa (exemplu, la masina de prelucare contur lentile).

(@) (b)
Fig.2.22. Dispozitiv port piesa: Desen de executie 2D, desen bine precizat;
(b) Caracteristicile constructiv-geometrice [105]

Caracteristicile constructiv-geometrice, Figura 2.22.(b), sunt prezentate prin urmatoarele tipuri de
suprafete:
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A, B — plana-frontala 70 x 86 / R35 mmy;
Cy— cilindrica interioarda @50H11 x 32 mm;
C,— cilindrica interioara ¥34 x 10 mm;

D — cilindrica exterioara R35 x 42 mm;

E;, E; — plana-lateralda 30 x 42 / 5 mm;

F — frontala-inelara @50 / @34 mm;

Gy cilindricd interioara 90° 5 X 47 mm;
G cilindrica interioard 99° 5 x 15 mm v
K — conica interioara 2 x 45°/ @50 mm,;

L — plana-transversala 60 x 42 mm;

M1, M2 — plana-laterala 21 x 42 mm.

EXEMPLE: Realizarea desenelor de executie si de ansamblu:

A. Sa se realizeze desenul de ansamblu pentru patent de manipulare lentile ochelari, din Figura 2.23.,
cunoscand: 1. Componenta pentru dreapta; 2. Componenta pentru stanga;
3. Placa de prindere; 4. Bolt

Modul de asamblare: Componenta patent - dreapta (1) se asambleazi cu componenta patent - stanga
(2) prin prindere cu un bolt (balama) (4). Pe fiecare dintre cele doud componente, pe partea interioara a
patentului, pe portiunea de falci se fixeaza cate o placuta (3).

Ansamblul patentului este alcatuit din partea de prindere cu mana, numite manere, partea conceputa
pentru a prinde si a manipula lentila, numite falci, considerate ca zona de lucru si boltul (balama) care
asigurd miscarea. Materialul utilizat pentru cele doud componente si pentru bolt, este otel de rezistentd
medie, cu o buna prelucrabilitate si proprietati excelente la intindere, iar pentru placuta, teflonul.

Modul de functionare: Dupa ce se desface surubul monturii unor ochelari si se probeaza lentilele de
mai multe ori si daca lentila este potrivita ca marime, se prind cu patentul (clestele) partile desfacute cu
multa atentie sd nu se ciobeasca lentila ochelarilor.

Rezolvare: Tn Figurile 2.23, (a) (b) (c) si (d) este reprezentat ansamblul (a) si desenele de executie
pentru componentele patent - stinga (b), componenta patent - dreapta (cb) si respectiv, placa de prindere
(d).

La reprezentarea sectiunilor se tine seama de piesele pline (mdnere, falci, placa de prindere, bolt) si
de elementele de asamblare (saiba si piulitd), care se reprezinta in vedere, sectiunea cuprinzand axa lor de
simetrie. Pentru a scoate in evidenta asamblarea dintre componente si bolt, respectiv dintre placute si falci,
s-au realizat sectiuni partiale in zonele cu detalii interioare.

Desenele de executie ale componentelor de prindere (1) si (2) sunt reprezentate in trei proiectii
completate cu detalii marite pentru determinarea formei si a dimensiunii elementelor mai greu observabile la
scara reald. Determinarea sectiunii variabile a partii de prindere se realizeaza trasand sectiuni deplasate.
Rugozitatea suprafetelor care intrd in contact este indicatd In conformitate cu cerintele impuse, fiind
simbolizate suprafetele care necesita prelucrare prin aschiere pentru a atinge rugozitatea indicata.

Desenul de ansamblu contine de asemenea, trei proiectii ortogonale: vederea din fata, vederea de sus
si vederea laterala. Suplimentar proiectiilor ortogonale s-a realizat si reprezentarea axonometrica explodata a
ansamblului pentru o mai bund determinare a succesiunii etapelor de montaj, numerotarea si indicarea
pieselor componente realizandu-se si pe aceastda proiectie. Cotarea aferentd desenului de ansamblu arata
dimensiunile de gabarit ale patentului de manipulat lentile, ajustajul stabilit intre componentele de prindere
(1), (2) si boltul (4). Se poate observa ca boltul este fixat in componenta de prindere (2) cu strangere, iar
componenta (1) este asamblatd permitand miscarea de rotatie fatd de bolt. Pozitia extremd in momentul
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Fig.2.23. Patent de manipulare lentile: (a) Desenul de ansamblu; (b) Desen de executie componenta
patent - stanga; (c) Desen de executie componenta patent - dreapta; (d) Desen de executie pentru placa de
prindere

B. Sa se execute desenul de ansamblu si desenele de executie pentru o supapé de retinere, prezentata
n Figura 2.24., cunoscand, cunoscand, reperele componente: 1. Corpul; 2. Ventilul; 3. Arcul; 4. Bucsa
reglaj; 5. Piulita; 6. Capac

Modul de asamblare:

In corpul (1), pe scaunul ventil se aseazi ventilul (2). Pe ventil se introduce arcul (3), iar bucsa
filetata (4) permite reglarea presiunii din instalatie. Asigurarea bucsei filetate se realizeaza prin intermediul
piulitei KM8 (5). Protejarea asamblarii filetate asupra intemperiilor din mediului exterior se realizeaza prin
intermediul capacului (6).

Modul de functionare:

in momentul in care presiunea fluidului creeazi o suprapresiune din directia de intrare in corpul
supapei (1), determina invingerea fortei elastice a arcului (3), deschizdnd ventilul (2). Astfel fluidul trece in
spatiul de joasa presiune urmand directia de iesire din copul supapei.

Rezolvare: Pentru realizarea desenului de ansamblu se considerd necesare trei proiectii, sectiune
longitudinala prin corpul supapei, vedere de sus si sectiune transversala (Figura 2.24..). In Figurile a + e
sunt reprezentate desenele de executie ale reperelor componente, fiecare cu numarul de proiectii necesar
deducerii formei piesei si a dimensiunilor. Pentru o mai buna intelegere a desenului modelele tridimensionale
ale pieselor componente sunt prezentate axonometric.

Observatie. In practica, se intdlnesc o mare varietate constructiva de supape de retinere. Acestea se
bazeaza pe acelasi principiu de functionare, piesele care contribuie esential la asigurarea multitudinii
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variantelor constructive sunt corpul supapei si capacul supapei. In functie de tipul supapei, bucsa poate fi
simplu sau dublu filetata si arcul cu o anumita forma constructiva, in functie de modul de solicitare.

Desenul de ansamblu este reprezentat in trei proiectii: sectiune longitudinald prin axa ansamblului,
vedere de sus si vedere laterald, acestea fiind completate si de reprezentarea axonometrica asamblatd a
ansamblului supapei. Ansamblul este reprezentat conform indicatiilor si a regulilor standardizate in pozitie
extremad, in cazul de fatd in pozitie inchisd. Pozitia maxima si minima de functionare este cotatd pe proiectia
principald. De asemenea, sunt reprezentate si cotele de legatura a ansamblului in instalatia de functionare,
cote obligatorii in desenul de ansamblu. Desenele de executie sunt reprezentate in numarul minim de
proiectii urmarind ca forma si dimensiunile pieselor sa fie complet determinate, fiecare desen avand si
reprezentarea axonometrica aldturatd proiectiilor ortogonale. Pentru o mai bund vizualizare a reperului ventil
(c), acesta este reprezentat la scara de marire 2:1.
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Fig.2.24. Supapa de retinere: (a) Desen de ansamblu; (b) Desene de executie pentru corp; () Desene de

pentru capac

H

pentru ventil; (d) Desene de executie pentru bucsa reglaj; (e) Desene de executie

H

executie
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2.2.4. Scheme functionale

Schema este o reprezentare simplificatd a obiectului, realizatd cu ajutorul semnelor conventionale i
a simbolurilor, specifica domeniului la care se refera, a unui ansamblu de piese care compune o masind, in
scopul de a intelege si a urmari sistemul lor de functionare.

Schemd functionale sau schema bloc = reprezentare schematica simpla (reprezentare simbolica) a
unui aparat, sistem sau instalatie, prin blocuri functionale (elemente sau dispozitive ale sistemelor automate,
ce indeplinesc anumite functii), folosita pentru studiul principiilor de functionare ale acestora. Blocurile
functionale pe scheme se noteazd prin dreptunghiuri, in care se inscriu denumirile lor in dependentd de
functiile indeplinite. Legaturile intre blocurile functionale (actiunile interne) (legaturile dintre semnalele
sistemului, adica dintre semnalele de mdsurare ale instalatiei, ale aparatului sau ale unui numar de aparate
si instalatii) se noteaza cu linii cu sageti, care arata directia actiunii.

Partile componente ale unei scheme functionale sunt: semnalul bloc, linia de actiune, sensul de
actiune. Semnalul-bloc se reprezinta de preferintd printr-un dreptunghi, cu o linie dubli la latura semnalului
de iesire, adica drumul unui semnal de masurare. Aceasta porneste, de regula, de la latura mica a semnalului
bloc si determina un proces de masurare, de comanda etc. Sensul de actiune caracterizeaza un semnal de
masurare ca semnal de intrare sau de iesire.

Schemele functionale pot fi: scheme electrice, cinematice, hidraulice, pneumatice, optice.

Schemele de principiu sunt reprezentiri schematice ale unui aparat, echipament, sistem sau
instalatie, in care se utilizeaza simboluri grafice ale aparatelor prezentate, insotite de simbolul literal
corespunzator, cu legaturile dintre acestea, realizate cu linii.

In cazul efectudrii unei masurdri mecanice (de exemplu la mdsurarea dimensiunii lentilelor de
ochelari) schema functionala se reprezinta ca in Figura 2.25.

Un palpator (plural: palpatori) este “varful” atasat unui cap de masurare al unei masini de masurat in
coordonate, fie ca este o masina CMM (Coordinate Measuring Machine), traditionald sau un brat portabil de
masurare, care face contactul fizic cu componenta care trebuie masuratd. Un semnal generat prin declansarea
capului de masurare, fie prin deplasare sau prin interventia utilizatorului, permite efectuarea unei masuratori.

misurand Element de Dispozitly de Dispozitly de
» palpare 5| transmitere 5| amplificare

FENOMEN

Fig.2.25. Schema functionala la la masurarea dimensiunii lentilelor de ochelari [154]

Dispozitiv de
afisare

h 4

Elementul de palpare este elementul care vine Tn contact cu piesa de masurat.

Dispozitivul de transmitere asigura trecerea semnalului de la sistemul de palpare la dispozitivul de
amplificare.

Dispozitivul de amplificare mareste convenabil amplitudinea semnalului si il transmite la
dispozitivul de afisare.
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Reprezentarea schemei functionale a aceluiasi aparat de masurat/sistem de masurare care constituie

traseul semnalului de mésurat de la intrare pana la iesire cu mijloace de masurare electrice, este prezentata in
Figura 2.26:

masurand Traductor Dispozitiv de Dispozitiv de Afisare
> > Intrare > masurare Inregistrare
- Transmitere

FENOMEN

Fig.2.26. Schema functionald a unui aparat mecanic pentru masurare cu mijloace de masurare
electrice [154]

Traductorul este un dispozitiv care transforma marimea de masurat aplicata la intrarea sa (de obicei
neelectrica) intr-un semnal electric (curent, tensiune).

Dispozitiv de intrare (dispozitiv intermediar).

Dispozitivul de masurare este un mijloc de masurare care transforma semnalul de la intrarea sa intr-0
marime perceptibild cu ajutorul cireia se determina valoarea marimii masurate.

Dispozitivul de ietire permite ca valoarea masurata sd poata fi citita direct sub forma de indicatie, sa
poatd fi inregistratd sau sd poatd fi transmisa unor dispozitive de actionare, stocare sau prelucrare a
informatiilor de masurare.

Prin urmare, mijloacele de masurare Tn cazul mdarimilor electrice (de exemplu in cazul prelucrarii
conturului lentilelor de ochelari sau copierea prin scanare la ramele de ochelari, sablon lentila sau
demolens), poate fi reprezentat printr-o schemad functionald, ale carui elemente principale sunt convertoarele.
In forma cea mai generald mijloacele electrice de miasurare se considera a fi, convertorul de intrare,
convertorul de prelucrare si convertorul de iesire.

Convertorul de intrare - denumit de obicei traductor - transformd mirimea de masurat Intr-un
semnal electric, curent, tensiune, numar de impulsuri.

Convertorul de prelucrare (contine amplificatoare, circuite de mediere, circuite de comparare,
circuite de formare a impulsurilor etc.), transforma semnalul electric, astfel incat sd poatd actiona
convertorul de iesire.

Convertorul de iesire ofera posibilitate citirii sau inregistrarii valorii masurate (marime activa sau
pasiva) sau de modul de obtinere a valorii masurate: analogic sau digital.

In cazul mdasurarii marimilor active, energia necesara convertirii marimii de masurat de catre
convertorul de intare in marime electrica este furnizata de insasi marimea de masurat, Figura 2.27.:

Convertor Marime Convertor Mirime Insmnt "
de ———=M de | ————p| electric de [Yaloarc y,
B electricd D TS electrica mésurati
P prelucrata e

Fig.2.27. Schema functionala a unui aparat analogic pentru masurarea unei marimi active [56, 66]
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Pentru masurarea mdrimilor pasive (care nu pot furniza energia necesard formarii semnalului
metrologic), se face apel la 0 marime exterioara fenomenului supus masurarii - numita marime de activare -
care este modulata de catre marimea de masurat si aplicata la intrarea convertorului de intrare, Figura 2.28.:

Generator
de marime
de activare

Manme de
activare
Mirime de

Convertor geis Convertor e Instrument

- de Manr.nc de Manr_ne p| electric de | Yaloare

studiat intrare electict relucrare electrica™ mi milsurata
i P prelucrata e

Fig.2.28. Schema functionald a unui aparat analogic pentru masurarea unei marimi pasive [56, 66]

In schemele functionale ale aparatelor digitale este introdus un ansamblu de circuite si dispozitive
convertor analog-digital (A/D), registru unitate de afisare zecimald. Convertorul analog-digital transforma
semnalul metrologic de tip analogic Th semnal digital (cod numeric). Registru are rol de memorie temporara,
iar unitatea de afisare zecimala oferd valoarea masurata (poate fi asimilatd convertorului de iesire).

Schema functionala a unui aparat digital pentru masurarea unei marimi active este prezentata in
Figura 2.29., iar schema functionald a unui aparat digital pentru masurarea unei marimi pasive, active este
prezentata in Figura 2.30.:

Convertor e Convertor 3 ;
i Mirime i Mirime Comlenor Cod
i electrica I electrica” ‘mj °}-"I TR
P prelucrata igita

Unitate Valoare
Registru ' s

B il a.ﬁ sar—e masurata

zecimala

Fig.2.29. Schema functionald a unui aparat digital pentru masurarea unei marimi active [56, 66]
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Fig.2.30. Schema functionala a unui aparat digital pentru masurarea unei marimi pasive [56, 66]
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In cazul unei unei masini de prelucrat si slefuit contur, schema functionali este prezentati in Figura
2.31:

DisPOZITIV

- PORT-SCULA €—g .—)-
Ds

L.

f

g PROCES
? AP TEHNOLOGIC
7 Aschiere

Z

ML Suprafata
prolucrata
SR- D27,

Fig.2.31. Schema functionala generald a unei masini de prelucrat si slefuit contur:

a — elemente de orientare-fixare, (IT-ML); b — suprafete de orientare si fixare a dispozitivului-DP pe
masa de lucru-ML; ¢ — mecanisme de orientare, care asigura precizia contactului dintre semifabricat si
dispozitiv prin elemente (DP); d — baze de orientare sub forma de suprafete, muchii, varfuri, ca elemente
fizice de legatura a semifabricatului P cu dispozitivul DP; e — elemente de pozitionare-fixare (IT-AP);
f — suprafete de pozitionare si fixare a dispozitivului-DS, specifice arborelui principal AP; g — suprafete
conjugate de agezare a sculei, cu rol de fixare gi antrenare pentru migcarea principald, prin elemente de
fixare sau antrenare (DS); h — baze de asezare sub forma de suprafete tipizate sau standardizate de
centrare apartindnd sculei S; ML=masa de lucru; I T=instalatie tehnologicd (masina-unealtd) are ca
functii principale: generarea miscarilor de aschiere si a miscarilor de avans, pozitionarea sculei si a
semifabricatului; DP=dispozitiv port-piesa are functiile de: orientare si fixare a semifabricatului;
DS=dispozitiv port-scula, are functiile de: orientare, fixare si antrenare a sculei; AP=arbore principal;
PT=Proces tehnologic; P=piesa; S=scula [94]

Pentru o instalatie de control si reglare a masinii unelte de gdurire, schema functionald este
prezentata in Figura 2.32. :

Circuit de alimentare

Blocde Blocde
analizd decizie

Piesd Traductor Circuit de misurare
Amplificator

),T_r

Circuit de comanda sl regla)

Aparat
Indicator

Fig.2.32. Schema functionala a unei instalatii de control si reglare a masinii unelte (M.U.) - gaurire [82]

Sistemul de ghidare a sculelor pe masina de géurit este prezentat prin schema de principiu din
Figura 2.33.(a), iar procesul de aschiere (slefuire) propriu-zis, la prelucrarea prin strunjire, prin schema de
principiu din Figura 2.33.(b).:
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Fig.2.33. Scheme de principiu: (a) de ghidare a sculelor pe masina de gaurit:

- Bucsa 1 — bucsa detasabila B dxd;xl;=10,5x15x28 mm; - Bucsa 2 — bucsa fixa fara guler A dxI=15x28
mm; - Bucsa 3 — bucsa fixa fara guler A dxI=10,5x20 mm; - Placa de ghidare Hpg=20 mm; - Surub de
fixare pentru bucse schimbabile M8x12 mm;

(b) de aschiere (slefuire) la prelucrarea prin strunjire,
prin compunerea unei miscari de rotatie (miscarea principald (I), cu o miscare rectilinie de avans dupa o
directie paraleld cu axa piesei (II), perpendiculara pe aceasta (III), sau inclinata (IV); miscarea principala
este efectuata de piesa (1), iar miscarile de avans de catre scula aschietoare (2): a) prelucrarea
suprafetelor cilindrice exterioare; b) prelucrarea suprafetelor plane frontale; c¢) prelucrarea suprafetelor
conice prin metoda generatoarei materializate; d) prelucrarea suprafetelor conice prin metoda
generatoarei cinematice; e) prelucrarea suprafetelor cilindrice interioare; f) prelucrarea canalelor

(debitare) [40, 94, 96]

Pentru circuitul electric al masinii de gaurit cu coloana, se prezintd urmatoarea schema de prinpipiu,
Figura 2.34.:

o2
Q

J

FrrameRaiTnemRe AT T?™

(™)

Fig.2.34. Scheme de principiu electrica, a masinii de gaurit cu coloand B-1316 B/400:
L1, L2, L3 — conductori de faza; N — conductor nul; PE — conductor de protectie; SB2 — buton “Stop”;
TL1 — buton “Start”; KM1 — contactor; KM — releu contactor; M —motor; SB1 — intrerupator de capat al
carcasei capului de gaurit; KMA — contact de suntare a bobinei releului contactorului [147]
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Procesul de slefuire este redat prin urmatoarea schema functionala, Figura 2.35:
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Fig.2.35. Schema functionala a unui proces de slefuire a lentilelor de ochelari [17, 52]

Scheme de principiu pentru alte metode de slefuire sunt prezentate in continuare, pentru procesul de

slefuire electrocrohimica, Figura 2.36.(a), pentru procesul de slefuire prin scufundare, Figura 2.36.(b), sau
de rectificare ultra-precisa, Figura 2.36.(c).
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Fig.2.36. Scheme de principiu pentru procesul de slefuiere in cazul de slefuire:
(@) Electrochimica; (b) Prin scufundare; (c) Rectificare ultra-precisa [10, 20, 52, 113]

in cazul unei masini unelte cu comandi numerici cu calculator (CNC), procesul complex de

prelucrare a lentilelor de ochelari, care cuprindele toate etapele, este prezentat prin urmatoare schema
functionala, Figura 2.37.:
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Fig.2.37. Schema functionald a unei masini unelte (MU) cu comanda numerica cu calculator (CNC):
T - contor de energie cu contacte electrice.
Simbolizarea MU se realizeaza printr-o codificare alfanumerica ce cuprinde doua grupe:
a) o grupa de litere formata din initialele denumirii MU;
b) o grupa de cifre care indica parametri principali (dimensionali sau functionali) ai MU.
Uneori, grupa de litere se completeaza cu alte initiale care evidentiaza caracteristicile speciale ale MU.
In alte cazuri se utilizeaza pictograme [17]

Avantajele masinilor unelte cu comandi numericia (CNC), sunt urmitoarele:

a. scoaterea in exteriorul postului de lucru a sarcinilor legate de modelarea geometrica,
cinematica si tehnologica a procesului de prelucrare;

b. reducerea timpilor pentru mersul Tn gol, prin realizarea in regim automat a secventelor
procesului de prelucrare, prin punerea in pozitie de lucru a sculelor cu viteze de deplasare rapide, prin
schimbarea automata a sculelor, prin schimbarea automata a vitezelor cu ajutorul sistemelor de comanda a
motoarelor de actionare;

C. reducerea numarului de operatii, care erau necesare pentru efectuarea de lucrari precise:
trasare, utilizare de linete, eliminarea dispozitivelor de copiat;

d. realizarea de suprafete complexe, prin deplasarea dupa mai multe axe simultan si posibilitatea
realizarii de piese cu suprafete mult mai apropiate de necesitatile functionale;

e. definirea conditiilor optime de lucru, deoarece aceste masini oferd posibilitatea de a face sa
varieze continuu viteza de lucru si astfel, creste durata de viata a sculelor;

f. diminuarea gradului de implicare a factorului uman, prin cresterea gradului de automatizare a
echipamentelor si prin diminuarea sarcinilor de control, care sunt efectuate in timpul derularii operatiilor de
prelucrare, de echipamente speciale;

g. posibilitatea de a asigura flexibilitatea in raport cu evolutiile tehnice actuale in materie de
moduri de schimbare a sculelor, de proiectare geometrica si tehnologica sau de utilizarea unor sisteme de
procesare a datelor CFAC (Conceptia Fabricatiei Asistatd de Calculator).

h. integrarea echipamentelor periferice (dispozitive pentru masurarea sculelor, manipulatoare,
roboti etc) sau integrarea MUCN (Masini Unelte cu Comanda Numerica) In ansambluri automatizate (celule
flexibile, linii de fabricatie).
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2.2.5. Analizarea documentatiei tehnice specifice pentru Aparatele optico — mecanice

Tn cazul aparatelor optico-mecanice la care mecanismul de amplificare este constituit din parghii
mecanice si parghii optice, au la baza proprietatea colimatorului de a transforma un fascicul de raze
luminoase provenite de la o sursd asezatd in focarul lentilei, in raze paralele si pe proprietatea unei oglinzi
rotitoare de a abate razele incidente cu dublul unghiului de rotire al oglinzii.

Pentru aparatele optico-mecanice, sursa S; este constituitd dintr-o scara gradatd, iluminata, cu = 100
diviziuni, iar rotirea oglinzii G se produce datorita deplasirii unei tije palpatoare Tp, Figura 2.38. Pentru o
deplasare “b” a tijei palpatoare, oglinda se roteste cu unghiul B, iar imaginea S, (scara gradata) se deplaseaza
cu marimea t, fatd de pozitia initiald S;, cand oglinda este in pozitie perpendiculard pe axa optica:

q

52
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I
¢

\l
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5

1

Fig.2.38. Schema functionala, optica a aparatelor optico — mecanice [119]

2.2.5.1. Proiectorul - Epiproiectorul

Proiectoarele sunt aparate optice care proiecteaza pe un ecran conturul marit al masurandului. Fiind
previzut cu dispozitive de mdasurare, poate efectua masurari in coordonate polare si rectangulare. Se
utilizeaza atat in laboratoare de optaca medicald, cat si in ateliere pentru controlul filetelor, danturilor de roti
dintate, profilelor, unghiurilor etc. O larga utilizare o au la verificarea elementelor de mecanica fina.

Schema functionala este prezentata in Figura 2.39:
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Ecran

R,

/ 3

Diafragm3 Unghi de inclinare

Direcyie de vizibilitate
R,*4m
R, « 21a 4 m (preferabil 4 m)

Fig.2.39. Schema functionala optica unui proiector [247]
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Alta de schema functionala, optica ale proiectorului sunt prezentata in Figura 2.40.:
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Fig.2.40. Schema functionala optica a unui proiector cu raster” (placa din sticla cu o retea fina de linii
compuse din puncte) [247]

Schema de principiu a unui proiector digital, prezentatd in Figura 2.41., este compusa dintr-un
dispozitiv de iluminare (1), (2), (5), care trimite lumina telecentric asupra obiectivului O de marime 2y.
Obiectivul (7) formeaza imaginea de marime 2y’, cu centrul in O° pe ecranul (11). Oglinzile (3), (6), (6°), (9)
si (10) servesc la devierea fasciculului luminos. Diafragmele (o structura subtire opacd cu o deschidere in
centrul sau) (4) si (10), aurolul de a opri trecerea luminii, cu exceptia luminii care trece prin diafragma.

£y,

TS

Fig.2.41. Schema de principiu, optica a proiectorului digital [40, 119]

2.2.5.2. Frontifocometrul = Focimetru = Lensmetru

Lensmetrul se foloseste pentru determinarea puterii dioptrice la centrul lentilelor cu axe simetrice si
astigmatice, precum si a combinatiilor, in intervalul +/- 25,00 dioptrii (dpt ); de asemenea, se pot determina
directiile principale ale lentilelor astigmatice, precum si actiunea prismatica intre 0 si 6,5 dpt si directia bazei
lentilelor prismatice.

Puterea dioptrica a lentilei este corect masuratd atunci cand testul se vede net, aceasta relevandu-se
cu putere pe rigla gradata. Lentila este centratd atunci cdnd axa opticd a acesteia coincide cu axa optica a
aparatului. Aceasta pozitie este obtinuta atunci cand testul ocupa pozitia in centrul reticulului ocularului. Cu
ajutorul unui sistem cu tus se vizualizeaza centrul, marcandu-1 pe lentila.
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Drumul razelor luminoase. Imaginea testului trebuie sa se formeze la infinit pentru a putea fi vazuta
net prin luneta de vizare. Fara lentila de masurat, conditia este indeplinita atunci cand testul este in focarul
colimatorului.

Posibilitatea masurdrii puterii dioptrice a lentilei se datoreaza constructiei frontifocometrului care
pune 1n coincidentd focarul lentilei colimatoare, cu punctul de sprijin al lentilei de masurat. Acest punct de
sprijin nu este altul decat varful dioptrului lentilei de masurat [3].

O reprezentare schematica a frontifocometrului/lensmetrului se prezintd in Figura 2.42, pentru care o
schema de functionala optica este prezentata in Figura 2.43.
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Fig.2.42. Reprezentarea diagramei schematice a opticii unui frontifocometrul/lensmetru radial [3]
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Fig.2.43. Schema de functionala, optica a unui frontifocometru / lensmetru / focimetru [3, 54]

2.2.5.3. Sferometrul

Sferometrul este un aparat optico-mecanic, utilizat pentru mdsurarea razei de curburd a lentilelor
de ochelari, care este previzut cu un ceas comparator. Inainte de misurare, cilindrul sferometric se pune pe o
suprafata plana si ceasul comparator se regleaza la “zero”. Cilindrul poate sa fie mai mic, in functie de
diametrul lentilei de ochelari. Tn Figura 2.44., se prezinta schema de principiu, de misurare a razei de
curburi a lentilelor de ochelari, cu sferometrul.
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Fig.2.44. Schema de principiu a sferometrului de masurare a razei de curbura a suprafetei de refexie a
unei oglinzi (lentile) (sunt indicate distantele dintre acul indicator al comparatorului cu cadran si
picioarele fixe ale barei.) [216]

Raza de curbura principald intr-un punct de pe o suprafata de reflexive, reprezintd valoarea obtinuta
cu aparatura de masurate pe arcul suprafetei de reflexive, care trece prin centrul acestei suprafete paralel cu
un segment si pe arcul perpendicular pe segmentul mentionat.

Principalele raze de curburd se masoard in trei puncte situate cit mai aproape posibil de pozitiile
aflate la o treime, o jumadtate si doud treimi din distanta in lungul arcului suprafetei de reflexie care trece prin
centrul acestei suprafete si paralel cu segmentul b sau din arcul care trece prin centrul suprafetei de reflexie si
este perpendiculard pe acesta, in cazul in care arcul respectiv este mai lung. In cazul in care, datoritd
dimensiunilor suprafetei de reflexie, nu este posibil sa se obtind masuratori in directiile corespunzatoare,
serviciile tehnice responsabile de incercdri pot sa efectueze masuratori in punctul respectiv in doud directii
perpendiculare cat mai apropiate posibil de cele descrise anterior [114, 196, 197].

2.2.5.4. Interferometrul

Intreferometrul este aparatul se utilizeaza verificarea razelor de curburd, ale suprafetelor polisate
pentru precizii mari.

Interferometria este o metoda extrem de precisd pentru masurarea variatiilor de lungime, a
densitatilor materialelor transparente, a indicilor de refractie si a lungimilor de unda, care au legaturd cu
drumul optic al razelor de lumina care interfera.

Ideea dispozitivelor interferometrice constd in obtinerea unui fenomen de interferentd, vizualizat de
tabloul franjelor, prin suprapunerea a doud sau mai multe fascicule coerente, separate initial printr-un
fascicul primar. Prin modificarea drumului optic al unui fascicul (rezulta prin variatia distantei geometrice
sau/si variatia indicelui de refractie) se produce o deplasare globald a tabloului de franje care poate fi
masuratd, astfel Incit se pot obtine informatii exacte privitoare la valorile indicilor de refractie si distantelor
Tmplicate Tn experiment.

158



Luneta

Fig.2.45 Schema functionala, optica a interferometrului Michelson, pentru masurarea razei de curbura
a lentilelor de ochelari [91]

Schema functionala a interferometrul Michelson Figura 2.45., are ca parte principala functionala o
lama transparenta, L, cu fete plan-paralele, fata AA’ fiind semiargintata, astfel ca o raza de lumina ce cade pe
aceasta fata este divizata in doud raze de intensitati egale, una care se reflecta, alta care este transmisa prin
ea. Raza incidentd la 45° pe lama L, provenitd de la sursa S, se scindeazi in punctul B in doud raze
perpendiculare, o parte (1) reflectandu-se, cealalta (2) fiind transmisa prin fata AA’. Dupa reflexiile pe
oglinzile plane O; si O, (plasate la incidentd normald) razele (1) si (2) suferd din nou un nou proces de
scindare in punctul B, astfel incat razele (1°) si (2°} se suprapun in campul optic al lunetei L.

Lama L’, identicd cu lama L cu exceptia faptului ca nu mai are nici o fata argintatd este introdusa in
calea razei {2} pentru a compensa faptul ca raza {1} strabate de doua ori lama L.

In acest fel, daca distantele BO; si BO, sunt egale, drumurile optice ale celor doud raze ajunse la
lunetd sunt egale. Reflexia pe fata AA’ are insa loc pentru una din raze (2) cu salt de fazi de &, pe cand
pentru cealaltd (1) saltul de fazd nu are loc, aceasta venind dintr-un mediu mai dens. Ca urmare, in aceste
conditii, campul optic al lunetei va fi intunecat. Pentru a se observa franje de interferentd, se poate proceda in
doud moduri:

a. Oglinda O; se deplaseaza paralel cu ea insasi, deplasare foarte mica, reglabila cu ajutorul unui
surub micrometric, caz in care se obtin franje circulare, localizate la infinit (inele Heidinger), stratul de aer
dintre pozitia initiala si cea in care s-a deplasat oglinda O, actionind ca o lama transparenta, cu fete plan-
paralele;

b. Oglinda O, se roteste cu un unghi foarte mic in jurul unei axe perpendiculare pe planul figurii, caz
in care pana de aer dintre cele doud pozitii ale oglinzii produce franje de egald grosime, localizate pe
suprafata oglinzii.

Oglinzile (O4, Oy), sunt prevazute stabilizat cu mecanisme de reglare fina a pozitiei prin Luneta, sau
o camera video liniara se Inregistrarea distributia intensitatii lumini de interferenta.

2.2.5.5. Microscopul

Microscopiul este un instrument optic care da o imagine mult marita a unui obiect, permitand astfel
distingerea detaliilor care nu sunt vizibile cu ochiul liber. Din punct de vedere optic, Figura 2.46.,
microscopul este o asociatie de doud sisteme centrate, obiectivul un sistem convergent cu distantd focala
mica (cativa milimetrii) si ocularul de asemenea un sistem convergent cu distanta focald mare (citiva
centimetrii).
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Fig.2.46. Schema functionala, optica pentru microscop [18, 211]

Se considera, atat obiectivul L', cat si ocularul L" ca fiind lentile subtiri. Obiectivul da o imagine
{A;B;,} reald, marita si rasturnata a unui mic obiect {A;B;} asezat intre focarul obiectivului si dublul
distantei lui focale (mai aproape de focar). Ocularul este agezat 1n asa fel incat imaginea data de obiectiv sa
se formeze intre ocular si focarul ocularului. in felul acesta ocularul functioneazi ca o lupa si da o imagine
virtuala marita si rasturnata {AsBs} fata de obiectul {A;B;}. Pentru a vedea clar imaginea {Az;Bs} adica
pentru a pune la punct microscopul, se deplaseaza ansamblul format din obiectiv si ocular in raport cu
obiectul {A;B1}, pana cand imaginea finalad se formeaza intre punctul proximum si punctul remotum al
ochiului. in cazul unui ochi normal, care vede la infinit firi acomodare, deplasarea microscopului se face in
asa fel incat imaginea {A;B,} data de obiectiv s se formeze in focarul obiect al ocularului F;”’.

2.2.6. Analizarea documentatiei tehnice specifice pentru Echipamentele optometrice —
oftalmice

2.2.6.1. Oftalmoscopul

Oftalmoscopul este un aparat optic care permite examinarea structurilor interne: observarea
“fundului de ochi” iris, cristalin, retind, corp vitros si investigarea patologiei, examinarea corneei, camerei
anterioare, cristalinului: depistarea defectelor de transparenta ale ochiului, depistarea de corpuri straine,
determinarea ametropiei.

Functionarea oftalmosciopului, se bazeaza prin proiectarea unui fascicul luminos si observarea zonei
luminate dupa o axa cat mai apropiata de cea a fasciculului de iluminare. Fundul de ochi al pacientului este
iluminat cu fasciculul luminos provenind de la sursa de lumina si deviat de oglinda. Astfel, iluminat fundul
de ochi devine sursa luminoasa pentru observare. Ochiul pacientului serveste in acelasi timp de lupa pentru
observarea fundului sdu de ochi. Ochiul pacientului si cel al observatorului sunt corectati daca este necesar,
astfel incat cele doud retine si fie conjugate. in acest fel, puterea lentilei de acomodare este aproximativ
egald cu suma puterilor de refractie ale ochiului pacientului si cel al observatorului. Schemele de principiu,
optice comparative pentru oftalmoscopul direct si oftalmoscopul indirect sunt prezentate in Figura 2.47.:
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Fig.2.47. Schema de principiu, optica a oftalmoscopului: (a) direct; (b) indirect [71]

2.2.6.2. Retinofotul

Retinofotul este un aparat optic, care serveste la fotografierea fundului de ochi, importante pentru
retinopatia diabetica si alte afectiuni retiniene, a carui schema de principiu, optica este prezentata in Figura
2.48.

Retinofotul realizeaza imagini ale retinei de o calitate exceptionald (imagini de 12 megapixeli).
Imaginile se pot transmite la un calculator care asigura stocarea, postprocesarea si tiparirea. Imaginile retinei
se pot lua sub unghiurile de 45° sau 20°. Procedura de luare a imaginilor este deosebit de facila nefiind
necesare abilitati deosebite ale utilizatorului, asa cum se intimpla in cazul altor aparate. Reflexele corneene
siale irisului sunt evitate prin separarea razelor paralele de observare si iluminare

Directie de peivire n
observatorul

Ochiul pacientiuhul

AL

Oglindd

— 1 Retina

Roath cu lontile LU
pentru selectare "N
Sursa de
lumind

Fig.2.48. Schema de principiu, optica, a retinofotului[191]

2.2.6.3. Stereomicroscopul

Stereomicroscopul este folosit pentru a vizualiza obiecte opace. Deci, intr-un astfel de scenariu de
microscopie, lumina va trebui sd vind de sus si sd striluceascd in jos pe esantion (numita iluminare
reflectorizanta). Stereomicroscoapele pot avea aceasta iluminare asiguratad in mai multe moduri, deoarece
deschiderile obiectivului sunt mult mai mari decat cele ale unui microscop compus, deci se poate folosi 0
lumind inelara pentru a se atasa la obiectiv, o sursd de lumind incorporata in spatele obiectivului Tndreptat
spre probd, sau chiar un aparat complet separat, cum ar fi o cutie de iluminat cu atasamente de gat (gaturi
flexibile care pot fi utilizate pentru a directiona lumina in orice unghi dorit asupra probei). In continuare,
lumina se reflecta in esantion si in obiective. Obiectivele trec lumina prin prisma respectiva si pana la
oculare. Destul de simplu, doar sursa de lumina poate varia. Unele stereomicroscoape au chiar lumini de jos
(luminii transmise) pentru a ajuta la vizualizarea marginilor unei probe sau chiar a unor probe translucide.
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Se cunoaste faptul ca, fiecare dintre cele doud sisteme de microscoape stereo, tip greenough si cel cu
obiectiv principal comun are avantajele sale. Mai exact, cu sistemul CMO Figura 2.49 (a), datorita
designului optic, existd o capacitate de marire si rezolutie mult mai mare. Acest design este cel mai frecvent
utilizat in aplicatiile de cercetare care necesita atat o marire mai mare, cat si o rezolutie mai mare (NA) si are
ca rezultat un camp relativ plat si nu genereaza o imagine tridimensionald pronuntata.

Pentru sistemul Greenough, avantajul principal este ca oferd o imagine tridimensionala pronuntata si
este foarte util pentru marirea relativ scazuta si inspectia articolelor cu “addncime”. Datorita designului “V”
al caii optice Figura 2.49.(b), pe masura ce marirea creste, atat prin utilizarea lentilelor auxiliare, cat si a
ocularelor cu marire mai mare, existd o divergentd a punctului de pe subiect in care fiecare cale optica este
focalizata si rezolutia. pare si se degradeze. Acesta este ceea ce limiteazd domeniul efectiv de marire al
acestui design la aproximativ 125x.

E%/\_z'}_

> <> é@\)éf

&,
\ /
\

"V /
al 4 a) Y
Fig.2.49. Reprezentarea schematica comparativa a unui microscop stereo obisnuit, Common Main
Objective (CMO), cu un Stereomicoscop Greenough: (a) Stereomicoscop (CMO); b) Stereomicroscop
Greenough [75, 155]

Scheme de principiu, optice, ale stereomicroscopului sunt prezentate nh Figura 2.50
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Fig.2.50. Schema de principiu, optica, a stereomicroscopului: (a) Cu doud obiective, doud microscoape; (b)
Cu doua obiective, doua microscoape si camere video [58, 192]
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2.2.6.4. Foropterul

Foropterul un aparat optic utilizat pentru masurarea distantei pupilare lentilelor de ochlari sferice,
cilindrice, ax, cu cilindru in cruce

Configurare Auto-Foropter. Sageata rosie din diagrama schematicd, schema de principiu optica,
Figura 2.51., arata calea opticd a luminii laser de 785 nm, care este utilizata pentru a detecta aberatiile
frontului de unda care se reflectd din retina. Sageata verde reprezinta linia de vedere a pacientului. Lentilele
de refractie (trei la numar) reglabile sunt controlate de pompe cu membrana actionata de servomotor pentru
a corecta erorile de vedere. Diafragma pompei este realizata din acelasi PDMS (Polydimetihylsiloxan) ca
membranele lentilei.

HOE-uri (Hologramele - aurele). Ochiul este proiectat pe senzorul “Shack-Hartmann” folosind un
telescop holografic bazat pe doud lentile HOE cvasiconfocale. HOE-urile au fost fabricate intern ca o
holograméd volumetricd inregistratd folosind un model interferometric de oglinzi sferice si colimate.
Hologramele asigurd o eficientd ridicatd a difractiei (DE> 95%) in lungimea de unda specificd si raman
transparente n alte lungimi de unda. Astfel, se permite vederea ca testul sa fie clard in spectrul vizibil, in
timp ce fasciculul sondei cu infrarosu pentru frontul de unda sa fie deviat eficient de catre senzorul “Shack-
Hartmann”. Pentru ca holograma si fie fara distorsiuni. lentilele care lucreaza la 785 nm lungime de unda,
trebuie sa aibd aceeasi lungime de undd ca cele ce sunt utilizate pentru inregistrare. Astfel, modelul de
difractie in iesirea holograma ramane aceeasi, independent de forma si lungimea de unda a fasciculului de
citire. Ca urmare, holograma realizata intr-un astfel de proces de copiere pe o fazd de material (foto-polimer)
reconstruieste un fascicul sferic, similar cu fasciculul initial.

HOE - pentru dirijatea 1/ /7 FL:  Llentile fiuide, refractie
frontul de und3 infrarosu / < / 4"CE | MOE: Elemntoptic holografic
85: Lentile refractie
Colimator ) e Directia luminil Laser
o™ \ 8s w— Durectia kuminii vizibile
j N : Membrand de Polydimethyitioxan
w Lichid
\ — Gubstratul de stici
E=oy — o
l‘-.—rl—/.” 1]
Pompa pentru lentile astigmatice fr————————— m
=i :
W - - - Pompa pentru lentile
Y HL

)

Fig.2.51. Schema de principiu, optica a unui foropter portabil automat,
pentru masurarea erorii de refractie [4]

2.2.6.5. Sinoptoforul

Sinoptoforul este un echipament optometrico - oftalmic, de fapt un stereoscop care permite
examinarea si tratamentul diverselor heteroforii, ai slabirii amplitudinii de convergenta relativa si tot felul de
strabisme.

Aparatul are In componentd doud colimatoare de constructie speciald, corespunzatoare celor doi
ochi, cu schema de principiu, optica, Figura 2.52. Fiecare ochi priveste prin obiectivul colimatorului
corespunzator, imaginea mirei test iluminata de sursa de lumind. Colimatoarele sunt montate pe brate care se
rotesc in jurul unor pivoti ale caror axe trebuie sa treacd prin centrele de rotatie ale globilor oculari. Distanta
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dintre pivoti poate fi reglatd precum si reazemul barbiei pacientului, astfel incat axele optice ale celor doua
colimatoare sa coincidd cu liniile de privire. Mirele, situate in planele focale ale colimatoarelor, pot fi
schimbate. Axele optice ale obiectivelor se pot roti in plan vertival cu + 30 °. Mirele test se pot roti si se pot
deplasa pe verticala.

Lampi
Lamph Oglindd . 1 :18
; . eV e i d -;5
h By
650 ocular {
Ecran difuz y Suport de
Dinfragma irisulul
1 proleo <‘ Ochiul dlapozitive
sting . drept
~ - [}
I [ % ] ( ().
(][] [&]]&] [O][O
AV, ., V
i) P ’ 5
_ ol D
Porceptie simuitand Fuziune Stervoscople
O - cantru do rotatie a beatedor achipamaentulis

Fig.2.52. Schema de principiu, optica pentru sinoptofor [69]

2.2.6.6. Autorefractokeratometru

Metoda de masurare se numeste keratometrie, care inseamna mdsurarea razelor de curbura ale
suprafetei anterioare a corneei deci pentru determinarea curburii si a puterii de refractie cu ajutorul a doud
cercuri mira si 2 LED-uri.

Autorefractometrul, instrumentul electronic de masurare cu obiectiv pentru refractia oculard, Sau
refractometru automat, care este o “masind” controlatd de computer utilizatd in timpul unei examindri
oculare pentru a oferi o masurare obiectiva a erorii de refractiec a unei persoane si a prescriptiei pentru
ochelari sau lentile de contact. Acest lucru se realizeaza prin masurarea modului n care lumina se schimba
pe masura ce intra in ochiul unei persoane.

Keratometrul manual de tip Bausch and Lomb, keratometru cu “o singura” pozitie ofera citiri in
forma dioptricd, care are la bazd schema functionald, optica, prezentata in Figura 2.53.:
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Imaginea mirel

« Lamp3
formata de cornee P

Fig.2.53. Schema functionala, optica pentru refractometru manual [5, 78, 90]
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2.2.6.7. Autorefractometru in infrarosu = Dioptron

Tn cazul unui dioptron, tot un autorefractometru in inflarosu a cirui functionare se bazeazi pe
netitatea = claritate imaginii pe retind a unui test si are schema functionald, prezentatd in Figura 2.54.
Focarul imagine F;’ al lentilei este asezat in planul pupilei ochiului. Sursa de lumind poate fi o lampa
conventionald cu incandescenta, avand un filtru special Kodak, sau o diodd (LED). Ambele produc o
emisiune cu maximul spectral in inflarosu apropiat. Testul T; este de fapt un cilindru rotitor cu fante de
latime egald. Imaginea se formeaza pe retind sau in vecindtatea acesteia. O parte din lumina care formeaza
aceastd imagine este reflectatd de retina si formeaza o imagine conjugata T,’ pe masca. Masca are fante de
aceeasi marime cu cele ale cilindrului. Cand Ty’ (test fixare) este net pe retind, T;’ este Tn planul mastii si
fantele din imaginea cilindrului coincid cu fantele din masca. Fotodetectorul primeste maximum de lumina.
Ordinatorul refractometrului controleaza migcarea lentilei L, si a rotii analizdnd semnalul primit de
fotodetector. Se executa sase masuratori pentru alte meridiane si pentru aceasta ansamblul format de izvorul
de inflarosu, prismele din constructia aparatului si masca se rotesc si fantele sunt pozitionate perpendicular
pe oprentare meridianului studiat. Teoretic sunt suficiente trei masuratori. Dioptronul face sase masuratori
pentru a ameliora precizia de masurare. Calculatorul analizeazd rezultatele si acestea sunt tiparite pe un
tichet.

D Sursa infrarosu i Test de foare
' " -

Test ‘
Mascs /3 !
t :

nl.. - S IR ’-"--;‘ R T e b

~
Test imagine [\p U
conjugatd I upia ochiulu

u o 3

Fig.2.54. Schema de functionala , optica pentru Dioptron:
F,’ focar imagine; Mascd=disimulare; L; L,lentile [41, 110]

2.2.7. Analizarea documentatiei tehnice specifice pentru Instrumentele optice
2.2.7.1. Luneta

Luneta este un instrument optic utilizat pentru observarea obiectelor foarte indepartate. Formeaza
imagine virtuald, dreapta si marita, conform schemei de principiu, optica, pentru luneta, Figura 2.55.

Obiectivul formeaza imagine realad si micsorata {A; B}
Ocularul formeaza imagine virtuald {A, B,} si maritad a obiectului virtual {A; B;}.

Ob O(

A,
A ~
I ?\\% Fob Fm:

e 4 Q . B,

B p———

B Fob Fm A,

D

Fig.2.55. Schema de principiu, optica, pentru luneta [18]
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2.2.7.2. Telescopul

Telescopul este un instrument optic utilizat pentru observarea obiectelor indepartate. Formeaza
imagine virtuald, marita si rasturnata, conform schemei de principiu, opticd, pentru telescop, Figura 2.56 (a).

LA e v miicuL
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o imagine care este maritd apol de ocular

057 Imaginea obtinuta cu

microscopul St
P intermedard Ly <
N < La microscop, sistemuld contine aceleasi
Bt componente ca §i telescopul, dar distanta
obiect-abiectiv este diferith,
ceee ce implicd o comportare specilich
(@) (b)

Fig.2.56. Scheme de principiu, optice comparative: (a) Telescop; (b) Comparatie Telescop —
Microscop [18]

In Figura 2.56.(b) se prezinti comparativ schemele de principiu, optice, dintre telescop si
microscop.

2.2.7.3. Lupa

Lupa este o lentild convergentd de distanta focald mica si are schema de principiu opticd prezentata
n Figura 2.57. Obiectul se asaza intre focal si lupa.

o - unghiul de vedere optim a ochiului emetrop (25cm);
o, - unghiul sub care se vede abiectul prin lupa’

a - distanta ochi — lupa.

5 @ By r\

Fig.2.57. Schema de principiu, optica, pentru lupa [18]
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2.2.8. Instrumente de masurare
2.2.8.1. Optimetrul

Optimetrul este aparatul mdasoara dimensiunile exterioare ale lentilelor de ochelari, a carei schema
de principiu este prezentatd in Figura 2.58. Fasciculul de raze provenit de la o sursa exterioara este indreptat
asupra prismei cu reflexie (2) de catre oglinda (1). Fasciculul de raze se reflectd in prisma cu reflexie totata
(4), traverseaza obiectivul (5), se reflecta in oglinda (6).

Fasciculul de raze reflectate traverseaza din nou obictivul (5), se reflectd in prisma (4) si ajunge pe
sticla mata cu fanta (3), unde se afld indicele fix (7).

Prin deplasarea axiala a tijei palpatoare (8), fata de piesa de masurat (10), se imprima oglinzii (6), o
misgcare de rotatie in jurul axei sale, iar fasciculul de raze reflectate isi schimba directia si imaginea scarii
gradate se misca 1n sus si in jos fata de indicele fix. Imaginea scarii gradate poate fi citita direct, cu ajutorul
ocularului (9) sau prin intermediul unei prisme de reflexie poate fi proiectatda pe un ecran de sticla mata.

X
» A
> ~ iy . - oorere
Oc uman y 2
— .
|

Fig.2.58. Schema de principiu, opticd a optimetrului [154]

2.2.9. Scheme de montaj

Schema de montaj trebuie sa contind toate aparatele de masurat, aparatele auxiliare si elementele
constructive ale instalatiei, sub formd de simboluri sau ca aparate-bloc. Legaturile dintre aparate trebuie
reprezentate simplificat, dar clar.

Schema de montaj contine: simbolul aparatului, aparatul-bloc, schema functionala.

Simbolul aparatului reprezinta aparatul de masurat, aparatul auxiliar sau un element constructiv
reprezentat Intr-o forma simplifi catd sau printr-un semn normat (standardizat). Aparatul-bloc reprezinta un
aparat de masurat, aparat auxiliar sau element constructiv reprezentat grafic simplificat sub formd de
dreptunghi, in interiorul cdruia se deseneaza sau nu simbolul normat al aparatului [116].

Schemele de montaj au un singur scop, asamblarea sau montarea corectd si eficientd a intregului
sistem de functionare din optica medicala.

Desenul de ansamblu poate fi folosit si ca documentatie tehnica pentru montajul pieselor
componente, la ansamble simple, cu dimensiuni reduse. Deasemenea, acesta poate servi ca desen explicativ
pentru functionarea ansamblului, pentru catalog, pentru cartea masinii etc.
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Pentru desenele de montaj (de instalare), intocmite in vederea precizarii datelor necesare pentru
montarea (instalarea) produsului pe locul de utilizare si pentru punerea sa in functiune, se admite
reprezentarea componentelor in perspectivd, detasate, in succesiunea si pozitia de montare — demontare. Tn
acest caz, pozitionarea este facultativa.

Asamblarea este imbinarea a doua sau mai multe piese definitive prelucrate, intr-o anumit
succesiune, astfel Incat sd formeze un produs finit, care sa corespunda din punct de vedere finit scopului
pentru care a fost proiectat.

Procesul de asamblare reprezintd etapa finald a procesului tehnologic si este executat in general in

aceea si intreprindere 1n care au fost executate piesele.
In situatii speciale, asamblarea (asamblarea partiald) se face la locul de utilizare a produsului.

Procesul tehnologic de asamblare cuprinde totalitatea operatiilor de imbinare a pieselor, verificare a
pozitiei lor si receptia dupa asamblarea definitiva, avand drept scop final obtinerea unui produs care sa
corespunda in totalitate activitatii pentru care a fost proiectat. Exemple de asambliri sunt prezentate in
Figura 2.59.
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Fig.2.59. Exemple de asamblari: (a) Asamblare robinet; (b) Asamblare piatra abraziva cu alezaj
(diametrul alezajului este prea mare, se introduc bucse din plumb sau material plastic); (¢) Asamblare
piatrd abrazivi cu alezaj (diametrul alezajului este mai mic, nu se introduc pe ax fortat);

1- piatra abraziva; 2- saibd; 3- piulita [22, 32, 100]

Un exemplu de schema generald de montaj pentru 0 masind unealtd, este prezentata in Figura

f @@@@@A

[ sa | LSAj LSA ] SA]

2.60:

P [P]
[F] (P]
[P [P}
[P]
P [P
[P}

Fig.2.60. Schema generala de montaj a unei masini unelte:
M - mecanism; P - piesa; SA - subansamblu; A - ansamblu [22, 32]

168



Pentru un arc electric de curent continuu schema de montaj, arata ca in Figura 2.61.

Un arc electric, se cunoaste ca este o descarcare electrica continua produsa intr-un mediu gazos. Se
poate produce prin apropierea unor cabluri de tensiune, deoarece prin acestea trece o tensiune care poate
cauza acest fenomen.

Arcul electric mai poate fi intéInit chiar la aparatele de sudura (eventual sudarea unei balamale la
ochelari).

Fig.2.61. Schema de montaj a unui arc electric [32]:

1 & I"- . - . -
| - lungimea arcului ; @ -‘u’nltm&tru;@ - Ampermeatru ; - Reostat ; (f:' - curent continuu

Maisurarea puterii unei masini unelte in curent continuun (c.c.) (de exemplu: masina de slefuit
lentile) prin metoda indirectd, are schema de montaj din Figura 2.62 si comporta doud variante pentru
instalatia de masurare, in functie de modul de legare a voltmetrului fata de ampermetru si anume:

a) varianta “amonte”, cand voltmetrul se leagd inaintea ampermetrului si méasoard atat
tensiunea la bornele receptorului (G) cat si caderea de tensiune pe rezistenta internd a ampermetrului (R 4);

b) varianta ‘“aval”, cand voltmetrul se leagda dupa ampermetru si indicatia (In), a
ampermetrului este suma dintre intensitatea (Ig) a curentului de sarcind ce strabate receptorul (G) si
intensitatea (I = UV / R) a curentului ce strabate voltmetrul (V). U (tensiune) si I (curent) sunt indicatiile
voltmetrului si ampermetrului. Se cunosc (Rp) - rezistenta interna a ampermetrului si (Ry) - rezistenta interna
a voltmetrului.

Io 1 /A\(RA) Ip=I =1 /D(RA)A I
Iy e Ug ~ Iy
Uc(l U\-< (Rv) Un 5 ( Uy (Ry) Ur R
ai. b)i
@) (b)

Fig.2.62. Schema de montaj de masurare a puterii in c.c. cu metoda indirectd a ampermetrului si
voltmetrului: a) metoda amonte; b) metoda aval [56, 66]

Pentru un regulator de putere, potrivit pentru polizoare, lipire sau becuri, este usor de asamblat cu
propriile maini, avand schema de montaj din Figura 2.63. (a), iar pentru un intrerupitor de exemplu la
masina de slefuit, in Figura 2.63.(b).

Pentru unitatea de intrerupere - pornire, care poate fi conectata la orice scula electricd, proiectata
pentru o tensiune alternativa de 220 volti, schema de montaj este prezentatd in Figura 2.63 (c). Nu este
necesara indepartarea separatd a butonului de alimentare, instrumentul electric modificat este pornit cu o
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cheie obisnuita. Circuitul poate fi instalat, atat in interiorul carcasei polizorului, cat si in spatiul cablului de
alimentare intr-o carcasa separata. Exista si un simulator pentru a asigura legatura de alimentare.
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~
Oy '_——"\\5 O
' \Cx
'65( R1 % Ll Tux =
5 O ¥ TRIAC “636
-136/138 a X u i .
o1 DBy rZ 2 o 10!
0,1 owc = oA
KP1182 GM,
3 RY 68 « €
l'\‘\ﬁ
c2&7 Iﬁ =0V

e
(@) (b) (€
Fig.2.63. Scheme montaj: (a) Regulator de putere (R1 - resistor, resistance 4.7 kQ; VR, - trimmer, 500
kQ; Cyis a 0.1 puF x 400 V capacitor; DIAC - Diac (dioda semiconductoare) DB3; TRIAC - Triac (trioda
pentru c.a.) BT-136/138);

(b) intrerupator la masina de slefuit lentile (Ry, R; - rezistente; Li, L, bobine; u - tensiune; i - curent);

(c) Circuit electric de reglare a pornirii pentru polizoare masina de slefuit lentile (x - bobind; Ry, R; -

rezistente; Cy, C,, C3 - condensatoare; XP; - incarcator; DA;- frecventd variabila; KP; - comutator;
GM; -Trioda) [54, 66]

2.3. Verificarea starii de functionare specifice echipamentelor

“Nu primesti ceea ce vrei, primesti lucrul pentru care ai lucrat.”, Citapedia

de functionare
specifice

. :
| Verificarea starii \',-

"\

2.3.1. Notiuni introductive

Tn subcapitolul intitulat, “Verificarea stirii de functionare specifice echipamentelor”. se descriu
etape de verificare, caracteristici verificate, dispozitive si aparate auxiliare de verificare, perioade de
verificare, teste specifice [74, 157, 158].

Echipamentele utilizate in optica medicala trebuie sa fie sigure si calitative. De aceea, acestea trebuie
verificate Tn mod periodic. Se practica verificarea metrologicd a echipamentelor. Insa s-a constatat faptul ci
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verificarea metrologica nu prevede verificari de securitate generala, de securitate electrica, de functionalitate
si de control al alarmelor si cel mai important - al performantelor, fapt ce nu garanteaza siguranta si calitatea
actului medical.

Pentru confirmarea sigurantei echipamentelor, unele tari dezvoltate, inclusiv unele state membre ale
UE, au implementat o alta procedurd, si anume verificarea periodicd prin incercari de laborator (de stat sau
privat). Existd si institutii medicale care practica acelasi tip de verificari cu echipamentele de testare in
cadrul laboratoarelor proprii, datorita faptului ca aceste institutii dispun de resurse financiare si umane pentru
dotarea acestor laboratoare de optica medicala si competente corespunzatoare pentru a efectua procedurile
necesare.

La montarea, exploatarea, verificarea si repararea echipamentelor tehnice electrice, utilizate de
tehnicianul optometrist vor fi respectate prevederile “Normelor generale de protectie a muncii”, precum si
ale normelor specifice de protectie a muncii pentru utilizarea energiei electrice in medii normale [248].

Echipament, reprezinta orice instrument, aparat, material sau alt articol-accesoriu, utilizat separat
sau in combinatie, inclusiv software-ul necesar functiondrii corespunzitoare a acestuia, destinat de
producator sa fie folosit pentru om in scop de:

- diagnosticare, prevenire, monitorizare, tratament sau ameliorare a unei afectiuni
oftalmologice;

- diagnosticare, prevenire, monitorizare, tratament, ameliorare sau compensare a unei leziuni
sau a unei deficiente de vedere (handicap vizual) oftalmologice;

- investigare, inlocuire sau modificare a anatomiei sau a unui proces vizual;
- control al conceptiei.

Pentru obtinerea unor rezultate corespunzatoare cu echipamentele specifice utilizare Tn optica
medicala este necesar ca tehnicianul optometrist sd respecte cateva cerinte:

1. Sa identifice starea tehnica a echipamentelor.

- Starea de functionare a echipamentelor si dispozitivelor (aparatelor de madsurd) este
stabilitd corect printr-0 verificare atenta si periodicd a acestora, trimestrial, semestrial respectiv annual,
conform normelor din cartea tehnica, a celor metrologice si a normeloe de securitate a muncii.

- Reglajele efectuate Tnaintea Tnceperii activitatii zilnice cu echipamentele si dispozitivele
din dotare oferd o diagnoza a duratelor de folosire si intrerupere.

2. Sa regleze si sa remedieze echipamentele
- Echipamentele sunt reglate in functie de etapele de lucru.

- Reglarea atenta si corecta asigurd adaptarea echipamentelor si a dispozitivelor la cerintele
tipurilor de masuri si operatii de lucru.

- Reglarile semnaleaza disfunctionalitatile, care astfel sesizate oferd o interventie prompta
pentru remediere.

- Reglarile si remedierile se fac incat sd asigure precizia corectd in operatiile cu
echipamentele si dispozitivele existente.
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- Reglarile si depanarile se fac utilizdnd corect dispozitivele si AMC-urile din dotare.
3. Sa asigure remedierea defectelor majore de catre unitdtile de service

Defectele majore sunt sesizate cu promptitudine unitatilor de service pentru remediere.
Piesele si subansamblurile defecte sunt identificate cu atentie si inlocuirea lor asigurd functionarea
echipamentelor la parametri optimi, conform specificatiilor tehnice/metrologice. Sau, altfel spus se
efectueaza si 0 verificarea tehnica a acestora.

Prin verificare tehnicd se intelege procesul de stabilire a starii tehnice a echipamentelor, masinilor si
componentelor/subansamblurilor acestora, fard demontarea lor, acesta prezentand avantaje cu privire la
operativitate, manopera redusa si timp de imobilizare redus. In cadrul metodologiei de intretinere tehnici a
maginilor si echipamentele utilizate in optica medicald, verificarea urmareste, in general, elucidarea
urmatoarelor astecte generale:

v’ analiza i stabilirea criteriilor ~de defectare si a defectiunilor masginilor si
componentelor/subansamblurilor;

v’ stabilirea metodelor si mijloacelor de verificare cu ajutorul cirora sa se poata trage concluzii asupra
naturii si cauzelor defectiunilor;

v’ anticiparea privind resursa tehnicd remanentd de continuitate in functionare fard defectiuni a
masinilor si componentelor/subansamblurilor acestora.

Verificarea tehnica permite stabilirea capacitatii de functionare a unui echipament, a masinii, prin
determinarea parametrilor tehnico-economici (puteri; forte/momente; viteze/turatii; presiuni, debite,
consumuri de curent, productivitati etc.), realizind asa-numita verificare functionala.

Determinarea defectiunilor mecanismelor masinilor si echipamentelor de lucru (jocurile din
articulatii, imbinari, dereglari etc.) se numeste verificare structurala.

Stabilirea resursei tehnice remanente a masinilor/echipamentelor, pentru punerea in evidenti a

Din punctul de vedere al perioadei de efectuare, verificarea poate fi planificatd cind se executa in
mod periodic si obligatoriu cu prilejul intretinerilor tehnice periodice si neplanificatd, cand se executd la
aparitia defectiunilor sau caderilor. in functie de amploarea analizelor ce urmeaza a fi efectuate, verificarea
se poate realiza pe componente/subansambluri sau pe ansamblul masinii. In Tabelul 2.14, sunt date tipurile,
periodicitatea executarii si obiectivele urmarite la verificarea tehnica a masinilor, echipamentelor.

Tabel 2.14. Tipurile, periodicitatea executdrii si obiectivele urmarite la verificarea tehnica a
masinilor / echipamentelor [74].

Tipul Perioada Lo <
Nr.crt. . b < e e e Obiectivele urmarite la verficare
verificarii Verificarii
. Masurarea parametrilor tehnico-economici ai
. .. | Lareducerea parametrilor .. ' . AR
1 Functionala . o masini, echipamentului, punerea in evidenta a
functionali in exploatare ; . .
cerintelor de reglare sau evidentiere a defectelor
N . . Analiza starii tehnice §i punerea in evidenta a
. | La intretinerile tehnice . .
2 Structurala eriodice defectiunilor componentelor/subansamblurilor
P masinii §i a echipamentelor
Determinarea resursei tehnice remanente a masinii,
De La revizia tehnica; a echipamenului sau a
3 La lucrarile de reparatii componentelor/subansamblurilor acesteia,
prognozare . . . . o .
curente necesitatea si aprecierea volumului lucrarilor de
reparatii curente
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Metodele utilizare pentru verificarea echipamentelor masinilor sunt prezentate in Tabelul 2.15 :

Tabel 2.15. Metodele utilizare pentru verificarea echipamentelor masinilor [65, 74]

Metode de verificare

Directe Indirecte
Cu oreanele de simt Cu echipamente de control Cu echipamente de control

& ’ al masinii/echipamentului Auxiliare
Vizual Mecanice Mecanice

. Electrice Electrice
Auditiv . i
Tactil Electronl_ce Electronl_ce
Informatice Informatice

Starea echipamentului de lucru este verificata si zilnic cu atentie. Echipamentul de lucru este oprit cu
promptitudine dacé se constata o stare de functionare necorespunzatoare. Deficientele minore sunt remediate
cu promptitudine. Echipamentele de lucru defecte sunt selectionate cu discernamant in vederea inlocuirii /
repararii.

Etapele parcurse la verificarea tehnicd a componentelor si mecanismelor masinilor/echipamentelor
se pot urmari din Tabelul 2.16.:

Tabel 2.16. Etapele parcurse la verificarea tehnica a componentelor si mecanismelor
masinilor/echipamentelor [74]

NT. Etapele si activitatile verificarii tehnice

crt. Etapa pregatitoare Etapa de lucru efectiva Etapa de inchidere

Recomandari pentru inlaturarea

1 | Curatare si spalare Stabilirea regimului de lucru ) . L
T si prevenirea defectiunilor

Montarea aparatelor si a
2 | dipozitivelor de masura si
control

Masurarea parametrilor Prognozarea resursei tehnice
functionali si de exploatare Remanente

Complexitatea activitatilor executate la intretinerea si verificarea tehnica in conditii de calitate, cu
timpi de imobilizare cat mai redusi si cu cheltuieli minime, impune o organizare fundamentata a lucrarilor,
asigurarea cu materiale, unelte, aparatura si dispozitive de masura si reglare si in mod deosebit, executarea la
timp a acestora.

Una din trasaturile distinctive ale abordarii verificarii tehnice este c¢d aceasta cere operatorului
(tehnicianului optometrist), cel care efectueaza masurarile sa-si foloseasca imaginatia creatoare dincolo de
limitele in care este obisnuit sd lucreze, concepand variante de abordare a problemelor, respectand diferite
scheme logice, un exemplu fiind prezentat in schema din Figura 2.64:
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Fig.2.64. Exemplu de shema privind variante de abordare a problemelor pentru intretinerea si
verificarea tehnica a echipamentelor speciale, utilizate de tehnicanul optometrist [74]

Fie ca este vorba de masinile / echipamnetele utilizate in procesul prelucrare a conturului lentilelor
de ochelari sau la montarea ochelarilor, fie cid este vorba de aparatura opticd medicala, tehnicianul
optometrist are obligatia de a efectua:

Operatiuni generale de verificare:.
1. Curatarea partilor componente ale masinilor / echipamentelor;
2. Controlul si reglarea parametrica a masinilor / echipamentelor;

3. Inlocuirea partilor componente pe care producitorul le recomanda a fi inlocuite periodic (diferite
kituri).

Operatiuni mecanice de verificare:

1. Verificarea si reglarea partilor mecanice aflate in miscare;
2. Eliminarea jocurilor la partile mecanice;

3. Curatarea si gresarea partilor mecanice aflate Tn miscare;

4. Verificarea componentelor cu actiune pneumatica si instalatiile aferente (daca este cazul).

Operatiuni de verificare la partea electrica si electronica :
1. Verificarea tensiunilor de alimentare;

2. Verificarea conexiunilor electrice;
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3. Verificarea cablurilor de masa;

4. Curatarea placilor electronice (dacad este cazul), precum si a altor componenete;

5. Verificarea functionarii driverelor si a componentelor cu actionare motorizata,

6. Verificarea ventilatoarelor, pompelor (unde este cazul);

7. Operatiuni de securitate pentru echipamentele optico-mecanice, optometrice - oftalmice si optice;

8. Verificarea valorilor curentilor de scurgere si incadrarea in valorile admise.

Procedura de verificari periodice prin incercari de laborator prevede urmatoarele actiuni:
1) Evaluarea parametrilor definitorii de securitate, prin examinare si testare;
2) Evaluarea parametrilor definitorii de performanta prin examinare si testare;

3) Verificarea indeplinirii setului de criterii acceptabile pentru dispozitivul medical/echipamentul
(valori impuse, limite specificate, accesorii etc.);

4) Emiterea unui raport de incercéri care sa contind rezultatele obtinute in urma examinarilor si
testarilor, in cazul in care echipamentul nu indeplineste criteriile de acceptabilitate si in cazul in care cel
putin una dintre valorile masurate ale cerintelor esentiale de securitate sau performantd se situeaza in
apropierea limitelor specifice admise;

5) Emiterea unui aviz de verificare periodicd, in baza caruia echipamentul poate fi utilizat. Procedura
de incercari nu prevede aplicarea metodei distructive de testare. Tehnicianul optometrist trebuie sd asigure
implementarea acestor verificari periodice, conform orarului elaborat Tn prealabil.

Controlul prin verificare periodica a echipamentelor se efectueaza de un organism independent de
producator, utilizator sau de cel care asigura mentenanta echipamentului.

Controlul prin verificare periodica a echipamentelor nu se refera la activitatea de verificare prestata
de unitatile de tehnicd medicald avizate pentru prestarea activitdfii de reparare, mentenantd/punere in
functiune/instalare echipamente.

Se urmareste corelarea aparatului de masura cu marimea de masurat si cu domeniul de variatie al
marimii de masurat.

Verificarea starii de functionare a aparatelor de masura, se face in conformitate cu cartea tehnica si
normele de securitate a muncii.

6) Masurarea si interpretarea rezultatelor masurarii reprezinta fazele de evaluare (cantitativa) a
calitatii pieselor prelucrate, a ansamblurilor si a masinilor utilizate de tehnicianul optometrist, ca intreg.
Ambele operatii (faze) implica responsabilitate, pentru ca o situatie reald, la o datd ulterioara celei in care
s-au efectuat si consemnat rezultatele verificarilor in documente tehnice, intarite prin semnatura (uneori si
stampild), in care se constata diferente semnificative (in sens negativ, adica abateri mai mari), poate
conduce la:

a. aparitia unor probleme tehnice ulterioare, cauzatoare de consumuri suplimentare de timp
(manopera, masina, echipament), energie si in final, la costuri suplimentare, intarzieri la livrare etc;

175



b. diferentele dintre “calitatea” consemnatd in documentele de certificare a calitatii si
“problemele” constatate ulterior pot genera litigii intre beneficiari si producatori, litigii materiale, financiare
si chiar juridice.

NOTA: “Cartea masinii contine indicatii asupra caracteristicilor si performantelor produsului,
precum si asupra modului de exploatare si intretinere economica a acestuia. in acest scop, cartea masinii
cuprinde”:

1. Caracteristicile tehnice;

2. Performante, gabarit, greutate;

3. Conditii de functionare;

4. Datele tehnice si desenul fundatiei (unde este cazul);

5. Conditiile de transportare, de asamblare, descarcare, de asezare si fixare pe fundatie;
6. Modul de manuire, exploatare si intretinere.

Instructiunile pentru exploatare si cartea masinii pot constitui un singur document.

2.3.2. Reguli recomandate la efectuarea verificirilor

La efectuarea masurarilor, la verificarea echipamentelor, a masinilor utilizate de tehnicianul
optometrist, a ansamblurilor componente sau a pieselor prelucrate pe echipamentele corespunzatoare, trebuie
sa se respecte o serie de reguli:

1. Operatorul, cel care efectuecazd masurarile, trebuie sa stie, sd cunoasca foarte exact parametrii,
marimile pe care urmeaza sa le masoare (definitii, reprezentari grafice, notatii etc) si sa fie exigent asa dupa
cum se cere in documentatia de executie !

2. Sa stie unitatile de masurd ale abaterilor tolerate, domeniul lor de variatie si sd aleagd
aparatura corespunzatoare (dacda aceasta nu este specificatd in procedurile de Ilucru) pentru etalonare,
masurare;

3. Sa stie si sd respecte procedura de verificare si conditiile de efectuare a masurdrii: conditii de
mediu, starea piesei sau a echipamentelor/masinilor utilizate;

4. Dacad beneficiarul, echipa tehnicd a producitorului solicitd o anumitd ordine a efectudrii
verificarilor, aceasta va fi respectata de cel care verificd masina sau echipamentul;

5. Din practica, rezultd cid anumite verificari trebuie sd “fie legate”, adica acestea trebuie sa fie
efectuate una dupa alta, fard pauze, in afara celor necesare montarii aparatelor si mijloacelor de masurare.
Aceste verificari au 1n vedere faptul ca la incalzirea lagarelor arborelui principal de la masina de prelucrare a
conturului lentilelor de ochelari, pozitia axei acestuia se modifica.

Sunt influentate astfel:
- pozitia sa fatd de ansamblurile mobile ale masinii de prelucrare contur;

- batdie radiala si axiala.
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Pe parcursul activitatii profesionale s-a constatat cazuri in care, din cauza indisciplinei tehnologice,
echipa responsabild cu montarea si reglarea echipamentelor / masinilor stie ca nu pot fi satisfacute simultan
doua tipuri de conditii:

- temperatura maxima a lagarului arborelui principal al masinilor de prelucrare contur
lentile de ochelari (prin rotirea la o turatie conveniti cu beneficiarul sau in conformitate cu procedurile
producatorului);

- pozitia axei arborelui principal in raport cu alte elemente ale masinilor de prelucrare contur
lentile de ochelari. Din acest motiv, cele doua tipuri de verificari nu se efectueaza succesiv. Se produce, din
diverse motive, o intrerupere a activitatii de verificare in prezenta celui interesat de calitatea masinii
(reprezentant al beneficiarului, reprezentant neutru) si se modifica reglaje ale lagarului arborelui principal.
Daca “problema (frauda)” este descoperita la beneficiar, de exemplu, furnizorul masinii trebuie sa remedieze
defectiunea, cu consecintele de rigoare: intarzierea punerii in functiune, eventuale penalizari, neincredere in
furnizor, afectarea imaginii acestuia cu consecinte asupra relatiilor ulterioare cu beneficiarul in cauza si prin
circulatia informatiei si cu al{i potentiali clienti !

6. Consemnarea unor date indiferent de formatul, formularul pe care se inregistreaza rezultatele
verificarii (indiferent de tipul acesteia). Este util sa se consemneze si urmatoarele informatii:

- data efectuarii verificarii,

- date privind mediul inconjurdtor din incinta in care se fac madsurdarile, verificarile (in
special temperatura);

- temperatura unui punct reprezentativ (nominalizat) al masinii /echipamentului;
- aparatura utilizata (¢tip, clasa de precizie, producdtor etc);
- datele de identificare a persoanei care a efectuat verificarea etc.

7. Crearea, intretinerea (actualizarea) unor béanci de date (parolate), pentru uzul persoanelor
autorizate, care sa cuprinda “istoricul” realizarilor:

- pe tipuri de echipamente;
- pe tipuri de verificari;

- pe tipuri de piese prelucrate (lentile, rame etc).

2.3.3. Reguli privind folosirea unor aparate de mésurare si control

Obtinerea unor rezultate corecte privind abaterile maginilor/echipamente utilizate este conditionata
de cunoasterea si respectarea unor reguli la utilizarea diferitelor aparate de masurare [194,195].

1. Nivela (indiferent de tip)

a. La amplasarea pe o suprafatd de referinta (masa de verificare, rigla de verificare) nivela nu
trebuie s oscileze la apasare, ca dovada a faptului cd aceasta nu are suprafata de reazem rasucitd, uzata
neuniform, lovita; in caz contrar, nivela trebuie reconditionata;
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b. Verificarea nivelei: la intoarcerea cu 180° si amplasarea ei, teoreticd, in exact acelasi loc pe
suprafata de referintd, indicatia trebuie sa fie aceeasi; dacd nu, nivela trebuie dusd la
verificare/reconditionare;

. Nivela nu trebuie {inutd in mand pentru ca se incilzeste cel putin una din laturi sau local (zona
tinutd in mdnd) si se altereaza rezultatele masurarii; dacd nivela nu are un “maner” din material izolant
(lemn, plastic), cel ce efectueaza verificarea trebuie sa aiba manusa izolanta (de obicei bumbac);

d. Suprafata de contact a nivelei si cea verificatd trebuie sa fie foarte bine curdtate inainte de
verificare: orice impuritate solida aflatd sub suprafata de contact a nivelei influenteazd negativ rezultatul
verificarii,

e. Trebuie tinut cont permanent de sensul abaterii, care trebuie considerat pe intreaga duratd a
verificarii i prelucrarii datelor;

f. Nivela nu poate fi folositd la verificarea unui obiect aflat in miscare, ci doar in stare de repaos;
indiferent de tip (cu buld, electronicad) exista un timp necesar stabilizarii elementului sensibil;

g. O suprafatd influentatid de surse exterioare de caldura (raze de soare, aeroterme etc) nu trebuie
verificatd, deoarece aceste surse de caldurd o deformeazi;

h. O niveld cu defectiuni (vezi punctele, a. si b. de mai sus) nu trebuie folosita: nivela trebuie
verificata metrologic si reconditionata (reparata).

2. Comparatorul cu cadran

Regulile de mai jos se aplicd, respectdnd anumite particularitati constructive si de functionare,
oricarui tip de comparator.

a. Trebuie asigurata o fixare suficient de rigidd a comparatorului in suport:

- daca bucsa de ghidare a tijei comparatorului (Cu care se fixeaza acesta in suport) este prea
stransa, aceasta din urma se poate bloca; anumite comparatoare au zona de fixare distincta fata de palpator si
acest pericol nu exista;

- daca nu se asigura o strangere suficientd a comparatorului apar jocuri, histerezis, care
denatureaza rezultatul masurarii.

b. Se verifica repetabilitatea citirii astfel:

- pe suprafata de masurat, prin ridicarea usoara a tijei si eliberarea ei pana la contactul cu
suprafata de masurat;

- cu cald plan-paraleld, introdusd si scoasd succesiv de mai multe ori, intre suprafata de
masurat si palpatorul comparatorului;

- prin apasare usoard pe comparatorul al carui palpator este in contact cu suprafata de
masurat.

La toate aceste verificari, indicatorul comparatorului trebuie sa revind, dupa indepartarea elementului
“perturbator” la valoarea prereglata.

c. Tija comparatorului trebuie sd fie perpendiculard pe suprafata de verificat, in doua planuri
perpendiculare;
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d. Masurarile trebuie sa se facd la o preincarcare minima a arcului (in zona de liniaritate a
caracteristicii acestuia). Se va tine cont de plaja posibild de variatie a abaterii masurate;

e. La comparatoarele cu parghie (tija reglabild) tija trebuie sa fie la 0° sau la 90°; valori intermediare
ale pozitiei tijei introduc erori (proiectia vectorului eroare pe o directie perpendiculard pe suprafata de
mdsurat);

f. La verificarea unor suprafete cu erori micro/macrogeometrice, care pot influenta rezultatul
verificarii (rugozitate, ondulatii, lovituri/deformatii locale etc.), intre palpatorul tijei si suprafata se foloseste
o cala plan-paralela (aceeasi pe toata durata verificarii);

g. Trebuie respectate regulile de verificare metrologica a comparatorului, indiferent de tipul acestuia.
3. Cale plan-paralele

a. Tnainte de utilizare acestea trebuie si fie bine curitate, sd nu aibd urme de rugina, lovituri etc.;

b. Dupa utilizare calele trebuie sa fie protejate cu vaselina neutra (siliconicd), curata, fara apa etc.;

C. Cel mai bun mijloc de curatare este mana, cu conditia ca aceasta sa fie curata;

d. Larealizarea (compunerea) blocului de cale se recomanda utilizarea unui numar minim de cale;

e. Regula de constructie a unui bloc de cale.

(Exemplu: Trebuie miasuratad cota 35,236 mm, fie aceasta este “cota zero” sau referintd pentru
verificarea variatiei cu un comparator cu cadran, fie trebuie etalonat un pasametru pentru verificarea unui
arbore:

- se Incepe cu cala cea mai mica avand ultima cifrd Insemndtoare egald cu ultima cifra
insemnatoare a cotei de masurat; acesta este 1,006 mm;

- se adauga cala cea mai mica cu a doua cifrd insemndtoare dupa virgula egala cu a doua
cifra Insemndtoare, de la dreapta la stinga, a cotei de masurat; aceasta este 1,03 mm,

-se continud cu cala cea mai mica cu prima cifra insemnatoare dupa virguld egala cu prima
cifra Insemnatoare dupd virgula a cotei de masurat; aceasta este 1,2mm,;

- suma acestor cale va fi 1,006+1,03+1,2=3,236mm.
Urmatoarele cale alese din trusa de cale vor fi: 2mm si 30mm.
In total se obtine un bloc de cale cu iniltimea/grosimea de 3,236+2+30=35,236mm )
f. Se recomanda ca blocul de cale:
- s fie manipulat cu un cleste special (din lemn moale) sau cu manusi de bumbac curate;

- calele sa fie mentinute, Impreund cu aparatul de etalonat si cu obiectul de verificat/masurat,
la aceeasi temperatura min. 4-8 ore (in functie de masa piesei);

- mentinerea un timp mai indelungat in mana a calelor, chiar si numai in perioada de cali-
brare a altor aparate, conduce la obtinerea unor rezultate eronate. De retinut faptul ca temperatura corpului
uman (si a mainii) este de cca. 37°C, iar coeficientul de dilatare termica a blocului de cale (din otel) este de
10,5-11,5um/m,°C. Acestea sunt cauza multor erori de masurare;
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g. Trebuie respectate regulile de verificare metrologica.
4. Dorn de verificare

(Pentru masurarea alezajelor de inalta precizie, cu auto-centrare, care permite calibrarea staticd §i
dinamicd. Alezajul este o suprafatd interioare cilindrica sau conicad).

Tinand cont de erorile proprii ale dornului de verificare:
- abatere de forma: circularitate, cilindricitate;

- abatere de pozitie: coaxialitatea dintre suprafata de prindere/fixare si cea activa (utilizatd
pentru a materializa o axd, o directie), o verificare corecta cu dornul se face (in cel putin) doua faze:

- cu dornul fixat in orice pozitie;

- cu dornul rotit cu 180° fatd de prima pozitie (mai rar in patru pozitii la 90° una fata
de alta).

Se consemneaza la fiecare masurare abaterile, iar eroarea obiectului de masurat va fi egala cu media
citirilor.

NOTA: “Trebuie luat in considerare si sensul abaterilor.”
Sfaturi utile:

a. Dupa utilizare, dornurile se curdti atent si se protejeaza cu vaselina neutra (siliconicd), pe toate
suprafetele;

b. Dornurile trebuie pastrate pe rastele de lemn moale, in pozitie verticald sau, cel mult, inclinate la
15° fata de verticala;

C. Periodic trebuie verificata coaxialitatea dintre suprafata de fixare si cea activa (intre varfuri, ca
bataie radiala) si cilindricitatea zonei active.

5. Rigla de verificare

Pentru a elimina erorile proprii (in special paralelismul dintre suprafata activa si cea de reazem) se
recomanda efectuarea verificarilor astfel:

a. Se utilizeaza oricare din suprafetele active si se realizeaza alinierea riglei in conformitate cu
procedura (metoda) de lucru corespunzatoare;

b. Se repeta verificarea, utilizind aceeasi suprafatd activa (mentindnd sistemul de rezemare
anterior), dar se inverseaza pozitia capetelor riglei;

C. Se roteste rigla cu 180° (se utilizeaza cealalta fata activa) si se repeta verificarea;
d. Se roteste rigla cu capetele in pozitia initilad si se repetd verificarea.
Rezulta un set de doua sau patru verificari.

Rezultatul consemnat al verificdrii va fi media aritmetica a celor doud/patru seturi de masurari. In
toate cazurile trebuie sa se tina seama de sensul abaterilor.
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NOTA: “Sensul abaterii consemnate va fi foarte util la evaluarea echipamentului (sau a piesei, ansamblului
verificat), in special daca, in conformitate cu documentatia tehnica, se impune ca abaterea sa fie orientata
numai tntr-un anumit sens.”

La orice verificare, rezemarea se face in “punctele Airy” (la 2/9 din capetele lungimii active a riglei,
indiferent pe ce lungime se face mdasurarea). Dacd suprafetele active sunt finisate prin razuire, eliminarea
“accidentelor” microgeometrice se face prin interpunerea intre palpatorul comparatorului si suprafata activa a
riglei a unei cale plan-paralele, aceeasi pe tot parcursul verificarii.

e. Pentru corectitudinea rezultatelor verificarilor se recomanda evitarea unei zone de cca. 6mm de la
capetele oricdrei rigle de verificare (din cauza unor erori de prelucrare dinamice, greu sau imposibil de
evitat).

Sfaturi utile:

a. Pastrarea riglelor: acestea trebuie sa fie curate, sa fie protejate cu un strat subtire de ulei/vaselina
neutrd, rezemate fie pe “punctele Airy”, fie agatate, fie rezemate inclinat la max. 15° fatd de verticala;

b. Verificarea riglelor:

- Tnainte de utilizare se asaza rigla pe o masa de verificare si la apasarea pe capete sau pe
marginile fetei active, aceasta nu trebuie sa oscileze;

- periodic (sau conform normelor metrologice/procedurilor) se verificd parametrii tolerati
si,daca este nevoie, se corecteaza erorile;

C. Dupa orice verificare internd/metrologica trebuie elaborat un certificat de calitate (sau un
document echivalent), din care sd rezulte, cel putin, erorile de rectilinitate ale suprafetelor active si de
paralelism ale acestora.

6. Echer de verificare

Pentru o masurare precisa, corectd a masinii-unelte se recomanda efectuarea verificarii cu echerul
(indiferent daca acesta este cu talpa/brate sau cilindric) in doua pozitii, cu intoarcere la 180°.

a. Eroarea echipamentelor va fi egala cu semisuma citirilor cu echerul in cele doua pozitii;

b. Eroarea de perpendicularitate a echerului este egala cu semidiferenta citirilor cu echerul in cele
doua pozitii.

NOTA: “La verificarea cu echerul trebuie sa se tind seama de sensul, orientarea abaterii, in mod special
atunci cdnd in documentatia tehnica se admite ca abaterea si fie orientatd doar intr-un anumit sens (de
exemplu, doar in sus).”

Sfaturi utile:

a. La verificarea cu un echer cilindric este mai corecta (si mai precisa) verificarea cu un comparator
plan (cu palpator taler), sau se poate desface extremitatea sferica a tijei palpatorului comparatorului;

b. Pastrarea echerelor:

- acestea trebuie sa fie curatate dupa fiecare utilizare si apoi sa fie protejate cu ulei/vaselind
neutra (siliconicd);
- echerele se pastreaza in pozitie verticald si,daca este posibil, in cutii de lemn speciale;
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c. A se feri echerele de lovituri, in mod special suprafata de rezemare: orice denivelare produsa pe
aceasta afecteaza mult (inrautateste) rezultatul verificarii.

7. Subler gradat

Pentru a elimina erorile proprii (in special distanta intre doua planuri sau profunzimea unei gauri) se
recomanda efectuarea verificarilor astfel:

a. Se deplaseaza vernierul numai dupa deblocarea surubului de fixare;

b. Se mentin curate toate suprafetele de masurarea si corpul sublerului;

c. Se verifica daca vernierul se deplaseaza usor si daca falcile se inchid corect;
d. Se slabeste surubul de deblocare;

e. Se deplaseaza vernierul si se masoara cota, folosind una dinter metodele de utilizare (la interior, la
exterior, la adancime, in trepte);

f. Se aplica o forta moderata asupra vernierului pentru a mentine in contact suprafetele de masurat
ale sublerului cu suprafetele piesei;

g. Se fixeaza vernierul cu surubul de blocare si se citeste cota;

h. Daca temperatura piesei diferd de eca a sublerului cu mai mult de 3 °C, pot apdrea erori de
masura.

Sfaturi utile:
a. Corpul sublerului se curata, inainte de folosire;
b. Sublerul se pastreaza curat si uscat si se tine departe de lichidele corosive;

c. Fetele sublerului trebuie curatate cu grija cu o tesdaturd de bumbac cu substante speciale si nu cu
substatnge abrazive;

d. Sublerul se pastreaza in casetele de plastic originale, ferit de temperaturd mai mare de 50 °C si
umiditate peste 80%;

e. Precizia sublerului este afectatd daca sublerul este lovi, deformat, uzat sau murdar.
8. Micrometrul

Regulile prezentate in continuare se aplica, respectand anumite particularitati constructive si de
functionare, oricdrui tip de micrometru:

a. Dimensiunea masuratd cu micometrul se citeste in punctul de intersectie dintre linia generatoare
trasatd pe cilindrul gradat si marginea tamburului. Pe cilindru se citesc dimensiunile din 0,5 in 0,5 mm, la
care se adauga sutimile de milimetru citite pe tambur, in doua moduri de pricipale;

b. Metoda relativa. Acesta presupune masurarea diferitelor obiecte si limite care sunt situate aproape
de partea masurati, dimensiunile cirora urmeazid a fi apoi calculate prin intermediul unor calcule
matematice;
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C. Metoda absolutd. In acest caz, misurarea se efectueazi prin aplicarea conectorului micrometric
direct la obiectul care urmeaza sa fie masurat. Pentru a fixa piesa care trebuie mésurata, sunt plasate cleme
speciale, pe care le are dispozitivul. Dupa aceea, dimensiunile acestui obiect se citesc din cantare, care se afla
pe maneta dispozitivului.

Sfaturi utile:

a. Tnainte de a incepe sa se utilizeze un micrometru, este necesar si se acorde timp dispozitivului,
pentru a avea aceasi temperatur (de reguld, dureaza aproximativ trei ore).

b. Este necesar sa Se pregateascd micrometrul si sd Se ajusteze pentru a evita erorile in timpul
calcularii dimensiunilor, dupd cum urmeaza:

- Tn primul rand, se verifica rezistenta atasamentului calcaiului;
- De asemenea, se verifica rigiditatea tulpinii micrometrului;
- Toate elementele structurale ale dispozitivului trebuie sterse cu o carpa moale;

- Apoi trebuie si se verifice datele “nul”. Tn acest scop aceste conecteazi surubul dispozitivului si
partea superioard a calcaiului, astfel incét sa fie cateva clicuri (trei, pdnda la cinci clicuri) ale clichetului.
Daca totul se face corect, citirile micrometrice ar trebui sa fie la nivelul de 0,00.

Dupa terminarea verificarii si a sarcinilor de lucru, se vor efectua urmatoarele operatii:
- decuplarea sursei de alimentare;

- desfacerea legaturilor electrice;

- aranjarea conductoarelor;

- oprirea aparatelor de masura;

- aranjarea sculelor, dispozitivelor si verificatoarelor, folosite.

Exemple de etape pentru diferite categorii de Masini si utilaje:

1. Masini de prelucrare / slefuire contur lentile si rame ochelari, Figura 2.65.:

»  Severifica daca este conectat la priza de perete, cablul de alimentare al aparatului.

» Se verifica daca clemele furtunului din jurul capetelor furtunului de alimentare cu apd sunt
stranse corespunzator.

»  Se verifica daca robinetul de apa principal este pornit, daca se utilizeaza alimentarea directd cu

»  Se verifica daca sistemul de recirculare este conectat corespunzator.
»  Se verifica dimensiunea si amplasarea axei primului obiectiv = lentila ochelari.

> Se aseaza obiectivul = lentila de ochelari, taiat in cadrul/rama ochelarilor pentru a verifica
dimensiunea.

» Se aseaza din nou obiectivul blocat in adaptorul suportului, se verifica orientarea obiectivului cu
referinta.
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Programul de bazd pentru contur
E Scala de dimensiuni lentile

Parghia debitulul de apa

[ 3
Control —"L & Tambur reglare dimensiuni

Contorizare lentile

Buton program de degrosare * Buton finalizare program

Fig.2.65. Masina de prelucrare /slefuire contur lentile si rame ochelari [183]

2. Masini de gaurit lentile si rame ochelari, Figura 2.66.:

v Se verifica toate instructiunile si etichetele de masina de gaurit, daca acestea sunt complete si
perfect lizibile.

v Se verifica daca este conectat la priza de perete, cablul de alimentare al masinii/echipamentului.
v" Se verifica sistemul de centrare a lentilelor ce asigura o aliniere perfecta a axelor.

v Se verifica sitemul de efectuare a capurilor simetrice.

v" Se verifca programul care prezintd posibilitate de gaurire, crestare si despicare a lentilelor.

v" Se verifica inspectia privind siguranta inainte de a porni echipamentul. Se verifica daca switch-
urile de limitare, butonul de oprire de urgenta sunt pozitionate corespunzator.

v Se verifica dacd sistemul de recirculare este conectat corespunzator.

v' Se asambleazd pe masina de gaurit sticlad, echipamentele potrivite, verificatoare si alte
dispozitive de siguranta.

v' Se aseaza obiectivul blocat in adaptorul suportului, se verificd orientarea obiectivului cu
referinta.

v Se verifica adaptorul de prindere a lentilei pentru toate tipurile de ventuze.
v’ Se verifica setul de burghie si frezele de diferite marimi, periile.

v"In cazul in care apar anomalii, se opeste imediat masina de giurit sticli se verifica si se
remediaza defectiunile aparute.

v' Se procedeaza la realizarea lucrarilor de verifcare si ajustari dupd oprirea maginii si
deconectarea acesteia de la reteaua de alimentare cu energie electrica.
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4. Ecran cu regimuri 1. Electromotor (in carcasa)

de géurire 2. Maneta pentruschimbarea
turatiilor
3, Cap de gaurit
11. Prizh pomp it W Y 5. Maneta pentru avans
| u manual sau mecanic
8. Coloanz

6. Arbore principal
7. Suportul mesei

9. Plach de bazi
Fig.2.66. Masina de gaurit lentile, manual GFC (Generale Costruzioni Ferroviarie) Colona [110]

2.3.4. Reguli de verificare pentru alte tipuri de dispozitive si aparate auxiliare de verificare
2.3.4.1. Verificarea partilor mecanice si electrice cu instrumente optice

Verificarea/controlul partilor mecanice sia partilor electrice prin ATE (Automatic Test Equipment),
utilizarea instrumentelor optice in productie devine tot mai stringentd, Tn domeniul verificarii-testarii
electrice.

Strategia ES (Electrical Safety) este aceea de a integra instrumente de viziune atat pe parcursul
fazelor de testare (functionala si in circuit) cat si direct in linie inainte sau dupd o0 lipire finalda. Multi
producatori utilizeazd deja diferite tehnologii de control vizual pe liniile SMT (Smart Manufacturing
Technology) de productie, dar multe produse mai suportd inca diverse tipuri de modificari inainte de lipirea
finala. In practica, tot ceea ce masinile nu reusesc si asambleze automat necesita o interventie manuali si ca
urmare, este nevoie de o verificare a pozitiondrii corecte.

Introducerea manuala a conectorilor cu montaj traditional, a condensatorilor electrolitici de diferite
dimensiuni, a varistoarelor (semiconductorilor), senzorilor etc. sunt printre cele mai frecvente interventii.

Pentru aceste verificari, unii producatori efectueaza controlul vizual cu ajutorul unui operator, altii
in schimb, solicitd sa fie montate pe dispozitivele de testare intrerupédtoare mecanice si electrice, senzori
optici pentru controlul prezentei / absentei componentelor, senzori pneumatici etc., crescand considerabil
costul dispozitivelor si provocand posibile instabilitati ale procesului.

Din acest motiv, este de preferat utilizarea camerelor foto echipate cu software rezident si hardware
deja integrat (fncorporat) sau a camerelor web cu software dedicate, dispuse Tn interiorul sau in exteriorul
dispozitivelor de testare.

Solutia integrata prezinta diverse tipuri de avantaje, cum ar fi folosirea unei singure camere pentru a
fi utilizatd pentru mai multe dispozitive impartind astfel costul pe mai multe produse, mutand pur si simplu
camera de la un dispozitiv la altul (solutie viabild). Aceasta solutie, in schimb, necesitd o licenta software
instalata in PC, care permite utilizarea mai multor camere in acelasi timp, dar la costuri mult mai reduse
decat o solutie integrata si, In consecinta, este adaptabila la orice instalatie.
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Prin aceasta solutie se va mai rezolva:
» controlul polaritatii componentelor electrice si/sau mecanice;
« verificarea afisajului (cu segmente sau LCD grafic);
« verificarea LED-urilor;
» verificarea prezentei etichetelor;

» citirea codurilor de bare.

2.3.4.2. Verificarea partilor mecanice si electrice cu laser

Instrumente de mdsurdri mecanice, folosite pe scara foarte largd in prelucrarile de precizie pe
masinile utilizate in practica de opticd medicald cum sunt comparatoarele cu cadran, se pot verifica cu laser.
Verificarea metrologicd a unui comparator cu cadran consta din determinarea erorilor de justete intr-un
numar determinat de puncte din intervalul de masurare si din calcularea, pe baza determinarilor facute, a
erorii de justete pe intreg intervalul, a erorii de histerezis sl a erorii de fidelitate.

Metoda uzuald de verificare a comparatoarelor folositd in prezent, cu calele etalon, asigura precizia
de masurare necesara verificarii unui comparator cu cadran. Operatorul are insd o contributie esentiala atat la
citirea indicatiilor comparatorului de masurat, cat si a indicatiilor aparatului de verificat comparatoare. Dupa
un numar nu prea mare de determinari intervine inerent oboseala operatorului, ceea ce conduce la erori
subiective atit la determinarea erorilor de justete in punctele din intervalul de masurare, cat si la efectuarea
calculelor cu aceste valori determinate, pentru obtinerea celorlalti parametri de interes.

Pentru un producdtor de comparatoare cu cadran prezintd un deosebit interes verificarea rapidd,
lipsita de erori subiective si avand precizia impusa de standarde. Astfel, a aparut ideea construirii instalatiei
cu laser pentru verificarea comparatoarelor cu cadran. La elaborarea instalatiei, pe 1anga criteriile preciziei
de masurare si de efectuare a calculelor de interpretare a rezultatelor si a timpului necesar efectudrii tuturor
operatiilor s-a avut in vedere si posibilitatea verificarii a cat mai multor tipuri de comparatoare: cu scara
normali cu valoarea diviziunii de 0,01 mm si 0,002 mm, cu intervalul de masurare de maximum 30 nm si cu
scard bilaterald cu intervalul de masurare de maximum +0,120 mm si cu valoarea diviziunii de 0,002 mm si
0,001 mm.

Metoda utilizata este o metodd dinamica si constd in esentd din urmitoarele: tija de palpare a
comparatorului de masurat este miscata continuu, “dus-intors”, pe intreg intervalul de masurare, de catre un
mecanism de deplasare special conceput pentru acest scop.

Deplasarea liniara a tijei de palpare a comparatorului este masurata cu un interferometru cu laser
He-Ne, avand precizia de masurare de 0,1582 pm (picometri). Punctele in care se determind eroarea de
justete a comparatorului cu cadran sunt date de pozitiile acului indicator principal al comparatorului, in
raport cu cadranul. Aceste pozitii sunt sesizate cu un traductor unghiular optoelectronic, fara contact, special
conceput. Diferenta dintre valoarea nominala si valoarea deplasarii tijei de palpare masuratd cu
interferometrul cu laser si valoarea nominala reprezinta eroarea de justete a comparatorului cu cadran pe care
instalatia o determina n flecare punct de verificare. Cu ansamblul valorilor pentru erorile de justete astfel
determinate, un microcalculator determind eroarea de justete pe intreg intervalul de masurare, eroarea de
histerezis si eroarea de fidelitate. Schema bloc a acestei instalatii este prezentata in Figura 2.67.:
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Fig.2.67. Schema bloc a instalatiei cu laser pentru verificarea comparatoarelor cu cadran:

A - subansamblul de masurare; B - subansamblul de control si prelucrare de date, asigura dialogul dintre
operator si instalatie; 1 - laser He-Ne; 2 - interferometru Michelson (permite masurarea deplasarii liniare a
tijei de palpare a comparatorului, cu o precizie de X/4, unde x este lungimea de unda a radiatiei
monocromatlce utilizate);3 - mecanism de antrenare al tijei de palpare a comparatorului intr-o miscare
dus-intors de la un capat la celalalt al intervalului de masurare; 3.1. - tija mecanismului de antrenare;

4 - suportul comparatorului; 5 - traductor unghiular cu fante plasate circular, in puncte care corespund
punctelor de verificare din domeniul de masurare al comparatorului, iar h spatele fiecarei fante este plasat
cate un fotodetector. O sursa de lumina ilumineaza cadranul numai in dreptul fiecarei fante;

6 - comparator de verificat; 7 - unitatea centrald; 8 - display (ecran) pe tub catodic; 9 - imprimanta; 10 -
unitate de caseta magnetica; 11 — claviatura [23]

2.3.5. Verificarea aparaturii de optica medicali
2.3.5.1. Aparatele optico-mecanice

Aparatele optico-mecanice, dupa cum s-a precizat ih primul capitol, sunt aparate la care mecanismul
de amplificare este constituit din pdrghii mecanice §i pdrghii optice. Acestea au la bazd proprietatea
colimatorului de a transforma un fascicul de raze luminoase provenite de la o sursa asezata in focarul lentilei,
in raze paralele si pe proprietatea unei oglinzi rotitoare, de a abate razele incidente cu dublul unghiului de
rotire al oglinzii.

Aparatele sunt utilizate pe scara larga in laboratoarele si atelierele de masurare, masuratorile de capat
ale lungimii, produsele de precizie, precum si pentru instalarea si verificarea instrumentelor de control active
si pasive.

Tn aceastd categorie sunt cuprinse:.
Aparatul de proiectie = Epiproiectorul, proiecteaza imaginile aflate pe un suport transparent.

Frontifocometrul = Lensmetrul, cu care se verifica pozitia centrului optic, iar centrul optic al unei
lentile este acel punct prin care trece axa optica, punct care are proprietatea, cd orice raza de lumina ce trece
prin acesta, nu va fi deviata. Linia ochelarilor este dreapta care uneste centrele optice ale celor doua lentile.

Lentilele utilizate maresc intervalul de masurare, valorile se urmaresc pe un Ecran LCD, pe care se
poate contola si masurara transmitanta luminii.

Interferometrul este utilizat in industria optica pentru testarea lentilelor si prismelor, pentru
masurarea indicelui de refractie si pentru examinarea detaliilor minuscule ale suprafetelor (microtopografii).
O oglinda pe jumatate argintatd, Tmparte un fascicul de luminad in doud parti egale, dintre care una este
transmisa catre o oglinda fixa, iar cealaltd este reflectata catre o oglindd mobild. Numarand franjurile create
pe masura ce oglinda este miscata, cantitatea de miscare poate fi determinatd cu precizie.
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Microscopul este instrumentul optic care transmite o imagine marita a unui obiect observat printr-un
sistem de lentile.

Sferometrul este instrumente utilizat in principal de catre opticieni pentru a masura curbura
suprafetei unui obiectiv

Pentru aparatura optico-mecanice se are in vedere verificarea componentelor corespunzatoare, dupa
cum se prezinta in Tabelul 2.17.:

Tabel 2.17. Componentele care se verifica la aparatura optico-mecanice [157]

Nr.

ort Aparatele care se testeazi Componentele/Dispozitivele medicale vizate

Oglinzi; Lentile; Lentila obiectiv; Condensator; Sursa de
lumina-becuri

Lentile; Sursa de lumina;

Sistem de tus; Filtru; Ecran LCD; Compensator prismatic
Sursa Laser; Divizor particule; Oglinzi plane (fixa si mobild);

1 Epiproiector

2 Lensmetru

3 Interferometru Oglinda semiargintate; Lentila sferica; Camera video;
Calculator
Ocular revolver; Ocular pentru unghiuri; Sursa de iluminat;
4 Microscop Sistem de Inregistrare; Turela rotativa; Diafragma; Oglinda;

Condensator; Cleme de pozitionare

Inel sferometric; Comparator; Surub micrometric pentru

5 Sferometru trepied; Tija de masurare Scara de sticla milimetrica; Sursa de
lumind; Oglinda; Etaloanele plane

2.3.5.2. Echipamentele optometrice - oftalmice

Aparate optometrice - oftalmice sunt aparate care se baxzeaza in general pe separarea fasciculului de
iluminare de cel de observare, cu folosirea in general a metodei de refractie.

Tn aceastd categorie sunt cuprinse:

Oftalmoscopul este ulilizat pentru examinarea interiorului globului ocular si a fundului de ochi,
care permite proiectarea pe retind a unui fascicul luminos si observarea zonei luminate dupa o axa cat mai
apropiata de cea a fasciculului de iluminare.

Retinofotul, serveste la fotografierea fundului de ochi, importante pentru retinopatia diabetica si alte
afectiuni retiniene.

Stereomicroscopul, reda o imagine real sterecoscopica, adica tridimensionald, iar datorita celor doua
obiective, putem observa imaginile de aproape, iar astfel experienta este deosebitd. Puterea de marire
caracteristica este situata intre 10x si 80x si sunt destinate pentru observarea obiectelor mai mari.

Autorefractometrul, masurare automata a refractiei oculare si a razelor de curbura ale corneei,
folosind un sistem prisme rotative. Timpul necesar masuratorilor este astfel minimizat.

Sinoptoforul, permite evaluarea posibila a vederii binoculare, avand functie de diagnostic,
tratament, imagine simultana, sincretica (un tot conceput in mod global) si completd. Este echipat cu o
pereche de perii speciale si 20 de perechi de imagini cu unghiuri diferite. Este un mijloc de observatie
avansat semitransparent si semireflector. Luminoforul avansat pe baza de LED are o iluminare egala, scazuta
ca si temperaturd, generand o lungd perioada de viatd. Imaginile sunt elaborate cu o noud tehnologie fiind
antispargere, imagini optionale pentru mésurare cantitativa a acuitatii solide.
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Pentru echipamentele optometrice - oftalmice se are in vedere verificarea componentelor
corespunzatoare, dupa cum se prezinta in Tabelul 2.18.:

Tabel 2.18. Componentele care se verifica la echipamentele optometrice — oftalmice [157]

Nr.

ort Aparatele care se testeazi Componentele/Dispozitivele medicale vizate

Diafragma; Lentile obiectiv; Oglinda; Condensator; Sursa de
lumina-bec; Baterie; Filtru verde; Disc cu lentile; Mira test;
Reostat pentru reglarea intensitatii luminoase; Conexiune
dintre cap si butonul On/Off

Sursa de lumina;

2 Retinofot Lentile speciale;

Dispozitiv fotografic

entile obiectiv; Sursa de luming;

1 Oftalmoscop

3 Stereomicroscop

Dioptru
Ecran LCD; Led de control; Buton de masurare; Ocular;
4 Autorefractokeratometru Fereastra de masurare; Mire=geamuri matuie cu repere

speciale; Sursa de lumina
Conducte pentru functia de ajustare; Doud Colimatoare;
Lentile; Oglinzi; Lampi; Mire test

5 | Sinoptofer

2.3.5.3. Instrumentele optice

Instrumentele optice sunt formate dint-un asamblu de lentile, oglinzi si diafragme cu ajutorul caruia
se obtin imagini ale unor obiecte, astfel Incat privirea acestor imagini sd prezinte unele avantaje fatd de
privirea directa. Aparatele au si un sistem de reglaj, respectiv un suport.

Tn acest sens:

a) axele optice ale pieselor ce constituie instrumental optic trebuie sa coincide cu axa geometrica a
instrumentului, adica sa se obtind un Sistem optic centrat.

b) Instrumentele optice dau imagini ale obiectelor in care se pot distinge amanunte care nu pot fi
observate cu ochiul liber.

Un instrument optic se caracterizeaza prin marimi care permit sa se compare , doud instrumente de
acelasi tip si deci sa se aleaga cel ce indeplineste, dupacum se cunoaste, anumite cerinte si anume:

1. Marirea, adica raportul dintre o anumitd dimensiune liniara a imaginii (de obicei, lungimea
acesteia) si dimensiunea corespunzatoare a obiectelor.

2. Puterea, adica raportul dintre tangenta unghiului sub care se vede prin instrument un obiect si
dimensiunea liniard a obiectului pe o directie perpendiculara pe axa optica.

3. Grosismentul sau marire unghiulara, adica raportul dintre tangenta unghiului sub care se vede un
obiect prin instrumental optic (diametrul aparent al imaginii) si tangenta unghiului sub care se vede obiectul
cand este privit cu ochiul liber (diametrul aparent al obiectului), asezat la distanta optima de citire, care
pentru un ochi normal este de 0,25 m.

4. Puterea separatoare, reprezentdnd capacitatea instrumentului de a forma imagini distincte,
separate, a doud puncte vecine ale obiectului. Cu cét valoarea sa este mai mare, cu atat pot fi distinse puncte
mai apropiate ale obiectului.
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Aceasta poate fi data, fie prin distanta minima intre doua puncte ale obiectului care mai dau imagini
diferite in instrument (puterea separatoare liniarad), fie prin unghiul minim dintre razele care vin de la doua
asemenea puncte (puterea separatoare unghiulara).

Dupa corectarea aberatiilor diferitelor piese ce compun instrumental optic, puterea separatoare
depinde numai de fenomenul de difractie a luminii care traverseaza instrumentul.

In acesasta categorie sunt cuprinse:

Lupa, instrument optic convergent cu ajutorul caruia se formeaza imagini marite virtuale. Actiunea
optica a lupei consta In marirea unghiului sub care se vede obiectul.

Luneta, instrument optic care este alcatuita din mai multe lentile folosite la observarea obiectelor
indepartate. Ca orice instrument optic in care se priveste direct, luneta deviaza razele de lumina paralele care
sosesc de la obiect, acestea fiind focalizate pe retina ochiului observatorului. Cu cét aceastd schimbare de
directie (unghi) a razelor paralele prin sistemul lenticular al lunetei este mai mare, in acelasi raport creste
imaginea obiectului vizat in luneta si cu cat densitatea razelor de lumina ajunse pe retina este mai mare, cu
atat imaginea va fi mai luminoasa.

Telescopul, instrument optic care este folosit pentru observarea obiectelor foarte indepartate. Este
prevazut cu o membrana unghiulara de referinta.
Acest dispozitiv poate masura unghiurile orientdnd secvential axa optica catre doud obiecte separate.

Pentru instrumentele optice se are In vedere verificarea componentelor corespunzatoare, dupa cum
se prezinta in Tabelul 2.19,:

Tabel 2.19. Componentele care se verifica la instrumentele optice [157]

Nr.

ort Aparatele care se testeazi Componentele/Dispozitivele medicale vizate
Lentild convergenta sau ansamblu de lentile convergente;
1 Lupa - .2
Diafragma mica
Obiectiv optic;
2 Luneta Obiectiv ocular;

Tub culisant
Lentild obiectiv;
Lentila ocular;
Sursa de lumina;
Dioptru

3 | Telescop

2.3.6. Alte tipuri de verificiri efectuate pentru echipamentele specifice, utilizate in optica
medicala

a) Verificrea preciziei de pozitionare

Se verificd si precizia de pozitionare in gol, adicd in lipsa prelucrarii conturului lentilelor de
ochelari/gauririi, slefuirii. In functie de tipul masinii/echipamentului sau de echiparea acesteia/acestuia, pot fi
axe comandate numeric cu deplasare liniara (axe liniare) sau cu deplasare de rotatie (rotatie completa i
multipla, sau oscilatie) (axe de rotatie). Definirea parametrilor, conditiile si mijloacele de efectuare a
masurarilor, de calculare/evaluare a parametrilor caracteristici (preciziei de pozitionare liniare, cat si
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circulare), sunt reglementate prin standarde general acceptate. Dar Tn aceste standarde nu se precizeaza nimic
privitor la valorile admise ale marimilor caracteristice. Acestea se convin Tntre beneficiar si producitor.

b) Verificarea si masurarea temperaturii

Acestea se referd la masurarea consumurilor de putere, a momentelor rezistente ale diferitelor
sisteme de actionare: actionarea principald, actionarea avansurilor, alte sisteme de actionare. Conditiile de
verificare, modalitatea de prezentare a rezultatelor etc se stabilesc prin programe de verificari sau pe baza
procedurilor specifice. Aparatura utilizatad este descrisd in respectivele proceduri, sau se pot utiliza

d) Verificarea si masurarea zgomotului si a vibratiilor

Nivelul de zgomot face parte din parametrii de evaluare a protectiei operatorilor si a mediului.
Acesta este, de asemenea, un estimator al intregului potential al firmei producatoare: conceptie, executie,
montaj. Mdsurarea nivelului de zgomot se face cu aparatura specializata (sonometre), echipate cu diverse
accesorii, care permit analiza zgomotului din ratiuni ergonomice.

Masurarea vibratiilor se face, de obicei atunci cand apar probleme: zgomot anormal, vibratii in
anumite zone sau la anumite regimuri de functionare, la utilizarea anumitor scule sau dispozitive
(vibrometre) etc. Aceasta masurare se face cu aparatura specializata si personal calificat in acest sens.

e) Verificarea conditiilor de securitate
Acestea se refera la:

securitatea operatorului (si a altor persoane care ar putea fi in zona
masinii/echipamentuluuie, sau care se ocupa de intretinerea si repararea acesteia);

securitatea mediului si a masinii (pe baza standardelor specifice).
f) Verificarea sigurantei in functionare

In acest scop se elaboreazi un program de comandi a masinii/echipamentului, care va functiona in
gol (fara a prelucra vreo piesa), care se realizeaza sub forma unei bucle, ce permite rularea multipld a
programului pe toata durata convenita a testului.

g) Verificari in obtinerea conturului / slefuire

Aproape in totalitate masina/echipamentului este verificatd la mersul in gol, adica fara a prelucra.
Scopul oricarei masini/echipamente este de a produce piese de diferite forme prin indepartarea de material,
deci prin aschiere. In general, regimurile de prelucrare pot fi intense (de degrosare) sau de finisare. O
masind/echipament trebuie verificatd in ambele situatii.

La masinile/echipamentele speciale (agregat, linii automate), piesa de proba este cea pentru care a
fost conceputd si echipatd masina/linia. Producatorul trebuie sd asigure atit precizia de prelucrare, cat si
productivitatea garantatd in contract, cu conditia ca semifabricatele sa fie realizate in parametrii conveniti
(sau stabilifi prin probe comune): forma, prelucrari prealabile, duritate, abateri etc. Se poate conveni (dacd
este cazul): cate piese pot fi “sacrificate” pana la atingerea parametrilor contractuali, cate rebuturi se admit
(daca se admit 1) procentual etc.
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Fiecare dispozitiv /echipament de optica medicala prezinta un ciclul de viata, care cuprinde un set de
etape pe care un dispozitiv /echipament de optica medicala le parcurge incepand cu producerea pana la
casarea dispozitivulu/echipamentului de optica medicala.

Functionalitatea si eficienta dispozitivelor/echipamentelor de optica medicala depinde de
disponibilitatea consumabilelor si pieselor de schimb.

h) Verificarea consumabilelor

Consumabilele sunt acele componente ale dispozitivului/echipamentelui medical care au o perioada
determinata de exploatare si o periodicitate de inlocuire prestabilitd, ca de exemplu: becurile/corpurile de
iluminat, diferiti senzori, bateriile, diferite tipuri de reagent, cablurile electrice, tubulatura pentru pacient etc.
Este important de remarcat faptul ca exista 2 tipuri de consumabile si anume consumabile tehnice, care sunt
utilizate pentru a asigura functionalitatea dispozitivului de optica medicala si consumabile medicale, care au
destinatie operationald pentru exploatarea dispozitivului in scop medical.

i) Verificarea pieselor de schimb

Piesele de schimb sunt componente ale dispozitivului de optica medicala, care nu au termen
predefinit de exploatare si expirare si sunt folosite doar pentru mentenantd. Odatd ce prognozarea
defectiunilor la dispozitivul/echipamentul medical este putin posibila, este dificila estimarea cantitatii exacte
a pieselor de schimb necesare pentru suplinirea stocurilor. Tn acest context, piesele de schimb sunt de obicei
procurate la necesitate, iar planificarea necesarului de piese de schimb devine din ce in ce mai eficienta,
odata cu acumularea datelor statistice privind activitatea dispozitivelor medicale si a experientei de lucru.

2.3.7. Teste specifice

Testele specifice se referd la evidentieriea unui/unor moduri de comportare, adica activitatea care are
ca scop, in primul rand investigarea detaliatdi a modului de comportare a masinii /echipamntului sub
influenta variatiei diversilor parametri de solicitare (nivel de presiune sonord, tensiune de
alimentare/frecventa incarcarilor, trepte de turatie, abaterile tolerate, domeniul lor de variatie etc.), de
colectare de date pentru imbunatatirea conceptiei masinii/echipamentului, a executiei si reglajelor.

Testele specifice, pe de altd parte, trebuie sa ofere informatii utile departamentelor de conceptie
referitoare la solutii tehnice noi, la limitele de performanta ale maginii/echipamentelor etc.

Pentru acceptarea testelelor specifice la masinile de prelucrat contur/slefuit lentile de ochelari,
acestea trebuie sa Indeplineasca urmatoarele caracteristici:

v’ Sa fie usor si rapid de executat;

v’ Sa fie usor si rapid de masurat;

v’ Sa fie usor de evaluat rezultatele masurarilor;

v' Si se precizeze pozitionarea pentru a putea fi prelucrate;
v' Si ofera rezultate cantitative si comparabile;

v’ S arate influenta masinii si nu a sculei prelucratoare sau a pozitionarii acesteia;
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Sa aratd influenta erorilor relevante pentru analiza strategiei de fabricatie (de exemplu: sfdrsitul
efectuarii de prelucrare a conturului/slefuirii, lentilelor/ramelor) cu suficienta relevanta.

In acest sens se utilizeaza piese test/sablon, in anumite cazuri chiar doua tipuri de piese-test, care
sunt luate in considerare in standardul 1SO (Organizatia Internationald de Standardizare), in doui clase de
dimensiuni. Prima piesa este de pozitionare si conturare, in timp ce a doud eSte o mostra pentru prelucrarea
conturului lentilelor/ramelor de ochelari.

Se verifica si vibratiile masinii/echipamentului cu vibrometrul laser.

Caracteristicile dinamice cum ar fi pozitia servo, cuplu, abaterile, semnalele masini si erorile, se
verificd cu ajutorul unei functii grafice de diagnosticare.

Evaluarea in sarcina a fluxului termic se face cu camera de termoviziune un echipament portabil de
scanare termografica “fara racire®.

Tn concluzie, pentru identificarea starii tehnice a echipamentelor specifice din cabinetele de optica
medicald este necesar sa se cunoascd documentatia tehnica specifica (documentatia mecanica, documentatia
electrica si cartea tehnicd), informatii complete despre desenele de ansamblu, desenele de executie,
schemele functionale, schemele de montaj, precum si tipul masinilor/echipamentelor/utilajelor, a centrelor de
prelucrare, a sculelor si dispozitivelor care trebuie utilizate.

De asemenea, pentru verificarea starii de functionare specifice echipamentelor, aaparaturii de optica
medicala se respecta instructinile privind folosirea unor aparate de masurare si control.

Verificare cunostinte:

1. Precizati norme si reguli de reprezentare in desenul tehnic.

2. Care sunt regulile si recomandarile la executarea desenului de ansamblu ?

3. Ce reprezinta tabelul de componenta ?

4. Definiti desenul de executie.

5. Indicati cateva reguli recomandate la efectuarea wverificarii stdrii de functionare ale
echipamentelor din optica medicala.

6. Care sunt partile componente ale unei scheme functionale ?
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Capitolul 3. Realizarea diferitelor operatii caracteristice aparaturii folosite in optica medicala, de
tehnicianul optometrist

“Pe masurd ce faci imbundtdtiri unei aparaturi, creste riscul de a se defecta.”, Legile lui Murphy

3.1. Generalitati

Capitolul, intitulat: “Realizarea diferitelor operatii caracteristice aparaturii folosite n optica
medicald, de tehnicianul optometrist”, cuprinde subcapitole.

Tn subcapitolul: “Operatii de curdtare a aparaturii folosite in optica medicald de tehnicianul
optometrist”, se prezinta diferite tipuri de operatii de curatare, descrierea acestora, etapele de lucru, materiale
si produse de curatare, unelte, dispozitive si aparate folosite, in procesul de curdtare, precum si avantajele si
dezavantaje ale operatiilor de curatare, a aparaturii utilizare in optica medicala de Tehnicianul optomtrist.

De asemenea, se prezintd metode de curdtare a sistemelor / masinilor si utilajelor tehnice auxiliare,
utilizate de tehnicianul optometrist.

Tn subcapitolul: “Operatii de intretinere a aparaturii speciale, utilizate in optica medicali, de
tehnicianul optometrist” se prezintd tipurile de operatii de intretinere (reglaje periodice), descrierea
acestora, etapele de lucru, materiale si produse de intretinere, unelte, dispozitive si aparate folosite, precum si
avantajele si dezavantaje ale operatiilor de intretinere.

De asemenea, se prezintd metode de intretinere a sistemelor / masinilor si utilajelor tehnice
auxiliare, utilizate de tehnicianul optometrist.

Tn subcapitolul: “Operatii de stocare/depozitare” se vor trata conditii tehnice impuse depozitarii
echipamentelor specifice, variante de operatii de stocare, cu descrierea acestor variante, pecum si cu
prezentarea avantajelor si dezavantajelor metodelor de stocare/depozitare.

Avand in vedere ca echipamentele specifice, furnizeaza date utile in optica medicald, pentru
tehnicianul opometrist, se trateazd metode de stocare a datelor experimentale, furnizate de aparatura
specifica, prin prezentarea conditiilor tehnice impuse stocarii datelor experimentale, variante de operatii de
stocare — descriere varinatelor de stocare, avantaje si dezavantaje ametodelor de stocare a datelor
experimentale.
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3.2. Operatii de curitare a aparaturii folosite in optica medicald de tehnicianul optometrist

“Cunoasterea nu este suficientd, trebuie sa o punem in aplicare. Dorinta nu este suficientd, trebuie sa
trecem la fapte”, Bruce Lee

3.2.1. Notiuni introductive

Curdtarea este una dintre procedurile utilizate pentru pastrarea unui dispozitiv optic. Din acest
motiv se vor descrie Tn continuare metodele de curatare, etape de lucru, materiale si produse de curatare,
unelte, dispozitive si aparate folosite de tehnicianul optometrits, precum si avantaje si dezavantaje ale
metodelor utilizate, In vederea obtinerii unor performanta.

Curatarea se refera la praf, amprente, pete, zgdrieturi si sapaturi - adancituri, variind de la 40-20 la
10-5 um, care degradeaza chiar si cel mai bun sistem optic al aparaturii utilizate sau lentilele de ochelari,
rezultdnd o imagine slaba.

Practic toate particulele trebuie indepartate pentru a evita interferentele cu calitatea imaginii sau
posibilitatea deteriorarii electronice critice. Chiar acoperirea cu monostrate partiale de contaminanti reali pot
compromite performanta echipamentelor de optica medicala prin aderare la suprafetele optice. Materialele si
metodele mai noi au fost dezvoltate pentru a raspunde acestor noi cerinte [9, 77, 88, 92, 104].

Curatarea consta dintr-o serie de pasi simpli si esentiali. Pentru a stipani acesti pasi, tot ce este
necesar este practica frecventa.

Cand se efectueaza curatarea ?

Curdtarea este necesard atunci cand o suprafatd are un tip de contaminare care poate deteriora
suprafata opticd sau poate interfera cu sistemul performanta. inainte de a curita echipamentele optice, trebuie
facutd o evaluare a gradului si tipul de contaminare, care va determina daca este necesard curitarea si ce
metoda trebuie utilizata.

Unele tipuri de contaminare, cum ar fi praful sau fibrele, poate fi tolerata pe dispozitivele optice
suprafete fara o degradare semnificativa a performantei. Accesul la o suprafatd optica poate fi dificil. Stiind
cand suprafetele care necesitd curatare vor preveni inutile si consumatoare de timp demontarea unui sistem.
Inspectia opticii cu iluminare adecvata tehnicile vor ajuta la identificarea gradului si tipului de contaminare.
Tn unele sisteme optice, contaminarea va fi vizibild pentru ochi, ca pe un obiectiv, fascicul focalizat pe o
suprafatd, suprafatd imagistica sau ocular. Inainte de a curita o optici scumpd, este prudent si se exerseze pe
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un surplus de opticd, cum ar fi un acromat, o oglindd de prima suprafatd sau acoperitd prisma. Metodele
descrise nu sunt in general daunitoare celor mai multi suprafete optice. Cu toate acestea, este posibil sd se
produca daune, unor tipuri de ochelari si acoperiri optice.

La constructia echipamentelor optice sau a lentilelor de ochelari sunt utilizare unele materiale optice
cum sunt: sticla opticd, acoperiri optice, materiale plastice si optica de transmisie cu infrarosu (IR)

Sticla optica se utilizeaza pentru lentile, oglinzi, prisme si ferestre in constructia de telescoape, lupe,
lunete, microscoape etc. [68].

De exemplu, sticla “coroana” (cu oxizi de Si, Na, K, Ca, Al) si silexul (cristal cu compusi de plumb)
sunt folositi pentru optica refractiva, la lentilele de ochelari. Elementele chimice si compusii, inclusiv
materialele din pamanturi rare, sunt addugate la topirea sticlei, pentru a schimba caracteristicile si
performantele sale optice.

Materialele din sticld refractiva pot fi utilizate pentru optica reflectorizantd, cum ar fi prisme,
ferestre cu laser, oglinzi mici si optici catadioptrica. In functie la formularea sa, sticla refractiva reactioneazi
mai mult sau mai putin puternic la conditii de mediu precum clima, alcalinii, acizii, caldura, frigul si apa
(umiditate).

Acoperirile optice moi sunt usor deteriorate, ceea ce poate fi o problemd atunci cand se curata.
Majoritatea opticii reflectorizante utilizeaza materiale cu un nivel scazut de coeficient de expansiune termica
(CTE - thermal expansion coefficient). Acestea includ borosilicatul, cuartul topit, siliciul topit si sticla
ceramicd. Materiale reflectante din sticld sunt mai dure decat sticla refractivd si pot rezista la lumind
manipulare gresita fard daune. Cu toate acestea, acoperirile metalice reflectorizante plasate pe suprafatd sunt

foarte subtiri (nanometri in grosime), moi si usor deteriorat. Acoperirile dielectrice sunt putin mai robuste
[84].

Materialele plastice utilizate in opticd includ policarbonatul, acrilul, polipropilena, trivexul. Sunt
considerate foarte moi si necesitd ingrijire speciald cdnd se manipuleaza si se alege solventul de curatare
potrivit. Acoperiri dure pot fi aplicate pe plastic pentru a reduce riscul de deteriorare [70].

Optica de transmisie cu infrarosu (IR) este utilizatd in domeniul apdrarii, domeniul comercial, si
industriile stiintifice. Aplicatiile includ controlul artileriei, vehicule aeriene fara pilot (Unmanned aerial
vehicles = UAV), vedere nocturna, marind, securitate, sisteme auto, de stingere a incendiilor si de
termografie. Utilizarea opticii IR prezinta multe tipuri diferite de materiale semiconductoare si cristaline cum
sunt: siliciu, germaniu, sulfurd de zinc, selenura de zinc, fluorura de calciu, magneziu fluor si safir [70, 84].

3.2.2. Curatarea echipamentelor optice si a lentilelor

Echipamentele, elementele si sistemele optice sunt de obicei utilizate intr-un mediu destul de curat,
de exemplu, protejate impotriva prafului si murdariei, intr-o carcasd/husa, cu ferestre optice sau intr-un
laborator cu aer curat. Cu toate acestea, uneori este necesar sa se curete elemente optice, precum oglinzile si
cristalele laser, lentilele, atunci cand particulele de praf din aerul care circula in camera de depozitare se
depun pe acestea sau atunci cand componentele sunt atinse cu degetele in timpul manipularii (ar trebui
evitat), sau daca fumurile arse de raze laser intense sunt depuse pe suprafete optice. Praful si petele pot
determina degradarea performantei si chiar deteriorarea permanentd a componentelor optice [88].

Procedurile de curatare atenta si utilizarea echipamentului adecvat de curdtare sunt importante din
doud motive:
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a. Componentele optice trebuie adesea sa fie foarte curate pentru a atinge performante optime.
Acesta este in special cazul oricdrui component din interferometre si al oglinzilor din rezonatoarele laser
(rezonanta). Chiar si cele mai mici reziduuri din amprentele digitale, de exemplu, pot fi foarte daunatoare.

b. Exista riscul deteriorarii componentelor optice sensibile in timpul procedurii de curatare. De
exemplu, pot fi zgariate cand sunt atinse cu un instrument dur. Unele materiale pot fi deteriorate prin
contactul cu selventi inadecvati; de exemplu, optica din plastic si usor de deteriorat de acetond si unele
materiale cristaline higroscopice pot fi deteriorate prin contactul cu apa.

Curitenia perfectd nu este necesard pe tot parcursul ! Este necesar sa se estimeze cat de critic este
Tnainte de a aplica proceduri indelungate.

Totusi curatarea perfectd nu este esentiald in toate cazurile. De exemplu, unele particule de praf de pe
un obiectiv fotografic (in cazul in care este utilizat) nu vor produce defecte izolate in imaginile fotografice,
deoarece nu sunt reprezentate de senzorul de lumind si duc doar la unele modificari, care sunt greu de
detectat si astfel, greu deranjante.

Evitarea contaminarilor

Asadar, operatiile de curdtare trebuie efectuate intr-o zona foarte curata. in cadrul unui laborator cu
laser, poate avea, de exemplu, un loc de munca, masa de lucru, cu flux laminar (aerisirea “curge” in straturi
paralele), posibil protejat suplimentar impotriva mediului mai putin curat, cu huse de protectie adecvate.
Tntr-un astfel de loc este necsara imbréiciminte curatd si adecvati (de exemplu, nu se intind firele de par)
mdnusi iar orice articole neadecvate, cum ar fi uneltele sau materialele murdare, ar trebui interzise acolo.

Toate piesele din configuratiile optice trebuie mentinute curate, inclusiv suporturile, deoarece
praful se poate deplasa cu usurinta dintr-o parte in alta.

Pentru unele componente optice de exemplu de tip microoptic, este nevoie de instrumente de
manipulare adecvate, cum ar fi dispozitive de preluare cu vid, cleste moale si pensete, fabricate de obicei
din materiale moi (nu de exemplu, metale) pentru a minimiza riscul de deteriorare accidentala cum ar fi, prin
zgariere sau ciocanire.

Unele componente optice, cu greu pot fi curatate sau cel putin nu cu metode eficiente. Retelele cu
gratare de difractie au o suprafata ondulata care prinde cu usurintd murdaria. Ondulatiile sunt in general prea
sensibile pentru aplicarea unor proceduri eficiente de curdtare, dincolo de suflarea cu aer comprimat.

Oglinzile acoperite cu metal, de exemplu oglinzile din argint, aur sau aluminiu sunt adesea prea moi
si sensibile pentru a indeparta murdaria atasatd, cum ar fi amprentele digitale. Este posibil sd fie necesara
nlocuirea acestora. Deosebit de sensibile sunt acele oglinzi din metal, fara acoperiri de protectie, cum sunt
anumite parti optice cristaline, utilizate in optica cu infrarosu, care sunt foarte moi si nu trebuie atinse, cu
nimic.

Utilizarea instrumentelor necorespunzdtoare in procesul de curdtare pot fi o cauzd frecventd a
deteriorarii echipamentelor optice.

Ori de cate ori este posibil, partile optice deosebit de sensibile, cum ar fi rezonatoarele laser si
capetele interferometrelor, trebuie incapsulate cu o carcasa etansa, evitand orice risc ca praful sa patrunda in
interior prin aer.

O iluminare insuficientd este, de asemenea, criticad. In unele situatii, nu este posibil sd se vada
contaminari relevante ! In unele cazuri, inspectia adecvatd nu este posibild, deoarece piesele critice nu sunt
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usor accesibile sau contamindrile minuscule sunt suficiente pentru deteriorarea performantei. Acesta poate fi
cu usurintd cazul, de exemplu, pentru oglinzile interferometrului. Este posibil sa trebuiascd apoi sa se
utilizeze proceduri de “curdtare orb”, unde succesul este evaluat numai prin testarea ulterioara a
performantei dispozitivului/echipamentului optic. Acest lucru poate fi obositor, in special atunci cadnd mai
multe oglinzi sunt Tntr-o configuratie si este dificil sa se afle care degradeaza performanta.

Cand se curata suprafete optice, trebuie avut in vedere faptul ca acestea pot avea acoperiri subtiri (de
exemplu, acoperiri anti-reflexie) care sunt mai sensibile decat materialele comune, utilizate mai des. Desigur,
este posibil s nu se recunoasca cu usurintd prezenta unui strat de acoperire. Unele acoperiri pot Incorpora
temporar apa (de exemplu, Tn straturi poroase de TiO;) care modifica proprietatile optice; atunci, bineinteles,
trebuie evitata apa ca agent de curatare.

Optica se curata pe un fundal Tntunecat, astfel incat praful sa poata fi vazut si eliminat mai eficient.
Exista doua moduri in care o optica poate fi evaluata:

» Daca optica este utilizatd intr-un sistem bazat pe laser, contaminarea optica ar putea determina
dispersarea luminii laserului, reducand astfel puterea si facand optica “sa straluceasca”.

» O optica poate fi, de asemenea, inspectatd vizual, tindnd-0 Sub o sursa de lumind puternica si
vizualizdnd-o cu atentie sub diferite unghiuri. Acest lucru va face ca lumina sa imprastie contaminarea,
permitand utilizatorului sd vada diferitele pete si particule de praf.

3.2.3. Instrumente de inspectie-control-verificare

Este adesea util sa se utilizeze instrumente de inspectie adecvate, cu care sa se vada clar particule de
praf, amprente digitale si altele asemenea. Se poate folosi un instrument ca o lupa, o lupa sau un microscop
impreuna cu o iluminare adecvata.

De asemenea, poate fi esential s se distingd contamindrile de petele deteriorate; evident ca nu va
ajuta sa se steargd adancituri-gropi si zgdrieturi, posibil sa creasca si mai mult daunele. Evident,
instrumentele de inspectie (microscop normal sau digital) pot fi utilizate Tn mod eficient numai atunci cand
se aseaza partea inspectata pe suprafete curate si moi.

Folosirea de aer comprimat sau gaz inert

Particulele de praf de pe componentele optice, pot fi adesea indepartate cu aer comprimat - o
metodad care minimizeaza riscul de deteriorare si se poate aplica chiar si pieselor deosebit de sensibile, cum
ar fi oglinzile acoperite cu metal si gratarele de difractie (doar in cdteva cazuri, cum ar fi fasii de fascicule
peliculate, exista un risc substantial de deteriorare). Desigur, nu ar trebui sa se sufle pur si simplu cu gura
asupra componentelor optice, deoarece in felul acesta se pot contamina cu usurinta, cu saliva. Pentru utilizare
ocazionald, existd dispozitive de unica folosinta cu aer comprimat, CU care se poate directiona aerul curat si
uscat catre suprafete optice. Cu duze adecvate, se poate ajunge chiar si la zone care ar fi dificil de curatat, cu
alte instrumente.

Existd, de asemenea, cutii/recipienti care contin un lichid care se evapora ca gaz inert si poate
produce volume mai mari de gaz in timp. Ar trebui sa se tind in pozitie verticald in timpul utilizarii, nu se
agite inainte de utilizare, deoarece altfel pot aparea picaturi de lichid. Sunt intélnite, suflante de mana cu care
se poate pompa aer din camera, care, se spera, deoarece este suficient de curat.

198



3.2.3.1. Curatarea lentilelorsi a filtrelor

Multe lentile si filtre optice sunt fabricate din materiale de sticla relativ robuste, care pot fi iIn mod
rezonabil curatate cu proceduri si instrumente adecvate. Este frecventa utilizarea tesaturilor moi, de exemplu
servetele de unica folosinta care pot lega efectiv praful, fard a zgaria suprafetele sensibile sau a elibera parul
si praful. De asemenea, exista cdrpe de curatat din microfibra care pot fi utilizate de mai multe ori. Pentru
suprafete mai mari, se pot utiliza servetele de stergere speciale, care sunt mult mai curate decat servetelele
standard de uz casnic, de exemplu. Sunt disponibile diverse tesdturi si carpe similare, inclusiv servetele
preumezite. In general, se recomandi si nu se stearga in mod repetat inainte si inapoi pe suprafetele optice,
deoarece astfel se poate redistribui numai contaminantii [88].

Este indicat sa se tragd cu atentie o cdrpd sau o tesdturd pe lentild, UMeZita cu un solvent, pe
suprafata, o singurd datd sau de mai multe ori din centru in directii diferite. O anumitd apasare pe lentila,
care, desigur, nu ar trebui sa fie excesiva, poate face procedura de curdtare mai eficientd (dupd cum se vede
n Tabelul 3.1.).

Pot fi utilizati diferiti so/venti, in functie de material si de tipul de contaminare care trebuie eliminat.
De exemplu, apa distilata sau deionizatd poate fi potrivitd in unele cazuri, dar nu la indepartarea grasimii, de
la amprente, cand in aceastd apa se adaugad sdapun optic. Alcoolul izopropilic de tip reactiv, metanolul sau
acetona sunt mai eficiente in astfel de scopuri. Este esential sd se foloseascd mdnusi adecvate nu numai
pentru a proteja pielea degetelor (care este degradata in special de acetond), ci si pentru a evita ca grasimea
din piele si fie dizolvata si apoi depusd pe suprafetele optice.

Cateva tehnici de curatare utilizate pentru aparatura optica sunt prezentate in Tabelul 3.1.

Tabel 3.1. Céteva tehnici de curatare pentru aparatura optica medicala, utilizata de tehnicianul optometrist
[88, 104, 160, 164, 165].

Curitare de pete mai greu de indepartat si stergere cu carpa moale (servetel)
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Se indeparteaza Se fixeaza

urmele de praf de Se picura local servetelul peste Se trage repede Se sterge cu un
pe lentile prin Solutie picaturile servetelul servetel moale
suflare de solutie

Curatare prin spalare cu solutie si stergere cu laveta din microfibra (servetel)
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o 2 4
Se indeparteaza | Se spald cu solutie
urmele de praf de usoara de apa Se clateste cu apa Se da cu solutie, Se sterge cu laveta
pe lentile prin distilata si sapun calduta spray de ochelari cu microfibra
suflare optic

Efectuarea proceselor de curdtare incet, ofera solventului mai mult timp pentru a dizolva
contaminantii, precum grasimile. Un obiectiv de sticla dacd are un suport din plastic, nu trebuie curitat cu
acetond, deoarece acetona ar putea dizolva plasticul si il poate depune pe suprafata lentilei. Alcoolul ar fi de
Obicei potrivit, dar in caz de ezitare, ar trebui sa se intrebe furnizorul. Solventul in cantitati mici se va
evapora rapid dupa aplicare, lasand reziduuri daca s-a Indepartat o grasime, de exemplu. Prin urmare, este
esential ca astfel de contaminanti sa fie “trasi”, mai degraba decat sa fie raspanditi doar la suprafata. in mod
ideal, majoritatea solventului in sine este, de asemenea, “tras” de tesut; prin urmare, trebuie evitata utilizarea
unor cantitati excesive de solvent (metoda “drop-and-drag”).

3.2.3.2. Curatarea oglinzilor laser

Consideratii similare cu cele pentru lentile sunt aplicate la oglinzile laser, doar ci acestea sunt adesea
mult mai sensibile. O metodd de curatare frecvent utilizatd este de a trage incet o singurd foaie de tesut
moale pe lentila, imbibata cu o picatura de solvent adecvat, o datd pe suprafata oglinzii, tinind tesutul doar
pe parti, fard a aplica presiune suplimentara (metoda “drop-and-drag”). Daca metoda “drop-and-drag” nu
este suficienta, trebuie sa se steargd cu atentie suprafata cu o presiune moderata, folosind mai multe straturi
de tesut moale pe lentile care sunt pliate si tinute cu un cleste. Doar pliul tesutului este utilizat pentru a atinge
suprafata opticd si este usor imbibat cu solvent. Desigur, trebuie sa se evite atingerea suprafetei optice cu
clestele. O curatare chiar mai eficienta este posibild stergdnd suprafata cu tesut pliat tinut intre degete
(cu manusi), aplicand o presiune mai mare. Aceasta tehnica mai agresiva creste totusi riscul de daune [88].

Pentru procedura “drop-and-drag”, optica va trebui indepartata de pe orice suport in care se afla si
plasatd intr-un mediu de camera curati. In multe cazuri, este benefic si se curete mai intdi marginile opticii
pentru a preveni atragerea murdariei sau a excesului de compus de lustruit pe suprafata lustruita [88].

* Se foloseste mai intdi metoda de suflare.

* Se pune o picatura de metanol sau acetond de tip reactiv pe partea unei hartie de tesut moale pentru
lentile. Cu cealaltd mana, se tine optica de margini.

* Se agseaza usor zona umeda a tesutului, pe optica.

* Se trage incet tesutul moale de pe lentila, pe suprafata aplicand presiune egald pand cand lentila si
tesutul sunt uscate.

* Daca este necesar, se repetd metoda cu o hartie speciald, proaspata pentru lentile [165].
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Metoda de curdtare cu zapada carbonica

Metoda implica pulverizarea CO; sub forma de zdpadd carbonica pe suprafata opticd. Zapada se
obtine folosind o duza specializatd, care directioneaza gazul sau lichidul printr-un orificiu. Zapada este
propulsatd cu o vitezd mare, astfel Incat impactul zapezii loveste orice particule sau contaminanti de pe
suprafata. Particule de toate dimensiunile, de la vizibile pana la 0,03 pum si hidrocarburile sunt indepartate
rapid. Aceastd metoda este utilizatd pentru optica critica precum lasere, telescoape, opticd inchisa sau greu
accesibild (in limita vizuala de la duza la suprafatd). Poate fi posibil ca zdpada sé ajunga in caneluri si in
jurul tuburilor. Metoda poate fi folosita ca pas intermediar sau final de curatare. CO,, hardware-ul si statia de
lucru ar trebui sa fie Intr-un mediu foarte curat pentru a reduce sansele de recontaminare. Filtrele speciale
utilizate ca sistem de filtrare, precum HEPA (high-efficiency particulate air - filtrul de aer cu particule de
inaltd eficienta) ar trebui utilizate in camera curata. Pentru a curdta zona si a mentine nivelul de umiditate
scazut, poate fi necesar aer sau azot ca parte a curatarii [88].

Metoda de curdatare cu varfuri de carbon

Aceastd metoda utilizeaza o pulbere find de carbon care este Incorporata in pasla sau alt material
specific din piele moale de caprioara. Procesul de curatare este foarte asemanator cu metoda “creta”, in care
o pulbere find curata si absoarbe uleiuri si altele contaminanti. Functioneaza cel mai bine pe suprafete optice
neacoperite sau chiar acoperite cu acoperiri dure. Varfurile de carbon au avantajul in indepartarea uleiurilor
si petelor fara utilizarea de lichide si a paslei sau piele de caprioare, reduce riscul de zgariere a stratului optic
sau suprafatd. Un servetel de carbon poate fi utilizat pe suprafete plane, cum ar fi tablete, ecrane (de exemplu,
computere si smartphone-uri) si Windows [88].

Curdtarea optica avansatd cu folie de polimer

In timp ce metodele de curitare opticd de mai sus functioneazi bine pentru curitarea opticii, daci se
dorieste o curatare opticd la nivel microscopic, fira niciun risc de a se zgaria sau deteriora optica, este
necesara o solutie de curdtare optica polimerica. Se utilizeaza un detergent optic polimeric, care se toarnd, se
periazd sau se pulverizeaza pe suprafata opticd. Pe masurd ce polimerul se usucd intr-un film, compusii
organici sunt dizolvati si particulele sunt incapsulate de polimer. Indepartarea filmului de polimer dezviluie
o suprafatd optica curatd, la fel de curatd sau mai curatd decat noua. Detergentii optici polimerici pot fi
utilizati si pe suprafete aspre si gratare de refractie, care pot fi dificil sau imposibil de curatat folosind tehnici
standard [88].

NOTA: “Ferestrele si lentilele nanotexture nu trebuie curitate niciodata, folosind folie de polimer, doar cu
tehnica de imersiune sau cu pulverizare.”

3.2.3.3. Curatarea micro-opticii
a. Tehnica cu solutii

Micro lentilele sunt de obicei lentile cu un diametru mai mic de 3 mm. Cu dimensiunile lor mici, au
nevoie de ingrijire si manipulare speciale pentru a evita deteriorarea. Micro-optica poate fi curatatd cu
alcool izopropilic de tip reactiv, acetond de tip reactiv sau apa deionizata, folosind o pensetd mica, delicata
sau un instrument de preluare in vid. Aerul comprimat sau o suflantd de aer pot fi utilizate pentru a indeparta
in siguranta murdaria de suprafatad sau resturile. Nu se utilizeaza curatarea cu ultrasunete pentru micro-
optica, deoarece poate zgaria suprafete delicate de micro-optica.
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b. Tehnica “Pensula”

Se utilizeaza tehnica “pensulei” pentru optica mica, cum ar fi oglinzile Model 515x si cuburile 581x
fascicul. Se sterge incet, direct de la o margine a opticii, la cealalta. Se realizeaza o perie de tesut pentru
lentile, prin plierea tesutului pe lentila, astfel incat pliul sa fie la fel de lat ca suprafata care trebuie curatata.
Nu se atinge nicio parte a tesutului care va atinge optica. Cu un hemostat sau o0 pensetd, se prinde tesutul
pliat paralel si aproape de pliu. Se uda “peria” cu acetona si se scutura orice exces de lichid. Se sufla praful
cu o suflantd fara praf, cu bec optic. Se aseaza peria pe suprafata opticad, se aplicd o usoara presiune cu
hemostatul si se sterge incet drept, de la o margine a suprafetei optice, la alta, ca in Figura 3.1:

Fig. 3.1. Tehnica de curatare “Pensula” [88]

NOTA: “Cand se curita cuburile model 581X, se va evita introducerea solventului in spatiul dintre cele doua
prisme care alcatuiesc cuburile, pentru a nu se rupe legatura dintre prisme.”

Metoda de imersiune si curdtare cu ultrasunete

Existd dispozitive pentru care se utilizeaza curdtarea cu ultrasunete. Componentele optice, cum ar
fi lentilele, sunt scufundate intr-un solvent de curatare (de exemplu, o solutie de sapun optic) si apoi sunt
expuse la ultrasunete intense. Ulterior, acestea sunt clatite cu solvent proaspat. Aceastd metoda poate fi utila
pentru indepartarea murddriei mai persistente, dar este prea agresivd de exemplu pentru multe grilaje de
difractie, reglate.

Curdtarea cu ultrasunete este un proces apos automat cu mai multe etape pentru curitarea
substraturilor, Tnainte de acoperire. Alternativ, se poate folosi imersia, fara ultrasunete ca o tehnica mai putin
agresiva, dar si mai putin eficienta [88].

Metoda de asigurare de temperaturi uniforme

Nu este recomandabil sd se manipuleze componentele/echipamentele optice care tocmai au fost
preluate dintr-o camera semnificativ mai rece, de exemplu. Ar trebui sa fie lasate sa ajunga/atinga mai intai
temperatura camerei. Stresul suplimentar datorat gradientilor de temperatura poate face componentele
/echipamentele optice mai sensibile la procedurile de curatare.

3.2.3.4. Curatarea ramelor de ochelari

Ingrijirea incorectd a ochelarilor poate duce la deteriorarea ramei. Se utilizeazai un jet de apd
cilduta i o picdturd de detergent cu pH neutru, care ofera rezultate de curatare bune. Atunci cand Se curata
ochelarii, acestia se tin intotdeauna de partile laterale ale ramei. Acest lucru previne indoirea sau, mai rau,
ruperea ramei. Din motive de igiend, se recomanda curdtarea periodica a partilor laterale si a pernutelor
pentru nas, care optimizeaza modul de agezare a ochelarilor si eliminarea substantelor grase, care previne
alunecarea. Se paote utiliza si metoda cu ultrasunete.

Metodele utilizate pentru curatare, care au fost prezentate, pot fi urmarite din Tabelul 3.2:
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Tabel 3.2. Unele metode si aplicatii a metodelor de curatare utilizate pentru aparatura optica medicala,
utilizata de tehnicianul optometrist [88, 104]

Metode si aplicatii
Nr.crt. >t aphicat
Metoda Aplicatii
1 Suflare - Perie din par de camila sau Particule mari de praf, rimase pe majoritatea opticelor
suflantd “uscata” acoperite sau neacoperite
Curitare pe optica neacoperita, diferite acoperiri moi si
1 Suflare - Suflantd uscata cu azot sau | pelicule, cabluri electrice sau conducte de legatura ,
CO; cristale si polimeri, metal gol. Prisma optica se tine pe
suprafatd inghetata
. . .. . Curatare usoara de praf si scame de pe majoritatea
Picurare directa a solutiei pe piesa L ’ . ’ . e .
. - ’ opticelor acoperite sau neacoperite. Se curdtd marginile.
2 optica, dupa care se trage cu un o S S
« . Se va utiliza mai Intdi metoda suflantei, se picura
servetel, fara a se atinge suprafata N . . .
’ ’ ’ solventul, se acopera cu o carpa mole si se trage
Curatarea moderata a amprentelor digitale sau a petelor
3 Stergere ° . -
’ de pe substraturi sau acoperiri dure
Curatare prin scufundare in baie cu . . . .. . ..
; . C e e o Curatarea fara abraziune a acoperirilor metalice moi si
4,5 solutie usoara de apa distilata si sapun ’. ’
SO ’ protejate
optic
< Ciclu de curatare in mai multe etape, pe tipurile de sticla
6 | Curatare cu ultrasunete o oe S ! pe, pe tip
’ dura (inainte de acoperire)

Instructiuni de la furnizori

In unele cazuri, furnizorii de componente optice oferd instructiuni detaliate pentru curatare. Este

recomandabil sa fie respectate cu atentie instructiunile pentru a curdta cu cel mai mare succes si a nu se
pierde optiunile de inlocuire gratuite. Un risc frecvent este ca astfel de instructiuni si fie uitate sau pierdute
n momentul Tn care ar fi necesare. Pentru a evita acest lucru, este recomandabil sd se utilizeze sisteme de
nregistrare adecvate (de exemplu, pe hartie sau computere), astfel incat documentele sa poata fi gasite si

recuperate

atunci cand este necesar.

ATENTIE ! Se vor evita combinatile dintre unii solventi/substante de spalare si sistemele optice, dupa cum
urmeaza, Tabelul 3.3.

Tabel 3.3. Unele combinatii de evitat pentru metodele de curatare a aparaturii optice medicale, utilizata de
tehnicianul optometrist [104]

Nr. crt. Combinatii de evitat
1 Solvent Sistem optic
2 Alcool Acoperire cu aluminiu sau substrat
Substrat optic de ZnS si ZnSe,
3 Acizi (HF, HCI) sticla optica in domeniul VIS sau UV
(N-BK7 -bosilicat, Siliciu topit , CaF,, MgF,)
DMC - CH,Cl, (diclorometan sau clorura
4 de metilen), Optica acoperita
MEC - C4HgO (metiletilcetond) p P
TCE - C,HCl; (tricloretilena)
Toti, inclusiv Hidroclorofluorocarbura . .
5 (freon- HCFC) si Clorofluorocarbura (CFC) Bare sau rame metalice acoperite (Au, Cu, Al)
Acoperiri metalice,
< . Lentile optice moi (CaF,, MgF,,
6 Curdtare ultrasonica N-SF11-lentile plan concave neacoperite sau
prisme cu unghi drept)
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Sfaturi curdatare cu spray/solutie/gel - “SeeGreen” - fara alcool

Spray-ul, gelul si solutia “SeeGreen” fara alcool sunt deosebit de sensibile la lentilele de ochelari.
Varianta imbunatatitd, varianta “Optimize” (Dibble optical) contine alcool, este potrivit pentru lentile
acoperite si colorate, cu efect antistatic. Chiar si cea mai “grea” murdirie nu are sansa. Nu contine alcool,
silicon si COV (compusi organici volatili) pentru a nu irita ochii sau nasul. Indeparteaza amprentele, praful
si murdaria si nu lasa urme.

Se utilizeazd pentru toate tipurile de materiale de lentile inclusiv policarbonat, precum si pentru
sigurantd ochelari lor de protectie. Nu afecteaza mediul Inconjurator. Tehnicile de curatare cu spray si gel
“SeeGreen”, sunt prezeTabelul 3.4.

Dupa ce ochelarii au fost curatati, acestia pot asigura o viziune de lunga durata, limpede ca cristalul,
aplicdnd o solutia anti-ceatd. Tehnica de spalare a ochelarilor cu solutie “SeeGreen”, este prezentatd in
Tabelul 3.5.

Tabel 3.4. Tehnici de curatarea cu Spray si Gel “SeeGreen”, fara alcool [104, 164]

Curitarea cu Spray “SeeGreen” fira alcool

= e
N | Qg

Se aplica spray-ul Se sterg lentilele cu cirpa
si se disperseaza moale

>

Se aburesc lentilele Operatiune finalizata

Curitare cu gel “SeeGreen” si stergere cu carpa moale (servetel)

| A

Se disperseaza Se sterge cu carpa Operatiune

cu degetul moale finalizata
Curitare cu gel “SeeGreen” cu perie “combo” — (perie moale) anti-ceata
si stergere cu carpia moale (servetel)

N

Se aburesc lentilele | Se aplica gelul

Se aplica gelul Se disperseaza Se sterge cu carpa Operatiune
cu peria moale cu peria moale moale finalizata

Se aburesc lentilele
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Tabel 3.5. Tehnica de spalare a ochelarilor cu solutie “SeeGreen” [104, 164]

6 5 i

‘ S
>4 :
- N
Existenta de praf pe ochelari Se umple flaconul cu apa Se adauga lichid “SeeGreen”
’Y ' -l 7ol 9
- B 0
h™ W 4
Se introduc ochelarii Se insurubeaza filetul capacului Se agita usor flaconul

—=

=K

i _
Se indeparteaza flaconul Se cldtesc ochelarii cu apa curata Se sterg ochelarii cu servetel

3.2.3.5. Curatarea suprafetelor acoperite cu filme subtiri

Odata cu aparitia tehnologiilor de depunere moderne a filmelor pe suprafete optice, acoperirile cu
peliculda subtire sunt, in general, mai robuste decat erau chiar acum doudzeci de ani. Cu toate acestea,
straturile subtiri de film sunt extrem de subtiri si in functie de tip, variaza in duritate. Prin urmare, trebuie sa
se aiba grija la manipularea si curatarea opticii acoperite.

Sunt sugerate urmatoarele substante, materiale si metode de curdtare pentru curdtarea straturilor
subtiri de peliculd pe substraturi de sticla si metal:

Solventi: Solventii organici precum alcoolul izopropilic, etanolul, metanolul si acetona sunt siguri de
utilizat, la fel ca si apa distilata. Nu se utilizeaza acizi, baze, amoniac sau produse de curitat industriale sau
de uz casnic.

Materiale de stergere: Se va utiliza numai bumbac moale, curat, umed cu un solvent adecvat.
Tesaturile si unele tipuri de servetele de laborator care sunt compuse din fibre de lemn vor zgaria acoperirile
cu peliculd subtire. Parul moale de cadmila sau alte perii sintetice adecvate pot fi utilizate pentru indepartarea
prafului.

Tehnica utilizata: Se sufla praful de pe suprafata inainte de a sterge suprafata, cu o perie moale. Se
sterge usor suprafata cu miscari uniforme. Nu se lustruieste suprafata.

Exemple de echipamente adecvate 1n procesul de curatare a opticii medicale si utilizate de
tehnicianul optometrist, sunt prezenatte ih Anexa 3.1.

3.2.3.6. Avantaje si dezavantaje ale diferitelor tehnologii de curatare pentru aparatura
utilizata

Tehnologia de curatare cu laser

Aceasta tehnologie a atras din ce in ce mai multd atentia, respectdnd cerintele din ce In ce mai
stricte pentru protectia mediului. Curdtarea cu laser constd in iradierea piesei prelucrate (unele parti
componente ale diferitelor utilaje utilizate de tehnicianul optometrist) cu caracteristicile de energie ridicata si
concentratie mare de laser. Dupa absorbtia energiei laser, adezivii (murdarie, “solzi” de oxid, pete de rugind,
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acoperire organicd etc.) de pe suprafata substratului se pot topi, vaporiza, evapora, extinde instantaneu si pot
fi expulzati de pe suprafata substratului prin abur, deci ca sa purifice substratul [88].

Avantaje:

Curatarea cu laser este curatarea chimica, fara emisii de gaze, nu produce poluarea mediului,
curatand reziduurile prin reciclarea aspiratorului.

* Poate curadta in mod eficient, indepartand de suprafatd particulelor submicronice adsorbite.

» Laserul poate fi transmis prin fibra optica, iar robotii potriviti, usor de realizat cu o functionare pe
distante lungi, pentru a curita prin metoda traditionala.

 Eficienta de curdtare cu laser, permite economisire de timp, costuri mai mici.

» Controlabilitate buna, flexibilitate ridicatd, componenta usor de implementat, curitare de precizie
n timp real.

» Zona afectatd de caldura este micd, pentru o curitare usoara fara efect termic asupra materialului
inconjurdtor fara deteriorari termice.

Dezavantaje:

* In prezent, in comparatie cu metodele traditionale precum curitarea cu acid, sablarea si curatarea
cu gheatd uscata, curatarea cu laser are dezavantajul unui pret relativ ridicat.

Tehnologia de cardtare cu ultrasunete

Procedele de curdtare utilizate, pentru aparatura / echipamentele oftalmologice si opticd medicala
sunt eficinte fiecare in parte, pentru sticla, plastic sau metal., prezentdnd unele avantaje si /sau dezavantaje
[88].

Avantajele curatarii cu ultrasunete:

» Necesitd mai putin timp pentru a curdta componentele. Este mai eficient in comparatie cu alte
metode de eliminare a contaminantilor. Durata de viata a componentelor curatate prin aceastd metoda creste.
Suprafata finisatd reduce uzura si frictiunea.

» Numarul pieselor respinse este redus si prin urmare, costul materialelor va fi mai mic.

» Cu niveluri mai ridicate de energie, are capacitatea de a ajunge la mici fisuri si capacitatea de a
indeparta aderentele de suprafata. Cheltuielile cu solventul sunt reduse intr-o masura mai mare.

» Aceasta metoda este ecologicd, deoarece reduce emisiile si deseurile biodegradabile. Apa este cel
mai bine utilizatd ca detergent, deoarece este netoxicd, neinflamabild si ecologica. Mai mult, energia
cavitatiei In solutia pe baza de apa este mai intensa in comparatie cu alti solventi organici.

Dezavantajele procesului de curatare cu ultrasunete sunt urmatoarele:

» Eficienta traductorului afecteaza atat timpul de curdtare, cat si eficacitatea obtinutd in timpul
ciclului de curitare. Prin urmare, este recomandabil sa se achizitioneze un produs cu curatare cu ultrasunete
adecvat.

» Alti factori precum céldura, puterea, frecventa, tipul de detergent si timpul influenteaza procesul
general de curatare.
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» Este realizat din piese electronice, care prezintd susceptibilitate de deteriorare datorita
temperaturilor excesive. Prin urmare, nivelurile optime de temperaturda sunt mentinute conform
recomandarilor producatorului de curatatoare cu ultrasunete.

» Temperatura trebuie mentinutd corespunzitor, pentru a nu atinge punctul de fierbere al solutiei;
lichidul va fierbe 1n zonele de presiune negativa ale undelor sonore. Acest lucru reduce sau elimina cavitatia.
Curdtarea cu ultrasunete necesitd un personal calificat, care cunoaste instructiunile, precizare in cartea
tehnica.

» Instrumentele trebuie clatite Tnainte de scufundarea in rezervorul de spalare.

> Instrumente cu piese lipite, instrumente din aluminiu instrumente placate, instrumente cu lentile,
instrumente cu fibrd opticd, piese manuale actionate, articole electrice lemn, plastic, cauciuc sau plumb
articole cimentate, nu se pot curata prin aceastd metoda.

Tehnologia de curdtare prin imersie

Procesele se refera la imersie (scufundare in lichid de curatare) si rezolva neajunsul intdmpinat in
cazul utilizarii unui pulverizator cu apa curata [88].

Avantaje:

v Tehnologia de imersie permite lichidului de curidtare sa ajungd la toate suprafetele in care
lichidele pulverizate nu pot ajunge. De asemenea, curitarea prin imersie permite utilizarea unor procese
precum agitarea, turbionarea (miscarea in vdrtej) sau ultrasunetele.

v Dintre cele trei procedee de curatare, tehnologia cu ultrasunete oferd cea mai mare eficienta.

v Un sistem de curatare cu ultrasunete necesitd un traseu de lichid, care sa joace un rol de conductor
al ultrasunetelor de la traductor citre suprafata prelucrati, insa nu este nevoie ca acest traseu sa fie in linie
directa.

v Ultrasunetele, desigur, pot patrunde in interiorul cavitatilor si a orificiilor greu accesibile atunci
cand sunt aplicate corect. Curdtarea cu ultrasunete este recunoscuta ca fiind o tehnologie extrem de eficientd,
in special In cazul in care este necesara indepartarea particulelor de dimensiuni foarte mici si / sau a
contaminantilor marginali solubili.

Dezavantaje:

v Procesul curatarii prin imersie este dificil de aplicat in cazurile in care existd o cantitate mare de
contaminanti datorita pieselor extrem de murdare. Dat fiind faptul ca piesa se afla pe tot parcursul procesului
scufundata in lichidul de curétare, acest lichid se contamineaza foarte repede.

v Drept urmare, mentinerea solutiei de curatare fard contaminanti necesita filtrare constanta si / sau
nlocuirea frecventa a lichidului din baie.

Se observd, insa, ca, desi atunci cand sunt utilizate individual, cele trei procedee de curatare prezinta
niste dezavantaje, fiecare dintre cele trei metode de curdtare are capacitatea de a anula dezavantajele
celeilalte.
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Tehologia de curdtare prin pulverizare cu apd curati

Tehnica de curatare prin pulverizare cu apa curata, prezinta si avantaje si dezavantaje[88].
Avantaje:

U Un proces rapid, care nu trebuie sa fie neglijat.

U Pulverizarea prezintd, de asemenea, performante pe care curatarea prin imersie nu le poate atinge.
Acest lucru este valabil mai ales in cazul procesului de clatire. Utilizarea unui pulverizator cu apa curata
pentru procesul de clatire creste sansele ca acea piesa sa nu mai prezinte contaminanti pe suprafata sa (dupa
ce piesa a fost curatatd prin procesul de imersie).

U Nu in ultimul rand, este important de mentionat faptul ca, spre deosebire de tehnicile de imersie,
procesul de pulverizare ofera posibilitatea de a furniza o solutie proaspata pe tot parcursul ciclului de proces.

U De exemplu, cu ajutorul unui sistem de reciclare a lichidului de curatare, solutia de spalare poate
fi filtrata imediat inainte de a fi livrata la duza de pulverizare.

Q in cazul unui sistem de imersiune, filtrarea este un proces exponential care necesiti timp
considerabil si / sau viteze mari de curgere, pentru a recicla chiar si o solutie relativ lipsita de particule.

QO In cazul procesului de clitire, pulverizarea cu apa proaspatd elimind complet orice preocupare
pentru acumularea de contaminanti.

Dezavantaje:

Q In cazul acestui procedeu de curitare prin pulverizare a diverselor aplicatii, limitarea cea mai des
intalnita este faptul ca suprafetele trebuie sa fie accesibile pentru a fi atinse efectiv de pulverizator. Cu alte
cuvinte, prin pulverizare existd posibilitatea de a nu realiza curdtarea completd a unei aplicatii, indeosebi in
cazul in care piesa prezinta diverse orificii sau zone greu accesibile.

O De cele mai multe ori, murdaria se aduna in aceste zone, drept urmare este foarte important sa se
dispuna de un instrument in masura sa curete murdaria din aceste locuri.

3.2.3.7. Avantaje si dezavantaje ale agentilor de curatare

Tabel 3.6. Avantaje si dezavantaje ale agentilor de curatare [163]

Nr. Produs de

< Exemplu Avanjate Dezavantaje
crt. Ccuratare

« Ineficienta cu murdarie foarte
adeziva

* Restabilirea partiala a
eficientei IDS (Sisteme de
detectare a intruziunilor).

* Pericol de reinstalare a
prafului suflat

» Recontaminare dacd aerul nu
este filtrat corect sau daca
filtrele nu sunt curdatate

Sistem automat foarte
simplu. Cost initial redus.
Curatare redusa. Consum
redus de energie. Economie
de timp. Fara consum de apa.
Nu exista risc de deteriorare
a suprafetei. Aplicare la toate
tipurile echipamente, Tn faza
initiald de curatare a prafului

Aer curat, cu suflanta
CuU aer

Restaurarea semnificativa a * Ineficientd cu murdarie foarte
eficientei sistemului de adeziva daca se foloseste
detectare a intruziunilor IDS | presiune scazuta

*ﬁ (Intrusion Detection Systems) | « Pericol de a produce efecte
Nu existd piese mobile de negative (zgudurire) asupra

2 Jet de apa curata, sub
presiune e

.

'_‘

208




schimb

Costuri redusa

Consum redus de apa daca se
foloseste presiune ridicata.
Nu exista risc de deteriorare
a suprafetei

Se aplica tuturor tipurilor de
echipamente, care se preteaza
la aceasta metoda (fara
coroziune)

ferestrelor incintei de spalare.
» Utilizarea apei.(prodi=uce
coroziune)

Péanza de microfibra.
Curdtarea uscata
ocazionala a petelor
mici sau a amprentelor
recente

| Usor de folosit

* Nu curata toate amprentele
uscate sau petele bine aderente
* Mizeria indepartata de pe
lentile se acumuleaza progresiv
n interiorul microfibrei

* Pericol de prindere in
particule de praf abraziv care
ar putea zgéria lentilele daca
panza nu este depozitata intr-0
punga sau o husa de transport

Solutii curatatoare
pentru sticla intr-o
sticla pulverizatoare.
Curitarea temeinica a
lentilelor si
acomponentelor
echipamentelor in
functie de calitatea
detergentului

Curita lentilele cu adevarat
daca compozitia lichidului
este suficient de buna

* Picaturi si stropi de lichid Tn
timpul curatarii

* Pentru stergerea lentilei, este
necesard o carpa pentru
absorbtia murdariei dizolvate
in lichidul de curatare

Agentii de curatare si in special, detergentii si produsele organice, trebuie selectate cu atentie pentru

3.2.4. Curatarea aparaturii optico — mecanica

ALALAN

(BN ILR)
MEC AN
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a se asigura cd sunt corespunzatori pentru lentile (sticld, plastic) sau pentru componentele echipamentelor
utilizate sau pentru suprafetele metalice, care trebuie curatate, fara a provoca coroziune (in cazul suprafetelor
metalice), atunci cand se indeparteazd murdaria prezenta, farda a lasa reziduuri daundtoare si sunt
biodegradabile. Tn Tabelul 3.6. se prezinti unele avantaje si dezavantaje ale agentilor de curitare.




3.2.4.1. Epiproiector (Utilizat pentru proiectare testelor)
Necesar:

- Agent de curatare modern pentru instrumente optice; - servetele de curdtare pentru opticd; - cutie
de aer comprimat deionizat; - set de surubelnite.

Curdtare:

1. Se curata proiectorul din exterior (la tempertura camerei). Se deconecteaza lampa si obiectivul
aparatului, lampile sale si se continud cu curdtarea carcasei din interior. Se utilizeazd o cutie de aer
comprimat, deionizat pentru a curata toate gaurile din carcasa. Praful se va pierde.

2. Cu o pensula curata se curata spatiul de langa toate canelurile. Apoi, cu o carpa moale umezita cu
un produs special de curitare a lentilelor, se sterge intreaga suprafata a proiectorului de murdarie si amprente
digitale.

3. Cate o picatura din detergentul special Se aplica pe partile interioare si exterioare ale opticii. Apoi,
se utilizeaza servetelele de curatare moi pentru optica, stergand usor sticla, folosind miscari circulare. A nu
se zgaria si a nu se atinge cu mainile goale ! Al doilea servetel elimina toatd umiditatea excesiva.

4. Se trece la curatarea lampii, care se sufla mai intai cu aer comprimat (dintr-o cutie speciald) si se
matuieste toate locurile din jurul acesteia, cu o perie. Apoi, se sterge oglinda, situatd in apropierea lampii,
cu un lichid special pentru opticad.

5. In acelasi loc se giseste un obiectiv condensator, care este insurubat cu o clema. Se desurubeazi
folosind o surubelnita. Dar, mai intdi se pune o carpa moale si curatd pe suprafata mesei. Se sterge usor
dispozitivul optic cu un servetel de lentild, tinandu-1 de margini si atingdnd numai cu servetelul. Pentru
confort, se poate plasa intr-un loc pregatit.

6. Se strange totul asa cum a fost si corpul dispozitivului in pozitia initiald si se conecteaza
proiectorul. In primele minute dupi curatare, poate fi simtit un miros slab de alcool. Daca mirosul nu trece in
urmatoarea jumitate de ord, inseamna cé proiectorul contine in continuare praf sau umiditate sau ceva gresit
insurubat [138, 139].

3.2.4.2. Lensmetru (Utilizat pentru masurarea distantei pupilare)
Necesar:

- Agent de curdtare modern pentru instrumente optice; - solutie de curatare ecrane LCD color; -
servetele de curatare speciale pentru optica; - suflanta fara praf (cu bec optic, cu aer comprimat); - perie din
par de camila ca pentru sters praf; - carpa moale pentru praf.

Curatare:

1. Se curata cu atentie si se igienizeaza componentele optice.

2. Se sterge exteriorul instrumentului cu o carpa moale pentru a preveni acumularea de praf.

3. Praful de pe suprafata lentilelor lensmetrului, se curata cu o suflantd fara praf, cu bec optic, o
perie de praf sau aer comprimat.

4. Nu se lasd instrumentul pornit toata ziua, pentru a prelungi durata de viata a becului.

5. Seacopera obiectivul atunci cand nu se foloseste pentru a-1 proteja de praf.

6. Se curata ecranul LCD cu solutie de curatat ecrane si se sterge cu servetele speciale de curdtare
pentru optica.

7. Suporul de masurare compact util pentru masurarea lentilelor inrdmate se curata cu o suflantd de
aer curat.

8. Nu se unge instrumentul.

9. Daca se simte strans, se contacteaza un tehnician de service calificat.
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10. Se curata sistemul mecanic/electromecanic, de praf cu suflantd fara praf sau cu perie din par de
camila, pentru sters praf[19, 72, 125].

3.2.4.3. Interferometru (Utilizat pentru mdsurarea variatiilor de lungime, a densitatilor
materialelor transparente, a indicilor de refractie i a lungimilor de unda )

Necesar:

- Agent de curdtare modern pentru instrumente optice; lentile si divizorul de fascicule, ferestre
sferice; - solutie de curatare oglinzi plane cu metanol; - servetele de curatare speciale pentru optica; - perie
din par de camila, pentru sters praf; - carpa moale pentru praf; - oglinda laser prin metoda “drop and drag”; -
suflanta fara praf (cu bec optic), pentru placa de baza; - agent de curatare pentru camera video liniara pentru
inregistrarea distributiei intensitatii lumini de interferenta; - agent de curatare ecran translucid, LCD.

Curdtare:

1. Se efectueaza numai de personalul calificat, dupa cartea tehnica.

2. Din acest motiv se manuieste cu grija oglinzile plane, divizorul de fascicul si lentila sferica,
evitdnd sa fie atinse suprafetele active ale acestora. La sfarsitul experimentului, acestea trebuie acoperite,
pentru a evita depunerea prafului si a altor impuritati pe suprafetele active.

3. Se are In vedere ca fasciculele, partial reflectat si cel partial transmis, sd aibd intensitati
aproximativ egale, adica fasciculul laser este incident aproximativ in centrul divizorului de fascicul.

4. Pe oglinziile plane, fasciculul laser partial trebuie sa fie incident in centrul oglinzii.

Lentila sfericdi de pe placa de bazd, intre divizorul de fascicul si ecranul translucid, largeste
fasciculul (deschiderea mica a suportului lentilei trebuie sd fie orientatd cdtre divizorul de fascicul).

In timpul masurdtorilor:
- Se vor evita socurile mecanice asupra placii de baza a dispozitivului experimental.
- Se va evita actiunea curentilor de aer asupra componentelor dispozitivului.

- Se va marca pe ecranul translucid pozitia unui maxim de interferentd. Acest semn va fi reperul fata
de care se vor numara maximele care se deplaseaza pana la finalul masuratorii.

- Se va roti maneta reductorului incet si uniform, plasand de exemplu un deget pe aceasta, pand cand
franjele de interferentd incep sa se deplaseze (S-ar putea sa fie necesare cdteva rotatii pana cdnd sa se
intdmple acest lucru).

- Din acest moment se va efectua inca cel putin o rotatic completa a reductorului.

- Se va continua sa Se roteasca maneta reductorului, contorizand numarul de franje “Z”, care trec prin
dreptul reperului, in timpul unui numar “N” de rotatii complete ale reductorului [142, 143].

3.2.4.4. Microscop (Utilizat pentru obsevarea obiectelor de diferite dimensinui)
Necesar:

- Agent de curdtare modern pentru instrumente optice; - servetele de curitare pentru optica;
- tampoane de curatare cu varf de bumbac; - suflanta fara praf, cu bec optic.
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Curdtare:

1. Nu se dezasambleaza niciodatd microscopul.

2. Intotdeauna trebuie ca toate prizele si firele, chiar si cel USB, si fie deconectate de la sursa de
alimentare respectiva.

3. Se scoate intotdeauna orice suport pentru camera, inainte de a se muta microscopul.

4. Nu se misca niciodata un microscop, cat timp capacul acestuia este inca pornit.

5. Componentele mecanice ale microscopului necesitd mai putind curdtare. Se va folosi o carpa de
curatare umezitd cu sapun diluat in apa distilatd. Dupa aceasta se va proceda la uscarea perfectd a intregii
suprafete a microscopului. Se are grija deosebitd cu componentele electrice ale microscopului, cum ar fi
comutatorul “On / Off”, roata de reglare a intensitatii luminii, suportul lampii etc.

6. Daca existd pete de grasime, se poate folosi o cdrpd umezitd intr-o solutie de alcool slab
concentrata.

Etapele parcurse la curatarea microscopului sunt prezentate in Figura 3.2. [166]

a -

o

Fig. 3.2. Etapele parcurse la curatarea microscopului: 1. Se va proceda prin curdtarea cu aer uscat sub
presiune - sau cu pistolul de aer daca este disponibil; 2. Daca dupa aceasta se vor observa pete de praf
sau de murdarie, se vor curdta cu un tampon de bumbac umezit intr-o solutie de alcool de 70%; 3. Cu o
misgcare spiralata (pornind de la centrul lentilei), se va curata suprafata lentilei; 4. Se va usca apoi
suprafata cu aer uscat sub presiune si se va verifica daca obiectivul este curat, fie cu ajutorul unei lupe,
fie prin insurubarea obiectivului inapoi pe port-obiectivul rotativ al microscopului [166]

Calitatea imaginii este influentata de:

Murdarie pe lentila exterioara sau interioard a ocularului.
Murdarie pe lentila frontala a obiectivului.

Murdarie pe suprafata sticlei lamei.
Murdarie pe suprafata iluminatorului.
¥v" Murddrie pe alte componente optice ale microscopului, cum ar fi: oglinzi, lampi, filtre, lentile
intermediare etc.

v
v
v Murdarie pe lentila superioara a condensatorului.
v
v

3.2.4.5. Sferometru (Utilizat pentru determinarea razei de curbura)
Necesar:

- Rulment cu bile din nailon, pentru varful indicatorului;- plastic acetal (polyacetal sau
polyoxymetylen (POM)) = “Delrin negru” cu frecare redusa (Se poate utiliza nailon sau acril), pentru inelul
din partea de jos a sferometrului; - aluminiu pentru corpul principal, deoarece aluminiu este usor de
prelucrat; - un surub cu cap de soclu M2.5, pentru a extinde tija indicatorului si se proiecteaza corpul pentru
a pune varful indicatorului care iese in afard de jumitate din lungimea deplasarii sale totale. In acest fel, ar
trebui sé fie la fel de capabil sa masoare suprafete concava si convexa. Diametrul se bazeaza pe elementele
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relativ mici pe care le intalnesc de obicei; - un strung; - un burghiu sau o presa de gaurit; - un fierastrau cu
banda sau “dreme”; un robinet la alegere este, de asemenea, util; - husa pentru acoperirea sferometrului.

Curdtarea.

Inainte de utilizare se face prin sulfare de aer curat, cu suflantd cu aer comprimat, atit suprafata
sferometrului, ct si rulmentul cu bile.

Curatarea lentilelor a caror raza de curbura se determina, se efectueaza prin meoda de stergere cu
microfibra, Inmuiatd in solutii adecvate pentru lentilele, dupa care se ususd suprafata cu aer uscat sub
presiune [136, 196].

3.2.5. Curatarea echipamentelor optometrice — oftalmice

3.2.5.1. Oftalmoscop (Utilizat pentru determinarea fundului de ochi)
Necesar:

- Agent de curdtare modern pentru lentile, filtre; - servetele de curatare speciale pentru optica sau
tampoane de bumbac; -suflanta fara praf cu bec optic, - carpa umeda; - dezinfectant, n functie de partile
componente ale oftalmoscopului:  sursa de lumina (LED sau Halogen); ¢ condensator;  filtru verde (nu
trebuie sa fie rosu) care mareste contrastul vaselor de sdnge; * o mira test care se proiecteaza pe retind; ¢ doua
obiective (lentile); ¢ diafragmele, care permit adaptarea unei iluminari maxime a funduluide ochi sau a
structurilor anterioare; * un disc Recoss (disc concav) compus din lentile de acomodare ce permit o observare
fara efort; * o oglinda deviatoare, reglabila, care permite iluminarea fundului de ochi

Curadtare:

1. Nu se expune mult timp oftalmoscopul, lumina emisa de acesta, este periculoasa pentru ochi.

2. Nu se utilizeaaza echipamentul in cazul in care acesta este deteriorat.

3. Se utilizeazd o carpa umedd pentru curdtare, cu un agent dezinfectant adecvat pentru partea
medicala din plastic.

4. Manerul se poate curita cu o carpd de bumbac ITnmuiata in dezinfectant, dar nu poate fi scufundat
in lichide. Carcasa poate fi stersa cu o carpa umezita cu alcool.

5. Suprafetele de sticla pot fi curatate cu un tampon de bumbac in acelasi mod [124, 191].
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3.2.5.2. Retinofot (Utilizat la masurarea puterii ochelarilorsi distantei oculare, si pentru
determinare fundului de ochi)

Necesar:

- Agent de curatare modern pentru corpul camerei retinale si ecranul tactil; - carpad moale fara
scame; - apa sau alcool la maxim 75%, sau apa acida hipoclorad; - pompa cu aer uscat, pentru uscare, n
functie de partile instrumentului care vin in contact cu pacientul: « suportul pentru frunte; « cupa pentru
barbie; * capacul corpului; * bare laterale pentru mentinerea barbiei; * ecrane tactile.

Curatare:

1. Nu se umezesc partile interne ale camerei retiniene si se curatd numai asa cum este indicat pentru
a preveni deteriorarea acesteia. Nu se foloseste niciodata solventi sau alti agenti abrazivi. Camerele retiniene
sunt distribuite cu un capac de praf pentru a fi utilizate, pentru a le proteja. Se acopera camera retiniana daca
nu va fi folositd o lunga perioada de timp.

2. Inainte de a porni camera de retind, se scoate capacul. Nu se pune niciodati capacul cand
iluminarea este aprinsa.

3. Se curita regulat praful de pe corpului camerei retinale, folosind o carpa moale. Pentru murdarie
superficiald mai persistentd, se utilizacaza o carpa moale Inmuiata cu apa sau alcool la maxim 75%. Nu se
foloseste niciodata solventi sau un praf chimic

4. Se utilizeaza carpe de curatare fara scame atunci cand se sterg lentilele.

5. Zilnic se curata si se sterge suportul pentru frunte, cupa pentru barbie, cu o carpa umezitd cu o
solutie calda de pH neutru

Dezinfectare:

Se sterg suportul pentru frunte, barele laterale ale barbierii si cupa pentru barbie cu o cirpa umezita
cu 75% (maxim) alcool sau cu un solutie de apa acidd hipoclora. Se lasa in aerul sd se usuce. Se lasa si se
usuce la aer [129]

3.2.5.3. Stereomicroscop (Utilizat pentru observarea obiectelor mai mari. Are puterea de marire
intre 10x si 80x)

Necesar:

- Detergent special pentru lentile optice; - Carpe de curatare optice speciale; - Suflante fara praf, cu
bec optic; - Perie; - Silicagel pentru absorbtie umiditate, in functie de partile componente: + dispozitiv de
reglaj integrat cu LED-uri cu lumina reflectata si transmisa, ¢ ajustaj pentru dioptrii pe ambele tuburi de
lentile, * lupa zoom, * gama de lentile optionale de conversie, ¢ Oculare, * butoane de reglaj (reglaj grosier si
reglaj fin), ¢ iluminator sau oglinda, * diafragma , * condensor, * cleme de pozitionare , * standuri universale.

1. Curdtare:

2. Praful se curata cu o suflant fara praf si cu o perie moale.

3. Componentele din sticla se curdta prin stergere usoara cu o carpa fard scame.

4. Petele de ulei sau amprentele de pe suprafata obiectivului, lentila, se sterg cu o carpa umeda fara
scame cu un amestec de eter si alcool (raport 70/30), dar nu si pentru curatarea altor componente a
dispozitivului, pentru a nu duce la deteriorarea vopselei. Din acest motiv se va utiliza un produs de curatare
neutru.

5. Se manipuleazd cu mare grija eterul si alcoolul, deoarece aceste substante sunt extrem de
inflamabile substante.
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6. Strereomicropscopul se pastreaza departe de flacari, dispozitive electrice care pot fi pornite si
oprite. Se utilizeazd numai in incéperi bine ventilate si in atmosfera uscata.

7. Reteaua de alimentare este opritd, inainte si dupa finalizarea experimentelor.

8. Designul functional si ergonomic. Suprafetele lor mari de lucru, cu platforméd corespunzitoare
[141].

3.2.5.4. Autorefractokeratometru (Utilizat pentru determinare raza de curburd, putere de refractie
lentile, distanta pupilard, mdsurare pupild, iris, destante vertex)

Necesar:

- Carpa moale de curdtare sau o tesdtura curatd, pentru lentile; - solutie de detergent (I m! de sapun
lichid pentru vase la un litru de apa filtrata curata); - suflantd cu aer curat, in functie de partile
componenete: « lentile, ¢ ecran color LCD de 5,7 inci, pentru imagini in timp real, * indicator de focalizare
pentru pozitia optima a ochiului, * blocare cu o singura atingere, * imprimantd de mare viteza (3 secunde), *
posibilitate de conectare cu alte dispozitive pentru obtinerea unui sistem complet de refractie, dimensiuni:
252 X 510 X 450, « computer, * doud cercuri adecvate si 2 LED-uri pentru masurétori.

Curdtare:

1. Se curata suprafetele externe ale acestui instrument folosind o carpa curatd, moale, umezita cu un
o solutie usoara de detergent.

2. Se curata fereastra pacientului si afisajul operatorului, folosind o carpa curatd, moale, umezita cu
o solutie usoara de detergent.

3. Nu se utilizeaza solventi sau alte solutii, pentru nicio alta parte a acestui instrument, pentru ca sa
nu apara daune la unitate.

4. Se curata sistemul mecanic/electromecanic cu o suflanta de aer curat [132, 133].

3.2.5.5. Sinoptofor (Utilizat pentru diagnosticarea strabismului)
Necesar:

- Carpa moale din bumbac pentru curatare sau o tesdtura de panza curatd, pentru lentile;
- dezinfectant diluat, dupa instructiunile producatorului de pe sticla, pentru curatarea suprafetei; - suflanta cu
aer curat, in functie de partile componente ale sinoptoforului: « suportul pentru frunte, * Cupa pentru barbie,
* maner pentru reglarea unghiului orizontal, ¢ vizor, * Suport pentru lentile, * oglinzi pentru a reflecta
imaginile in lentile,  cuiburi unde sunt plasate imagini pereche, opuse oglinzilor, * lampi, pentru ca pacientul
sd vada prin lentile imaginile reflectate in oglinzi, * doud cordoane mobile pentru ajustare.

Curatare:

1. Se curdta suprafetele externe folosind o carpd curatd, moale, umezitd cu dezinfectantul diluat
recomandat de producator.

2. Nu se utilizeaza echipamentul in cazul 1n care acesta este deteriorat.

3. Se utilizeazd o cérpa umeda pentru curdtare, cu un agent dezinfectant adecvat, indicat de
producator, pentru partea medicald din plastic.

4. Manerele se pot curdta cu o carpa inmuiatd in dezinfectantul recomandat de producétor, dar nu
poate fi scufundat in lichide. Carcasa poate fi suflatd cu o suflanta de aer curat, sau cu o perie din par de
camila.

5. Zilnic se curata si se sterge suportul pentru frunte, cupa pentru barbie, cu o carpa umezita cu o
solutie calda de pH neutru, dupa indicatiile producétorului.
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6. Servetelele cu alcool trebuie utilizate pentru curdtarea contactelor electrice pe echipament (Se
evita contactul cu piese din plastic sau carcase, deoarece alcoolul este un solvent)
7. Se arunca in siguranta materialele de curatat si servetelele folosite [130].

3.2.6. Curatarea instrumentelor optice

3.2.6.1. Lupa (Utilizata pentru marirea obiectelor)
Necesar:

- Carpa moale din bumbac moale, microfibrd sau o tesdturd de panzd curatd pentru curitare;
- ventuza pentru lentile dure; - lentile-lupe din sticld sau din acril; - dezinfectant sau detergent pentru lentile
din sticla; - solutie detergent (1 ml de sapun lichid pentru copii la un litru de apa filtrata curata); -solutie cu
sapun optic in apa distilatd pentru lupa din acril, in functie de tipul acestora: * lupa simpla, * compusa
(acromatica, aplanica), « fie o lentila convergenta, * fie un ansamblu convergent de lentile (distanta focala de
circa 25 cm, putere optice de 4 dioptrii; Grosismentul = marirea aparenta a dimensiunilor unui obiect cu
ajutorul unor instrumente optice unei astfel de lupe este de “2x”).

Curdtare:

1. Lentilele-lupa din sticla se curatd de praf cu o carpa umezita cu solutie speciala.

2. Lentilele-lupa acrilice se curata de praf, folosind o carpa (bumbac, microfibrd) moale, umezita cu
apa calda prin stergere usoara a suprafetei.

3. Un obiectiv al lupei, murdar, cu uleiuri, amprente, murdarie etc., se curata cu solutie de sapun
optic si o carpd moale mai umezitd, indepartand ventuza de pe lentila, dar prin frecare usoara.

4. Pentru curatarea finala se foloseste o carpa moale, curatd si umeda noud, pentru a indeparta
sapunul si pentru a usca lentila-lupa.

5. Se utilizeaza o parte curatd a carpei pentru a termina. Cu o curatare usoard adecvata, un obiectiv
acrilic fin poate dura toata viata.

6. Se curatda manerul / rama lupei, cu un sdpun usor sau un produs de curatare, fard a atinge
obievtivul [159, 161].

ATENTIE ! A nu se curata obiectivul sau a nu zgaria obiectivul prin acest proces.
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3.2.6.2. Luneta (Utilizata pentru observarea obiectelor indepdrtate)
Necesar:

- Solutie pentru lentile; - pensula din par moale; - laveta speciald; - carpa curatare - servetele speciale
sau microfobra, - solutie pentru curdtarea opticii; - spray pentru curatat plastic; - solutie de curatat metal; -
solutie curatat textile si piele, in functie de partile componente: * lentila obiectiv (combinatie de lentile
prismatice), * lentila ocular oglinzi, ¢ Carcasa, ¢ Curea , * Capac ocular, ¢ capac obiectiv

Curdtare:

1. La lentile daca este utilizat efectul florii de lotus (Stratul antireflex LotuTec® al lentilelor),
grasimea, apa si alte particule nedorite nu adera la suprafata lentilei. Se reduce la maxim aderenta apei pentru
ca aceasta sa se transforme in mici perle care se scurg. Stratul antireflex “LotuTec” se comportd ca un
invelis protector pentru lentile si face activitatile de curatire foarte usoare. Aceasta tehnologie a fost aplicata
de-a lungul timpului la milioane de lentile.

2. Se curata lentilele cu o carpa moale, umezita cu o solutie de curatat lentile, folosind metoda “drop
and drag”.

3. Cureuau se curata cu solutie de curatare speciala pentru textile si piele.

4. Capacele de plastic se curata cu spray de curatare speciald, pentru capace din plastic.

5. Carcasa metalica se curata cu solutie curatat metale [15].

3.2.6.3. Telescop (Utilizat pentru observarea obiectelor foarte indepdrtate)
Necesar:

- Vata sterild; - apa distilata sau demineralizatd la temperatura camerei; - detergent lichid optic, in
functie de partile componente: * oglinzi pentru telescop, cu strat de aluminiu protejat cu SiO, (cuart=dioxid
de siliciu) sau Al,Os (safir=trioxid de siliciu).

Curdtare:

1. Se amesteca cam 1,5 litri de apa distilata in lighean si o lingurita de lichid optic si se amesteca.

2. Se pune oglinda in recipient si se stropeste bine cu apa. Daca se poate, se pune si se lasa In apa cu
fata in jos sd se inmoaie, citeva ore sau chiar o zi, in special daca pe oglinda s-a depus sare sau alte
substante. Se face uz de un suport pentru ca oglinda sa stea usor inclinata, sd nu prinda aer sub ea i sd nu se
atinga de suport decat cu marginile. Daca nu este timp, dupa cateva clatiri cu oglinda cu fata in jos, se arunca
apa folosita si se prepara alta pentru spalarea propriu zisa.

3. Este nevoie de data aceasta de maxim 1 litru de apa si evident, de lichid optic pe masura. Se ia
vata (cam cat un pumn) se inmoaie bine Tn apa cu lichidul optic. Nu se strange, ci se lasd sa atarne cum ¢ ea,
plind de apa si se sterge suprafata oglinzii fara sa se apese, ci doar prin greutatea ei sa atinga oglinda.
Evident, oglinda trebuie sa fie in pozitie orizontald, sau usor oblic, cu fata in sus. Din cand in cand, se arunca
apa cu detergent pe fata acesteia. Se sterge astfel, pana cand se observa ca majoritatea firelor de praf si toate
petele au disparut [51].
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3.2.7. Curatarea sistemelor / masinilor si utilajelor tehnice auxiliare utilizate de tehnicianul
optometrist

Definitie. Curatarea este operatia care se realizeazd, frecvent atat de tehnicianul optometrist care
foloseste masina, cat si de personalul specializat. Se executa permanent, dar si inainte de reparatii.

Operatia poate fi executatd in locurile in care functioneaza masina sau in ateliere special amenajate
pentru spalare si curdtare. nainte de spalare si curatare, masina va fi oprita, iar in situatia in care substantele
folosite sunt inflamabile se indepérteaza orice sursa deschisa de foc [98].

Instalatiile de racire si ungere vor fi golite si se va schimba uleiul, in scopul indepartarii impuritatilor
[98, 107].

Se vor demonta daca este cazul si curdta cu regularitate:

* sistemele de etansare;

« filtrele instalatiilor de ungere;

« filtrele instalatiilor de functionare si de evacuare a reziduurilor;
* suprafetele active de lucru;

* sculele, dispozitivele si verificatoarele.

Materialele de sters folosite sunt: lavetele, deseurile de bumbac, panza de sac moale, pielea de
caprioara. Pentru partile masinii care au prelucrari si precizie mare se folosesc carpe moi, iar pentru suprafete
cromate se foloseste pielea de cadprioard. Materialele folosite trebuie sa absoarba lichide, sa aiba rezistenta
mare la rupere, sd nu lase scame si sa nu contind agchii metalice.

Pentru spalarea masinilor se folosesc, in functie de recomandari, de zona spalata, dar si de
prelucrarile de finisare: petrolul lampant, motorina, apa cu sapun, apa cu soda, detergenti speciali.

Dupa spalare, zonele spélate se sterg cu carpe uscate, fard scame, sau se usuca cu aer comprimat.

Intervalele de timp la care se efectueaza operatia de curdtare a masinilor depind de mediul in care
acestea lucreaza, dar si de tipul si precizia operatiilor pe care le realizeaza.

Organele de masini ce trebuie supuse operatiilor de montaj au nevoie, uneori, de ajustare.

Curatarea si spalarea se executd Tnainte de asamblare, In scopul indepartarii piliturii, aschiilor,
materialelor abrazive si a uleiurilor depuse 1n timpul operatiilor de ajustare.

Spélarea se poate realiza manual sau mecanizat. Lichidele de spalare recomandate sunt: benzina,
petrolul rafinat sau apa cu detergent recomandat.

Masinile de spalat pot fi, dupa cum se observa din Figura 3.3.:
- cu transportor cu racheta;
- cu tambur;

- cu banda transportoare.
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(@) (b) (©

Fig.3.3. Exemple de masini de spalat sisteme tehnice: (a) Masina de spalat cu transportor cu racheta; (b)
Masina de spalat cu tambur; (C) Masina de spalat cu cu banda transportoare [32, 98, 107]

Tn atelierele laborator, care nu dispun de masini de spailat, se utilizeaza pistoale de stropit, care
folosesc drept lichid pentru spalare, benzina amestecatd cu 8 % tetraclorura de carbon si 7,5% triclor etilena,
cu scopul reducerii inflamabilitatii benzinei.

Pentru piese cu configuratie complicatd se folosesc instalatii cu ultrasunete. Principiul de
functionare consta in producerea oscilatiilor mecanice cu frecventa ridicata (18-21 kHz) in baile de spalare,
ceea ce duce la indepartarea impuritatilor.

Dupa spalare, piesele sunt uscate cu aer comprimat.

Tn concluzie, curdtarea echipamentelor specifice in optica medicald, a masinilor si utilajelor
(masina de prelucrare contur lentile si rame de ochelari, masina de gaurit sticla si plastic, masina de slefuit,
masina de montare ochelari, masina pentru tdiere caneluri, masina de indreptare muchii ascutite etc ),
folosite de tehnicianul optometrist, cuprinde:

v Mentinerea echipamentelor specifice a masinilor si/sau utilajelor si a zonei de lucru in ordine si
curatenie.

v’ Caracterizarea echipamentele folosite.

v' Identificarea starii tehnica a echipamentelor.

v" Realizarea operatiilor de curatenie specifice echipamentelor si componentelor optice.

v' Asigurarea efectudrii procedeelor de curatare si verificare a masinilor si utilajelor ultilizate.
v' Curatarea sistemului mecanic/electromecanic.

v Ungerea / lubrifierea rulmentilor pentru evaluarea rezistentei de izolatie a motorului, masinilor
utilizate de tehnicianul optometrist [95, 107].
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3.3. Operatii de intretinere a aparaturii speciale, utilizate in optica medicali, de tehnicianul
optometrist

“Piesa necesard pentru intrefinere sau reglaj se poate procura cel mai greu.”, Legile lui Murphy

- Caracterizare,
a lrch)pamcn'.rl

o« . folosite

Identificarea
stiril tehnice »
chipamenteig

defecteior de
<itre unitatile

3.3.1. Notiuni introductive

Tn prezentul subcapitol “Operatii de intretinere a aparaturii speciale, utilizate in optica medicald,
de tehnicianul optometrist” se prezinta tipurile de operatii de intretinere (reglaje periodice), descrierea
acestora, etapele de lucru, materiale si produse de intretinere, unelte, dispozitive si aparate folosite, precum si
avantajele si dezavantaje ale operatiilor de intretinere.

Definitie

A intretine inseamnd a asigura continuitatea functiondrii in conditii corespunzitoare a
echipamentelor de opticd medicala, utilizate de tehnicianul optometrist.

Intretinerea reprezintd o “actiune de mentinere a unui echipament in buna stare de functionare”, iar

K13

mentenanta reprezintd “ansamblul a tot ceea ce permite mentinerea sau restabilirea unui sistem sau a unei

parti a acestuia, in stare de functionare” [24, 43, 73, 108].

Lucrarile de mentenantd, de intretinere se pot executa: a) permanent (zilnic, saptamdnal, lunar,
preventiv), de catre personal de deservire; b) periodic, de catre personal calificat in acest sens.

Serviciile de intretinere tehnica solicitate se impun deoarece pe parcursul exploatarii uzuale, diferite
componente ale echipamentelor de optica medicala se uzeaza fizic in mod diferentiat, fapt care duce chiar si
la iesirea din functiune a acestora. Serviciile de intretinere tehnica reprezintd ansamblul de operatii de
intretinere si reparare cand este cazul, care se executd in scopul mentinerii starii tehnice a echipamentelor de
optica medicald, aferente unui cabinet de opticd medicald in care se desfasoara activitatea respectiva.

Toate echipamentele de intretinere, scule si unelte de munca utilizate de tehnicianul optometrist
trebuie sd corespundd din punct de vedere al securitatii si normelor de sdnatate, normativele de protectia
muncii si normelor de protectia mediului. Tehnicianul optometrist va respecta legislatia, normele,
normativele, regulamentele in vigoare in legaturd cu serviciile prestate, echipamentele si materialele utilizate
pentru prestarea serviciilor, precum si cu normele de protectie a mediului specifice operatiilor de intretinere a
echipamentelor de optica medicala.
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In acest sens, se va identifica documentatia tehnica necesara operatiilor de intretinere specifice, se
vor utiliza corect instructiunile din cartea tehnica a echipamentelor respective, se vor descrie operatiile de
intretinere necesare. se vor consemna rezultatele in documente specifice de intretinere a echipamentelor de

optica medicala, prin asigurarea unei baze de date pe calculator.

Mentenanta poate fi definita si un ansamblu de activitati tehnico-organizatorice, care au ca scop
asigurarea obtinerii unor performante maxime pentru un echipament optometric.

In practica sunt utilizate mai multe sisteme de mentenanta, Figura 3.4.:

| MENTENANTA I
Interventille sistematice, care se efectueazi la

—* Mentenanta preventiva }-) intervale regulate §i au ca scop asigurarea unei
functiondri corecte a sistemelor mecanice

_.l Mentenantd conditionald |

—-.l Mentenanta predictivé ]

—-il Mentenanta sistematica I
Interventiile ca urmare a unor defectdri ugoare,

—-[ Mentenanta corectiva ]—> accidentale gi au ca scop restabilirea capacitagii
de functionare a produsului

—’{ Mentenantd centrata pe fiabilitate
_..[ Mentenata productiva totald ]

Fig. 3.4. Sisteme de mentenanta [107]

Mentenanta poate fi clasificatd, de asemenea, in planificatd si neplanificatd (programatd si

neprogramatd), Figura 3.5., care este in concordanta cu Figura 3.4.

a;‘. i
MENTENANTA
) |

Maontenantl Mentenath
planificath neplanificath
4 = = T R =3
Prolectarea Mantenant Mentenantd Mantenanth

mentenantel ) preventivd corectivi : corectiva

Fig. 3.5. Clasificarea sistemului de mentenanta [26]

Echipamentele si dispozitivele optometrice trebuie sa fie intrefinute/mentinute in lucru si periodic
trebuie sa fie calibrate pentru efectivitate si acuratete, de catre tehnicianul optometrist

Pentru intretinerea echipamentelor optometrice este necesar:
1. Sa se identifica starea tehnica a echipamentelor:
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= Starea de functionare a echipamentelor si dispozitivelor, se stabileste corect dupa o verificare
atenta si periodica a acestora, conform normelor din cartea tehnica si celor metrologice;

= Tnaintea inceperii activititii zilnice cu echipamentele si dispozitivele din dotare se efectueazi
unele reglaje, care ofera o diagnoza a duratelor de folosire si intrerupere.

2. Sa se regleze si sa se remedieze echipamentele:

= Echipamentele sunt reglate in functie de etapele de lucru, caracteristice fiecirui echipament in
parte.

= Reglarea atentd si corectd asigurd adaptarea echipamentelor si a dispozitivelor la cerintele
tipurilor de masuri si operatii de lucru.

= Reglarile semnaleaza disfunctionalitatile, care astfel sesizate ofera o interventie promptd pentru
remediere/

= Reglarile si remedierile se fac astfel incit si asigure precizia corectd in operatiile cu
echipamentele si dispozitivele existente.

= Reglarile si depanarile se efectueaza utilizand corect sculele, dispozitivele, verificatoarele (SDV-
urile) si paratele de masura si control (AMC-urile) din dotare.

Criteriile de realizare a intretinerii echipamentelor de opticd medicala se refera la “Efectuarea
reglajului echipamentelor optometrice”, precum si la “Verificarea reglajului echipamentelor optometrice®.

1. Efectuarea reglajului echipamentelor si componentelor echipamentelor optometrice:

v' Reglarea echipamentelor se realizeaza in spatii special amenajate si in conditii de mediu care sa
asigure precizia reglajului si a parametrilor tehnici, prevazuti in documentatia constructiva.

v' Reglarea se realizeaza in plaja de valori a parametrilor functionali, specificatd in documentatia
constructiva.

v" Reglajul efectuat trebuie sa asigure performantele impuse echipamentelor optometrice prin norma
de calitate.

v' AMC-urile si SDV-urile utilizate la reglajul echipamentelor optometrice sunt specifice
parametrilor masurati si au clasa de precizie impusa.

2. Verificarea reglajului echipamentelor si componentelor echipamentelor optometrice:

v" Verificarea reglajului echipamentelor optometrice se face in conditiile de mediu specificate in
documentatia tehnologica, care sunt echivalente cu conditiile de mediu in care aparatul urmeaza a fi utilizat.

v’ Aparatele de masura si control utilizate la verificarea reglajului sunt corelate din punct de vedere
al clasei de precizie cu eroarea admisa la evaluarea parametrilor tehnici.

v" Schema aplicatd pentru verificarea reglajului asigura atingerea parametrilor si performantelor
impuse echipamentelor optometrice.

Intretinerea preventivi, ca activitate planificata implicd regularitate, rutind de curatare, lubrificat,
testat, calibrarea si ajustarea, controlul uzurilor si fisurilor si eventual inlocuirea detaliilor pentru a evita
defectiunca.
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Pentru a stabili un sistem efectiv si eficient de intretinere preventiva, este necesar un sistem de
inregistrare. Cartea tehnica pentru intrefinere preventiva a echipamentului poate fi suplimentatd de softuri de
computer, pentru ntocmirea acestor sisteme de Tnregistrare. Cand nu este disponibil un computer, poate fi
Tntocmit un figier manual.

Sistemul administrativ de intretinere preventiva necesitd urmatoarele:

» Uninventar al echipamenteloe (informatiile relevante despre echipament).

* Definirea sarcinii de intretinere (conform cartii tehnice §i informatiilor despre echipament).
+ Stabilirea intervalelor de intretinere.

» Testarea speciala a echipamentului de cétre tehnicianul optometrist,

* Necesitate unei biblioteci bine echipata, care sa fie disponibila.

* Instalarile si recomandarile manualelor pieselor de schimb, notate cu numarul echipamentului
respectiv, trebuie sa fie pastrate impreuna cu cartile tehnice electronice si informatii despre componentele
adecvate.

Intretinerea de rutind, ca intretinere bazati pe utilizare, cum ar fi inlocuirea capacelor de praf,
verificarea becurilor si stergerea resturilor de praf, ar trebui sa fie o parte obisnuita a sarcinilor de inchiere
pentru fiecare zi, in birou. Cerintele unice de intretinere mai intensive necesitd pentru fiecare echipament si
pastrarea unor evidente exacte si familiarizarea cu aceste programe variate de intretinere pot ajuta la
pastrarea valorii acestei investitii.

Sarcini saptamanale si lunare (praf, verificarea becurilor, verificari de sigurantd, lubrifiere),
precum si sarcini mai putin frecvente, cum ar fi recalibrari gi reparatii de catre agentii de service.

Fiecare echipament, va avea o personalitate unicd, prin inregistrarea de intretinere si reparatii.
Pastrarea unei nregistrari de intretinere si reparatii este esentiald pentru mentinerea la curent cu intretinerea
de rutind. Cu cat este mai bund documentatia fiecarei “ciudatenii”’, cu atat va fi mai usor de Intretinut si
reparat pe parcurs, avand in vedere si perioada de garantie datd de producétor.

Inregistrarea de intretinere (reparatii) ar trebui sa acopere:

v lstoricul fiecarui echipament, inclusiv datele fiecarui apel de service sau piese de schimb si
rezultatul fiecarei instante.

v" Probleme obisnuite care afecteaza fiecare echipament si solutiile asociate acestora.

v Un inventar actualizat al pieselor de schimb din cadrul clinicii si un program de reordonare
Informatii despre garantie si numere de telefon ale biroului de service pentru fiecare echipament.

v Numele fiecirui membru al personalului care a efectuat intretinerea sau a efectuat apelul de
service si data la care a avut loc acel apel.

v" Limitari si specificatii ale fiecarui echipament (temperaturi, calibrari etc.).
Importanta intretinerii

Intretinerea poate insemna orice, de la curatarea, inlocuirea bateriilor oftalmice si a becurilor
oftalmice, diagnostic si intretinerea computerului si prevenirea acumularii de praf.
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Tn primul rand, se face referire la pastrarea unei evidente clare si convingitoare ale tuturor
echipamentelor oftalmice. Cand se achizitioneaza echipamentul sau instrumentul, se revizuieste cu atentie
informatiile despre intretinere si garantie si se initiaza un calendar sau se incorporeaza intr-un calendarul
existent, datele tintd pentru curitare, diagnostic sau testare si intretinere. Astfel, se va putea tine o evidenta
clara, despre starea tuturor echipamentelor si in asa fel ca acestea sd nu aiba perioade de nefunctionare, daca
vreunul dintre echipamentele oftalmice necesitd inlocuire.

Tn al doilea rand, este necesat in procesul de intretinere si se tini la indemand consumabilele
oftalmice. Daca trebuie sa se inlocuiasca un bec oftalmic in oricare dintre echipamentele, este ca si fie inca o
rezerva la indemand. Tehnicianul optometrist trebuie sa stie cdnd sd comande o “copie” de rezerva, atunci
cand este utilizatd “copia” de rezerva, pentru a nu interveni perioade de nefunctionare, asteptand, de exemplu
un bec oftalmic sau o baterie de Tnlocuire simpla.

Pastrarea unui dulap dedicat de aprovizionare oftalmicad este necesar, care sa asigure ca practica
tehnicianului optometrist functioneaza fara probleme in orice moment si nu este impiedicatd de problemele
de aprovizionare si dezorganizare.

Pe mdasurd ce sunt examinate echipamentele/instrumentele optometrice, se va observa rapid, ca
multe dintre ele au un lucru in comun: evitarea prafului. Nu se amestecd praful si lentilele. De aceea, o
“carcasa rezistentd la praf’ este o caracteristicd cheie a majoritatii echipamentelor oftalmice si de aceea
achizitionarea de huse de praf este atdit de importantd pentru a asigutra durata lungd de viata a
echipamentelor oftalmice.

Daca praful patrunde in echipamentul/utilajul, fie in lentild, fie in utilaje/echipamente, acestea nu vor
mai functiona la fel de bine. De fapt, o particuld de praf existentd in oftalmoscop ar putea sa conducid pe
calea diagnosticarii gresite, astfel Incat mentinerea echipamentelor si instrumentelor oftalmice si asigurarea
ca acestea nu contin praf, ar trebui sa fie o prioritate de top.

Tn primul rand, alegerea husei de praf oftalmice este destul de simpld si eficienti. Daci
echipamentele nu sunt livrate cu huse de praf personalizate, se vor gisi huse, care se pot potrivi mai multor
tipuri de instrumente. De aceea husele se pot procura cu incredere, pentru a asigura o viatd suplimentara
oftalmoscoapelor binoculare indirecte costisitoare, lensmetrelor si autorefractokeratometrelor si chiar
lampilor cu fanta.

Tn al doilea rand, daci se mentine echipamentul la cel mai inalt grad, se va mentine si valoarea de
revanzare, care sa permite in cele din urma, nu numai sa se inlocuiasca echipamentul oftalmic, ci sd se faca
“upgrade” la o tehnologie mai bund, cu o cheltuiald de capital mai micd. Echipamentul si tehnologia
oftalmicd de inaltd calitate nu sunt ieftine, asa ca este necesard sa se atribuie timpul suplimentar pentru
intretinerea echipamentului si a se asigura rentabilitatea investitiei !

3.3.2. intretinerea lentilelor

Suprafetele elementelor optice, cum ar fi lentilele, prismele, oglinzile, separatoarele, ferestrele si
filtrele utilizate in instrumentele optice sunt special pregitite. Sunt foarte lustruite. Orice nereguli la
suprafata acestora vor fi mai mici decat o fractiune a lungimii undei de lumina. in plus, astfel de suprafete au
o0 acoperire subtire din anumite materiale pentru a obtine rezultatele necesare.

Suprafetelor lentilelor, prismelor si ferestrelor prezinta de obicei un strat antireflex pentru a preveni
pierderea luminii datorita reflectiei. Acest lucru asigura transmisia maxima a luminii prin suprafata.
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Oglinzile au o reflectare deosebitd, deci o acoperire pentru a obtine reflexia maxima a luminii.
Separatoarele de oglinzi au o acoperire cu grosime speciald pentru a se obtine un anumit procent de lumina
reflectata si a asigura un echilibru transmis de oglinzi.

Filtrele au acoperiri suficiente, pentru a elimina “ocurentele” nedorite. Tn cazul laserelor, oglinzile
utilizate au mai multe acoperiri pentru a da o reflectivitate de pana la 99,95% sau mai buna pentru o lungime
de unda data.

Zgarieturile de pe o suprafatd optica produc imprastiere nedoritd a luminii. Se pot produce cu
particule de praf, zgarieturi daca nu sunt indepartate corect.

NOTA: “Suprafetele optice nu trebuie niciodata sterse-atinse cu méana, nici sa nu se inliture praful cu mana
cand acesta este Tn cantitate mai mare.”

Instrumentele ascutite, chiar si unghiile ascutite, pot cauza zgarieturi. Ar trebui sd se acorde atentie
deosebita cind sunt folosite instrumente ascutite n apropierea suprafetelor optice sau atunci cand se scoate
sau se monteaza elementele optice. Este important sa se tina elementele de marginea lor.

NOTA: “Nu se ating suprafetele optice cu degetele sau cu obiecte ascutite.”

Intretinerea prin curitarea repetati poate uza o parte din stratul de acoperire si proprietatea suprafatei
se poate schimba. “Prevenirea este mai bund decdt vindecarea” este o reguld importantd, la astfel de
suprafete. Pastrandu-le protejate de praf, pete si ciuperci este intotdeauna mai bine decat incercarea de a le
indeparta mai frecvent.

Diferite modalitdtile de intretinere a suprafetelor optice (fatd de praf, pete, scame, ciuperci), a
partilor mecanice (mobile), a unor parti electrice (becuri, baterii, comuntatore, sigurante, cabluri, prize)
sunt prezentate In continuare, ca sarcini si tehnici comune de Intretinere.

3.3.3. Sarcini si tehnici comune de intretinere

Majoritatea echipamentelor fabricate si furnizate de producatori cunoscuti sunt robuste si va rimane
in stare buna de functionare daca sunt instalate si testate corespunzator [2, 43, 73].

S-ar putea ca, ulterior instrumentul / echipamentul sd nu fie pornit corect, aceasta find poate o cauza
determinata de:

v Un comutator intre instrumentul si priza de perete pe 1anga comutatorul instrumentului in sine, sa
nu functioneze.

v" Instrumentul sa fi fost deconectat de la priza de perete de catre altcineva decat utilizatorul.
v’ Sa nu existe electricitate in priza utilizata, desi se poate ca exista electricitate in camera.

Doar dupa verificarea tuturor acestor factori ar trebui s se examineze instrumentul pentru a afla
daci este posibil sa nu functioneze.

Insd, pentru a asigurd o continuitate In functionare, echipamentele/componentele echipamentelor,
instrumentele, este necesara intretinerea acestora, fata de praf, pete, ciuperci etc.

Intretinerea impotriva prafului. Praful afecteazi toate instrumentele/echipamentele; praful este
inevitabil in majoritatea spatiilor cu aparatura de optici medicala. In alte situatii, eventual cu unele particule
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de nisip fin, amestecate cu materiale organice strica nu numai aspectul, ci si functionarea instrumentelor.
Toate instrumentele trebuie tinute protejate de o husa/capac/carcasa, de praf adecvat atunci cdnd nu sunt
utilizate. Chiar si instrumente care sunt prevazute cu cutii de depozitare sau huse de praf, trebuie pastrate in
mod similar in cutii sau sub husa de praf atunci cand nu sunt induntru utilizare.

Pastrarea podelei, a mobilierului si a corpurilor de iluminat fara praf, ajutd mai putin la acumularea
de praf pe instrumente.

Echipamentele/componentele se intretin daca sunt prafuite prin indepartarea prafului utilizdnd fie
perii moi sau suflante cu aer fara praf, cu bec optic, sau aer comprimat.

Intretinerea impotriva petelor. Pe langi praf, tehnicienii optimetristi care manipuleazi
instrumente/echipamente lasd amprentele pe acestea. Amprenta este cea mai mare parte a umiditatii
transpiratiei si a unui material gras, care lasd o patd pe instrumente. Petele pot fi cauzate si de varsarea de
solutii utilizate la intretinere, sau alte tipuri de lichide. Atat praful, cat si petele tind sd se acumuleze atunci
cand nu sunt indepartate regulat. Petele vechi sunt de obicei greu de indepartat si pot afecta functionarea unui
instrument. Petele organice si materialul organic din praf pot ajuta, de asemenea, la cresterea ciupercilor.
Praful si petele de pe instrumente se pot normal indeparta cu o carpa umeda curata si acest lucru ar trebui sa
fie realizat zilnic, ideal la sfarsitul zilei. Orice posibila pata se poate colora in timp si de aceea echipamentul
trebuie s fie ingrijite dupa fiecare utilizare. Carpa poate fi usor umezitad cu solutii de apa sau solutii cu sapun
optic. Solutia utilizata nu trebuie pulverizata direct pe instrument, deoarece forta pulverizarii poate duce la
picaturi de apa, care pe instrumente/echipamente pot provoca ruginirea.

NOTA:“Aceastd procedura simpla nu trebuie sa fie incercati pentru petele de componentele optice ale
instrumentelor/echipamentelor.”

Intretinerea impotriva prafului/petelor. Praful si petele sunt doud lucruri care afecteazi toate
instrumentele/echipamentele; praful este inevitabil in majoritatea spatiilor cu aparatura de optica medicala.
Aproape toate instrumentele utilizate de tehnicianul optometrist au componente optice, precum placi de
sticla, lentile, oglinzi, prisme etc. Aceste componente optice au suprafata neteda, acoperitd chiar cu straturi
speciale de reflexie, din motive bine determinate. Prin urmare, trebuie acordatd o atentie mai mare la
indepartarea prafului si petelor de pe componentele optice.

Daca se sterge cu o carpa, praful, particulele (nisipul fin) pot lasa o zgarietura permanenta, pe
suprafata componentelor optice cauzand astfel imprastierea nedorita a luminii si reducand calitatea imaginii.
Pentru a evita acest lucru, trebuie Indepartat praful, cu suflantd cu aer curat sau aer comprimat. Cu toate
acestea, tind sd abureasca optica, datoritd gazului freon cuprins intre lentile, oglinzi, prisme etc.

Daca particulele de praf se lipesc de suprafata, acestea se pot indeparta cu o perie curatd de par de
camila.

Petele se pot indeparta de pe elemente optice sferice sau rotunde si cu un tampon de bumbac inmuiat
in apa distilata sau detergent usor sau alcool (care trebuie Tncercat Tn aceasta ordine), in functie de cat de
severa este pata. Tamponul va fi mutat in forma circulara, incepand de la centru si mergand 1n spirald spre
margine, Figura 3.6.(a). Acest lucru se repetd folosind un tampon proaspat, de fiecare data, pana cand pata
nu mai este vizibila sub niciun unghi de observare sub lumina puternica. Presiunea aplicata asupra opticii ar
trebui sa fie suficienta pentru a indeparta petele. Presiunea in exces trebuie evitata. O presiune prea mare
afecteaza suprafata optica si isi poate pierde proprietatea speciald. Orice scamd de bumbac rdmasa pe
componenta opticd trebuie Indepértata prin suflare sau folosind o perie curatd de par de cdmila.

Pentru elemente optice dreptunghiulare sau patrate, tamponul trebuie deplasat intotdeauna ntr-o
singura directie, Figura 3.6.(b).
226



© —
——
-f———
-+
(@) (b)

Fig. 3.6. Model de curatare a elementelor optice: (a) Traseul in spirald al tamponului de curatare in timp
intretinerii elementelor optice circulare; (b) Traseul lateral al tamponului de curatare in timpul intretinerii
elementelor optice dreptunghiulare sau patrate [162]

Intretinerea impotriva ciupercilor. Uneori, ciupercile pot creste pe componentele optice ale
echipamentelor optice. Ciuperca poate fi indepartata ca o pata in stadiul incipient al dezvoltarii sale pe optica
si mai greu de indepartat dacé ciuperca este inrddacinatd adanc. Orice incercare de a indeparta ciuperca in
aceastd etapa dauneaza opticii. Destul de des singura optiune este sd se Inlocuiascd optica. Prin urmare,
primul pas in ingrijirea unui instrument impotriva ciupercilor este prevenirea cresterii acesteia. Aceasta se
poate realizeaza prin mentinerea instrumentului uscat, deoarece umezeala intretine formarea ciupercilor
(trebuie sd fie mai micd de 60%). Se poate utiliza un agent de deshidratare, cum ar fi gelul de siliciu, pastrat
intr-o pungd mica, in capacul instrumentului, care ajuta la pastrarea instrumentul uscat. Atunci cand un
echipament nu este situat intr-o camera cu aer conditionat, camera ar trebui sa fie bine ventilata, deoarece
ventilatia ajutd la mentinerea nivelului de umiditate scazut. Cand podeaua de sub instrument trebuie sa fie
spalatd si daca zona respectiva rimane umeda o perioadd de timp, instrumentul trebuie scos din locatie si
adus numai dupa ce locatia este uscata. Se poate utiliza un bec cu filament electric (60 pana la 100W) care
daci a continuat sa straluceasca deasupra echipamentul, va asigura caldura necesara.

Intretinerea pieselor mobile mecanice. Toate piesele mecanice trebuie unse usor pentru a asigura o
migcare lind. Nu trebuie sa se stropeasca cu ulei direct pe instrument. Uleiul lubrifiant SAE 30 disponibil in
toate benzinariile este adecvat in majoritatea situatiilor. Cu toate acestea, se consultid manualul de utilizare
pentru recomandari specifice de lubrifiere.

Instrumentele montate pe role trebuie verificate periodic pentru a se asigura ca rolele se rostogolesc
lin si fara vibratii (vibratiile influenteaza negativ), atunci cand instrumentul este mutat.

La fel, mecanismul de blocare trebuie verificat si corectat daca nu functioneaza.

Intretinerea suprafetelor vopsite. Cea mai buni modalitate de a mentine suprafetele vopsite ale
instrumentelor curate va fi utilizarea masinii normale de lustruit cu ceard si curatare cu cirpa. Cu toate
acestea, lustruirea nu trebuie sa ajunga nici pe componentele optice, nici in imbindrile componentelor
mecanice, dar nici in imbinarile pieselor din plastic. Excesul de ceara de lustruit, trebuie sa fie sters.

Intretinerea impotriva neglijentei/neatentiei. In unele situatii, instrumentele/echipamentele sau
unele dintre partile acestora usor de indepartat, pot fi aruncate intentionat sau neintentionat. Este esential sa
se acorde o atentie adecvatd pentru a preveni neglijenta/neatentia. Un instrument nu poate fi utilizat daca
lipseste o parte din acesta si este posibil ca o astfel de parte lipsa sa nu fie disponibila cu usurinta.

Intretinerea sigurantelor. O siguranti este un dispozitiv furnizat in echipamentele electrice pentru
asigurarea instrumentului Tmpotriva oricaror greseli de utilizare sau utilizare incorectd. Din cauza unor
defecte 1n functionarea instrumentului sau a unor defectiuni ale unor componente, instrumentul poate extrage
curentul in exces si acesta este momentul in care siguranta “sufla”, protejand echipamentul de céldura
excesului de curent. Evaluarea sigurantei este sugeratd de producitorul echipamentului sa ia in considerare
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caldura maxima pe care o poate suporta instrumentul fira a provoca un accident sau a deteriora in mod
semnificativ echipamentul. Cand siguranta “sufla” din cauza fluctuatiilor electrice sau a utilizarii
necorespunzatoare, se corecteazd aceastd problemd sau se inlocuieste siguranta pentru a readuce
echipamentul la utilizare normala. Cand siguranta este arsa din cauza unei proceduri gresite se inlocuieste cu
alta si se va evita repetarea greselii sau a componentei defecte. Uneori, din cauza Tmbaétranirii sigurantei,
aceasta poate fi “suflata” la pornirea instrumentului. Daca nu exista functionare defectuoasa si nu exista nicio
defectiune evidenta a pieselor echipamentului, atunci siguranta poate fi doar inlocuitd, cu o sigurantd de
acelasi nivel sau o sigurantd cu rating mai mic.

De exemplu, un instrument cu o sigurantd de 300 mA poate functiona cu o sigurantd de 250 mA. Cu
toate acestea, Tn niciun caz nu ar trebui sa fie o sigurantd cu un rating mai mare, decat cea sugeratd de
furnizor. Scurtcircuitul sigurantei printr-un fir subtire sau cu folie de aluminiu poate face ca echipamentul sa
functioneze, dar functionarea priveste echipamentul de protectia de sigurantd, impotriva oricarui curent
accidental ridicat. In cele mai multe cazuri acest lucru poate duce la extinderea deteriorarii echipamentelor.

NOTA: “Niciodata nu se scurteaza siguranta cu sarma, nu se nlocuieste cu una de evaluare gresita
(mai multe sigurante seaméana intre ele), asadar, se verifica intotdeauna siguranta inainte de folosire.”

Intretinerea altor pirti electrice. Mai multe dintre instrumentele oftalmice au nevoie de energie
electrica pentru functionarea lor. Se acorda atentie la intretinerea fatd de piesele electrice, atentie care include
verificarea si eliminarea prafului de pe comutator, priza de perete, fisa de perete si cablul de legatura.

Prizele deteriorate sau rupte se vor schimba. Se va utiliza numai prize si fise corecte. Un adaptor
poate fi utilizat pentru a conecta un tip de priza la un alt tip de priza, dar acesta ar trebui s fie utilizat pe
termen scurt si numai pentru testare. Mufele si prizele corespunzitoare trebuie instalate cat mai curand
posibil.

Cablurile trebuie asezate evitand, inclindri ascutite si asigurandu-se ca acestea nu se strivesc sub
rolele instrumentelor sau sub picioarele aparatului/echipamentului. Dupa cativa ani de functionare, izolatia
firelor de conectare poate deveni fragile si se pot deteriora. Acest lucru poate duce la scurtcircuit si
electrocutare.

Defectele observate la intrerupator, la firul de conectare, fisa sau priza de perete ar trebui sa fie
imediat rectificata.

Intretinerea becurilor. Un bec dintr-un instrument trebuie oprit cAnd instrumentul nu este utilizat.
Un bec electric trebuie utilizat la tensiunea nominala. O crestere cu 5% a sursei de tensiune peste valoarea
nominald, tensiunea poate reduce durata de viatd cu 50%. Dacé un bec este adesea oprit si pornit, durata de
viata a acestuia scade. In timp ce se schimba becurile, acestea nu se ating cu degetele goale, mai ales daci
becul este un bec cu halogen. Se pot utiliza manusi de bumbac sau prosoape de hartie in astfel de situatii.

Daca lampa este atinsa accidental, aceasta trebuie stearsa cu o carpa umezita in alcool, Figura 3.7.

n timp ce se scoate un bec dintr-un instrument n care becul tocmai s-a stins, in special becurile cu
halogen, acestea vor fi foarte fierbinti si pot arde degetele. Se va folosi carpa sau izolatie termicd adecvata,
inainte de a incerca sa se inlocuiasca becul. Din acest motiv, cele mai multe microscoape si unele surse de
lumind sunt prevazut cu doua becuri. Atunci cdnd unul dintre becuri se va arde, sistemul aranjamentului va fi
in asa mod ca in timp ce un bec este scos rapid in afara, cel de-al doilea bec poate fi impins cu ajutorul unui
maner, pentru a evita orice Tntrerupere. Tn astfel de cazuri, becul ars trebuie Tnlocuit imediat cu unul
corespunzator, astfel incat sa nu se utilizeze instrumentele cu un singur bec.
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Fig.3.7. Modalitati de intretinere a becurilor: (&) Cum se manipuleaza becurile;
(b) Cum nu se manipuleze becurile [66, 162, 215]

fntre;inerea comutatoarelor de picior. Aceste comutatoare trebuie pastrate Intotdeauna uscate. Pot fi
acoperite cu huse din plastic, rezistente la apa, fara a impiedica niciuna dintre functiile sale. Un comutator de
picior nu trebuie ridicat sau mutat niciodata trigind cablul de conectare. Tn cablu se poate produce o fisura,
care este posibil sa nu fie observata pana cdnd comutatorul nu este utilizat din nou si poate fi la un moment
crucial.

Intretinerea prizei de impdmantare. Pentru siguranta utilizatorilor (tehnicienilor optometristi) si a
echipamentului, toate echipamentele electrice trebuie sa fie impamantate corespunzator. Acest lucru trebuie
asigurat in momentul instalarii. Periodic verificarea tensiunii la sol este foarte esentiald. Paimantul electric ar
trebui sa fie bine intretinut si tensiunea misurati la punctul de masa in toate panourile, verificate periodic. in
mod ideal ar trebui si fie zero, dar in practicd poate fi aproximativ 1 volt. Unele dintre instrumentele
electronice moderne bazate pe microprocesor functioneazd de obicei la tensiuni mici si nu pot tolera o
tensiune la sol de 1 volt sau mai mult. Instrumentul poate esua daca tensiunea la sol este mai mare.

Intretinerea bateriilor/celulelor/acumulatoarelor Unele instrumente/echipamente, cum ar fi
oftalmoscoapele directe, utilizeaza celule electrice/baterii. Celulele au o durata de valabilitate. Celulele pot fi
de tip “folositi si aruncati” sau “reincircabil”. In ambele cazuri, atunci cdnd instrumentul nu este utilizat
cateva zile continuu, celulele ar trebui scoase din instrument. In cazul utilizarii si aruncirii celulelor, celulele
proaspete au un pic mai mult decat tensiunea nominald de 1,5V, de care trebuie si se tind cont in timp ce se
utilizeaza instrumentul. Majoritatea oftalmoscoapelor au becuri care functioneaza pe 2,5V sau 2,8V. Un set
de doui celule proaspete va avea un total tensiune mai mare de 3V. In aceasti conditie, daci butonul de
luminozitate este rotit la maxim, becul primeste tensiune maximd mai mare de 3V si filamentul poate fi
fuzionat (topit). Atunci cadnd instrumentul functioneaza mult timp, celulele slabesc si tensiunea se reduce si
in aceastd conditie se poate roti butonul de luminozitate la maxim.

Celulele reincarcabile au capacititi de tensiune diferite, pentru a se potrivi echipamentului. Acestea
nu ar trebui sa fie pastrat fara reincarcare mult timp. In acelasi timp, de fiecare data dupa utilizare, nu trebuie
reincarcate. Acestea pot fi reincarcate la sfarsitul zilei. Astfel de celule au memorie si pot fi folosite o
perioada la fel de lunga. Daca sunt incarcate la intervale scurte, acestea tind sa fie descarcate rapid in timpul
utilizarii.

Mai multe dintre celulele reincarcabile au materiale toxice precum compusi de litiu, zinc, mercur
etc., de aceea trebuie acordata o atentie deosebita eliminarii acestora dupa utilizare.

* Nu se lasa la indemdna copiilor cand nu sunt folosite si in cele din urma se ingroapa intr-un loc
departe de orice linie de apa.

* Nu se arunca daca sunt aproape de foc sau aruncate in astfel de locuri incendiate, aceste celule
pot provoca explozii.
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Intretinerea comutatoarelor instrumentelor/echipamentelor. Uneori, este posibil si nu functioneze
comutatorul instrumentelor/echipamentelor in timp ce se poate crede ca acesta este oprit.

Ar putea fi din cauza unor contacte libere, care ar putea duce la curent continuu de scurgere
rezultdnd o viata redusa a celulelor.

Este necesara verificarea periodicd a comutatoarelor instrumentelor pentru a asigura o duratd mai
lunga de viatd a becurilor, avand in vedere cad celulele au o duratd de valabilitate limitatd. Cand sunt
depozitate pentru o lunga perioada de timp, substantele chimice din acestea tind sa se scurga si viata celulei
este redusa.

Intretinerea partii de electricitate la aparatura specifici utilizatd de tehnicianul optometrist,
prezinta importantd deosebita n optometrie, deoarece electricitatea se utilizeaza pentru:

v' Becuri - lumina, tub fluorescent, lampi cu descarcare, LED (diode emitatoare de lumina).
v' Cildura - tija de lipit, lipire la ochelari.
v" Obtinerea frigului - aparate de aer conditionat, unde este cazul.

v" Realizarea miscarii - motoare electrice (la masini de prelucare contur ochelari, gaurire slefuire,
polisare, montare ochelari), ventilatoare echipamente/utilaje, pompa de apa (la masina de prelucrare contur)
etc.

v Comunicare si divertisment - telefon, audio, TV, video (pentru masinile utilizare in tehnica de
obtinere ochelari).

v" Instrumente electronice - computere (de la masinile montare ochelari), instrumente utilizate n
ingrijirea s@natatii ochilor, instrumente de diagnosticare: aparate oftalmologice, in optica medicala,
instrumente terapeutice oftalmologice: instrumente electrochirurgicale, simulator PHACO (simulator pentru
facoemulsificare si diviziune nucleu in oflamologie) utilizat in ingrijirea ochilor.

v" Procesul de galvanizare a ramelor metalice, de ochelari etc.
Este important sd se stie cd:

* Pentru intensitate, tensiune, putere, consum de energie electrica se utilizeaza aceleasi unitdati de
mdsurd ca si 1n orice alte activitati.

* Electricitatea este disponibila ca si curect direct DC (Direct current = curentul curge intr-o
singurd directie, direct) sau alternativ AC (alternativ current = cu directia fluxului alternénd, alternativ).
Frecventa alternantei este de S0Hz, in majoritatea tarilor. Aceastd proprietate este foarte utild in transportul
de energie electrica cu pierderi minime in transport. Cu cat tensiunea este mai mic, curentul este mai mic
pentru aceeasi cantitate de energie si prin urmare, scade pierderea de cildura in transmisie.

» Se tine seama intotdeauna de tensiunea de retea, precum si de amperaj, cand este cazul este
necesara schimbarea sigurantei de protectie.

» Unele instrumente care au motoare electrice si pentru proiectie pentru a fi utilizat cu 60 Hz poate
functiona in 50 Hz, dar motorul se poate incalzi mai mult. Aceste aspecte trebuie notate inainte de utilizare.
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Uneori, pot interveni probleme neprevizute:

« Intreruperea curentului - se rezolva cu ajutorul unui generator, invertor, UPS (Sursd nintreruptibile
de curent - Uninterruptible Power Supply).

* Fluctuatia de tensiune - se rezolva folosind regulator de tensiune, stabilizatoare (releu sau servo).

* Supratensiune - cresterea brusca a tensiunii din cauze naturale (fulger) sau cauzate de om - se
rezolva folosind protector de supratensiune.

In anumite situatii se tine cont de unii factori de sigurantd:

* Se izoleaza cablul si toate accesoriilor electrice (intrerupdtoare, prize etc.). Banda izolatoare este
doar o solutie temporara.

» Se efectueaza conexiunea la pamant (Impdamdntare), care asigura protectie atunci cand exista
scurgeri de energie electricd 1n instrument sau in cladire. Conexiunea la pamant trebuie utilizatd acolo unde
este prevazuta. Este necesara inspectia periodica a instalatiei de impamantare a cladirii.

» Se verifica siguranta / decuplarea - cu dispozitive de siguranta utilizate in cladire si in
instrumentele individuale pentru a proteja impotriva curentului mare (in consecinta la incalzire si incendiu),
care poate aparea din cauza unui accident sau supraincarcarea instrumentului. Evaluarea sigurantei trebuie
respectata cu strictete.

Pentru interventii la intretinerea echipamentelor specifice se are in vedere cateva aspecte
importante:

» Se poartd intotdeauna accesorii - Incdltdminte corespunzitoare, in timp ce se lucreazi la
instrumente / instalatii electrice.

* Se va pastra zona de lucru uscatd. Suprafetele umede asigurd un flux usor (scurgeri) de
electricitate.

* Nu se va asuma niciun risc cu electricitatea.

* Se va verifica instrumentul / echipamentul / instalatia, folosind un tester de linie sau un multimetru
si se asigura cd nu existad tensiune inainte de a Incepe sa se lucreze.

* Se va avea 1n vedere ca chiar si in instrumentul oprit, componente, precum condensatoarele, pot
retine electricitatea si pot provoca daune.

* Se va cabla prizele si fisele, in culori pentru a asigura protectia impotriva accidentelor electrice si a
nu se monta aproape de apa.

* Nu se va uita ca electricitatea este benefica pentru tehnicianul optometrist, dar daca acesta face o
greseald, desigur il va costa, chiar daca este prima greseala !

Cateve exemple de prize si sigurante utilizate la aparatura din optica medicald se pot observa din
Tabelul 3.7.

231



Tabel 3.7. Exemple de prize si sigurante utilizate la aparatura din optica medicald [215]

Set de prize si mufia adaptor

Exemple de probleme ale sigurantelor electrice

® N

& .
- >/

™
LI J

-

Cu trei pini rotunzi

Cu 2 pini adaptori,

mari, intr-o pentru aparate care | Cablu de prindere < . | Mantaua cablului
. o . Carcasa fisurata L
configuratie nu necesitd deteriorat deteriorata
triunghiulara impamantare

Cateva exemple de produse de intretinere a aparaturii optice utilizate in cabinetele de optica
medicala sunt prezentate Tn Tabelul 3.8.:

Tabel 3.8. Exemple de produse de intretinere a echipamentelor/aparaturii optice, utilizate de catre
tehnicianul optometrist: avantaje/dezavantaje[194, 195]

Nr. Produs de . :
- . Exemplu Avanjate Dezavantaje
crt. intretinere
Sistem foarte simplu. Cost
initial redus. Intretinere
foarte redusa. Consum redus | ¢ Ineficientd cu murdarie
< de energie foarte adeziva
Suflanta cu aer curat, . . L .
. Economie de timp * Uneori pericol de reinstalare
1 | cu cap optic, pentru o ;
. - . Nu exista risc de a a prafului suflat
indepartarea prafului . . . . <
deteriorare a suprafetei. * Risc de recontaminare daca
Aplicare la toate tipurile aerul nu a fost filtrat corect
echipamente, in faza initiala
de intretinere
* Ineficientd daca murdaria
- N . e a . este adeziva
Utilizarea unei perii Peria curata si intretine ) .
. ) S ’ * Pericol de reinstalare a
mol, pentru lentilele si componentele . <
2 . < . ’ prafului indepartat
indepatarea optice . . <
. . e * Risc de recontaminare daca
prafului Suficient de eficienta . -
peria nu este suficient de
moale
* Daca nu se curata usor
mizeria indepartata de pe
- lentile se poate acumula
Utilizarea de ro resivr%n interiorul
microfibra, tampon de A Destul de usor de folosit. prog .
. . l o . i Lo tamponului
bumbac si solutie de Aplicare la toate tipurile . .
3 < . ’ = . . . .. .. | *Pericol de prindere a
sdpun optic, sau s N echipamente, in faza initiala . .
. . — " . . particulelor de praf abraziv
solutie speciala, pentru - de intretinere AL .
’ . ’ care ar putea zgaria lentilele,
stergerea prafului <
daca acestea nu sunt
depozitate Tntr-o husa de
transport
Folosirea tampon de ok A * Nu curdta amprentele uscate
s e e Acestea curdta si intretine ’
bumbac si apa distilate o . o I sau petele aderente
4 ’ S lentilele cu adevarat, daca

sau solutie se sapun
optic pentru pete

petele sunt proaspete

* Dupa curdtare se sterge cu
microfibra uscata
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Pentru petele tari se
foloseste tampon de
5 | bumbac si acetona,
pentru sticld nu si
pentru plastic

Curatare si Intretinere
eficientd si sigurd a tuturor
tipurilor de lentile de sticla
Evita scurgerile si stropile de
lichid produse in timpul
utilizarii

» Picdturi si stropi de acetona
in timpul intretinerii

* Pentru stergerea lentilei, este
necesard o carpa pentru a
absorbi murdaria dizolvata in
lichidul de curitare

Pentru petele tari de
pe plastic se foloseste
tampon de bumbac si
alcool

Acestea curata si intretine
lentilele de plastic cu
adevarat daca alcoolul este
suficient de pur.

* Picaturi si stropi de lichid in
timpul curatarii

* Pentru stergerea lentilei, este
necesard o carpa pentru a
absorbi murdaria dizolvata in
lichidul de curitare

Pentru intretinerea echipamentelor utilizate de tehnicianul optometrist, in cabinetele de optica

medicala sunt utilizate unele dispozitive, instrumente piese i accesorii, dupd cum se poate observa din

Tabelul 3.9.

Tabel 3.9. Exemple de accesorii, piese, instrumente necesare pentru intretinerea echipamentelor/aparaturii
utilizate de tehnicianul optometrist in cabinetele de optica medicala [194, 195]
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Trusa completd pentru Set pensete pentru Perii par de camila, Stand pentru
intretinerea opticii intretinerea opticii pentru sters praf intretinerea opticii

3.3.4. intretinerea aparatelor optico - mecanice
3.3.4.1. Epiproiector (Utilizat pentru proiectare testelor)

Parti componente: -Lentila obiectiv; -Picioare de inclinare-ajustare; -Receptor IR; -Inel de
focalizare; -Tastatura; -Capac lampa; -Conexiuni de intrare/iesire; -Ventilare (evacuare); -Priza; -Port de
blocare; -Difuzor; -Ventilare (admisie); -Protectie obiectiv.

Necesar: - Becuri corespunzatoare; - Lentila ocular; - Filtre pentru praf; - Set de surubelnite; - Carpa
moale de bumbac; - Solutie pentru optica; - Suflante fara praf, cu bec optic; - Set chei.

Intretinere:

1. Lampa din proiector ar trebui sa dureze mult mai mult decat un bec mediu, dar depinde de
modelul de epiproiector, de utilizarea medie de ore pe zi, de mediu fara praf, de aerisirea camerei.
2. Pentru a prelungi durata de viata a lampii, intotdeauna proiectorul se raceste complet inainte de
a opri sau deconecta.
3. Nu se foloseste proiectorul in lumina directa a soarelui sau in apropierea unei surse de caldura.
4. Filtrele de aer se intretin prin curatirea dupa acumularea unei cantitati de praf, conform cartii
tehnice.
Nu se foloseste niciodata unitatea fara filtrul de aer, daci este cazul.
Nu se foloseste proiectorul intr-un mediu cu fum.
Se acorda securitate sporita la conectarea in retea a proiectoarelor.
Se efectueaza controale si ajustari ocazionale.
Cel putin o data pe an, in mod ideal, sezonier, se intretine proiectorul.
10. Calitatea imaginii va fi mai strdlucitoare si mai clard, va preveni eventualele defectiuni si va
prelungi durata de viatd a proiectorului.
11. Eproiectorul se pastreaza intr-o zona racoroasa si uscata.
12. Obiectivul se intretine cu atentie, cu o carpa umeda, cu solutie speciala pentru optica [89, 138,

XA W

139].
3.3.4.2. Lensmetru (Utilizat pentru masurarea distantei pupilare)

Parti componente: -Ecran LCD; -Buton de control; -Indicator de putere; -Usa imprimanta; -Capac
lentile; -Maneta pentru suportul lentilei obiectiv; -Suport lentile; -Inchizitor; -Lentila obiectiv; -Stand de
lentile; -Comutator adaugare memorie; -Maneta pentru ridicare/coborére stilou de marcare (Marcator); -Masa
lensmetru; -Ecran de masurare si comutator UV.

Necesar:

- Capac pentru lentila de contact; - Carpa speciald; - Husa de acoperire; - Baterie uscata; -Tampon de
protectie obiectiv; - Perie din par de camila, pentru sters praf; - Trusa de surubelnite; - Trusa chei; -
Lampa tip LED; - Bec de rezerva; - Adaptor de curent; - Lentile prismatice; - Carpe speciale pentru optica;
- Solutie speciala pentru optica; - Ulei lubrifiant; - Multimetru.
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Intretinere:

1. Se indeparteaza banda adeziva de pe opritorul obiectivului.

2. Se scoate banda adeziva din cartusul de cerneald de marcare.

3. Se porneste comutatorul de alimentare; lampa este aprinsa. Dacd lampa se stinge nu se mai
lucreaza si se procedeaza la intretinerea lensmetrului.

4. Pentru stergerea prafului se foloseste perie speciala.

5. Lentila obiectiv se sterge cu o carpa speciala, inmuiata in solutie speciala pentru optica.

6. Capatul opritorului si capatul suportului obiectivului se intretine prin indepartarea prafulului
aderent.

7. Capacul de protectie al obiectivului se sufla de praf cu suflante fara praf, cu bec optic se sterge cu
silicon sau carpa umeda.

Calibrare / Verificare:

* Se ajusteaza pozitia tintd. Cand tinta este focalizatd fara lentile si cand centrele tintei si ale scalei
sunt concordante, relatiile lor de pozitie sunt corecte. Daca centrul tintei se roteste la fel pozitia, rotind roata
axului, se regleaza suruburile cu o surubelnita.

* Se Inlocuiesc sigurantele cand este cazul, dupa deconectarea de la priza.
* Se curata sistemul mecanic/electromecanic prin suflare cu suflante fara praf [125, 127,128].

3.3.4.3. Interferometru (Utilizat pentru masurarea variatiilor de lungime, a densitdtilor
materialelor transparente, a indicilor de refractie i a lungimilor de unda )

Parti componente:

-Laser cu He-Ne, liniar polarizat; -Suport stabilizat pentru laser; -Placa de baza; -Perna de aer;
-Divizor de fascicul; -Oglinzile plane, prevazute cu mecanisme de reglare fina a pozitiei; -Lentila sferica;
-Ecranul translucid pentru observarea directd a figurii de interferentd; -Camerd video liniard pentru
inregistrarea distributiei intensitatii lumini de interferenta; -Calculator pe care este instalat soft specializat
pentru prelucrarea imaginii achizitionate de 0 camera video.

Necesar: - Capac pntru laser; - Husa de acoperire; - Baterie uscatd; -Tampon de protectie obiectiv; -
Trusa de surubelnite; -Trusa chei; -Lampa tip LED; - Adaptor de curent; - Placa de baza; - Cérpe speciale
pentru optica; - Solutie speciald pentru optica; - Perie din par de camila, pentru sters praf; -Ohmetru.

Intretinere:

1. Se inspecteaza periodic capul laserului, componentele optice, receptoarele si articole asociate,
pentru indicarea defectelor mecanice sau electrice.

2. Se analizeaza vizual, cu atentie semnele de supraincalzire, coroziune, acumulari de praf, ulei,
conexiuni electrice sau piesele rupte, receptor pentru fibre libere si conexiunile optice la ambele capete ale
fibrei.

3. Periodic se efectueaza ajustirile corespunzatoer conform cartii tehnice, cablurile de conectare

4. Se inspecteaza vizual interiorul interferometrului deservit pentru semne de anomalii generate de
caldurd, cum ar fi placile sau componentele cu circuite imprimate decolorate, izolatie deterioratd sau
existenta arcului. Se determina si se remediaza cauza oricarei astfel de defectiuni, pentru masurarea lungimii
liniare, metrologice pentru a putea fi utilizat postoperator.
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Calibrare / Verificare:

Se verifica rezistenta de la carcasa (sasiul) la stiftul de la sol de pe cablul de alimentare, cu un
ohmetru adecvat (citirea trebuie sa fie mai micd de 1 ohm). Se flexeaza cablul de alimentare in timp ce
efectuand aceastd masurare, pentru a determina daca exiatd intermitente. Se verificd bornele de la masa,
indicate pe panoul frontal sau spate [142].

3.3.4.4. Microscop (Utilizat pentru obsevarea obiectelor de diferite dimensiuni)

Parti componente: -Lentild obiectiv; Piese pentru ochi; -Schimbétor de mdrire mecanic in 5 trepte
sau sistem motorizat (zoom); -Sistem de iluminare, bec, cablu cu fibra optica, unitatea de alimentare a
aranjamentului de iluminare axiald, ventilator de racire; -Atasamente; -Separator de fascicul, sisteme de
nregistrare (aparat de fotografiat / video); -Suportul vertical, bratul rotativ, rotile de baza si aranjamentul de
blocare (sunt utilizate si microscoape montate pe tavan si pe masa); -Oculare; -Condensoare; -Filtre (unul de
protectie senzor); -Camera digitald montata la microscop; -Capac de praf pentru obiectiv; -Husa de protectie
pentru microscop.

Necesar: - Céarpa moale din bumbac; - Solutie speciald pentru optica; - Perie din par de camila,
pentru sters praf sau suflanta fara ser cu suflante fara praf, cu bec optic; - Piese opticede schimb; - Trusa de
surubelnite; - Trusa chei; - Micrometru; - Camera digitala; - Ulei lubrifiant.

Intretinere:

1. Se acoperitd instrumentul atunci cand nu este utilizat.

2. Se curdta optica (suprafetele externe) in fiecare zi.

3. Nu se deschide ansamblul capului microscopului sau al pieselor de ochi. Se dechide si se curata
numai daca se observa praf sau corp strdin in interior.

4. Este posibil sa fie necesard o curdtare completd a tuturor partilor optice, dacd este umiditate,
pentru a evita dezvoltarea ciupercilor. Daca este cazul se utilizeaza silicagel in apropierea opticii pentru a
mentine regiunea uscatd. Se pastreazd, de asemenea, regiunea din jurul microscopului “calda”, cu un bec
electric atarnat chiar deasupra microscopului.

5. Se scoate microscopul din husa atunci cand aceasta este spalatd (curdtatd) si se pastreaza afara
pana cand aceasta se usuca.

6. Se verifica rotile si se ung printr-o o miscare usoara, se verifica sistemul de blocare.

7. Se verifica piesele electrice. La inceput, toate becurile trebuie sa fie in stare buna.

8. Se verifica daca fibra optica nu este indoita brusc si nici stransa.

Calibrare / Verificare:

Pentru calibrare se foloseste un reticul al ocularului microscopului cu un micrometru de etapa, astfel
incat sa se obtind masuratori adevarate si corecte ale particulelor.

Se calculeaza distanta fiecarei diviziuni a micrometrului.
Se aliniaza micrometrul cu bara de reticulare a ocularului.

1.

2.

3. Se numara diviziunile si se calculeazd dimensiunea pentru acea marire.
4. Se modifica marirea si se repetd calculele pentru fiecare oprire a clicului.
5.

Se creaza o diagramd de dimensionare pentru a o pastra la statia de utilizare a microscopului.

Cateva sfaturi pentru utilizatori ¢ Se scot toate atasamentele suplimentare, separatoarele de
fascicule, sistemele de inregistrare, domeniile de asistentd atunci cand nu sunt utilizate. Acestea tind sa
reducd luminozitatea imaginii finale. « O marire mai mare, implica o luminozitate mai mica a imaginii si un
camp vizual mai redus. ¢ Distanta de lucru mai mare reduce si campul vizual. * Se mentine luminozitatea
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scazuta, cu exceptia cazului in care este nevoie, acest lucru va asigura o viata mai lunga pentru becul. * Se
evitd miscarea microscopului atunci cand becul este pornit. « Capul microscopului poate fi deplasat in sus sau
in jos in timpul interventiei chirurgicale cu ajutorul butonului de comanda. Cand o astfel de migcare este
necesara la inceputul operatiei, se pozitioneazd microscopul, astfel incat sa existe suficientd migcare. Este
intotdeauna mai bine sa se testeze acest lucru 1n avans.

Pentru utilizatorii care au o camera digitald montatd la microscop, aceasta se intretine prin curatare
cu aer uscat sub presiune, apoi cu un tampon de bumbac sau o microfibra de curitat pentru lentile umezita
ntr-o solutie de alcool slab concentrata si se usuca cu aer uscat sub presiune.

Cand se constatd o reducere a luminozitatii imaginii datoratd faptului ca razele emergente de la
obiect nu patrund toate in obiectiv intervine fenomenul de reflexie totald produsa la trecerea razelor de
lumind dintr-un mediu dens, sticla, intr-un mediu de densitate mai redusa.

Acest neajuns este inlaturat prin introducerea in spatiul dintre lampa si obiectiv a unui mediu
transparent, de densitate mai mare decét a aerului, cu indice de refractie mai mare ca al sticlei - ulei de cedru:
n = 1,514. Fenomenul de reflexie totala este inlaturat, luminozitatea imaginii creste o data cu reducerea
rezolutiei [108, 166].

3.3.4.5. Sferometru (Utilizat pentru determinarea razei de curburad)

Parti componente: -Un corp de bazd; -Suport pentru un element de masurare; -Suprafatd sferica
pentru fixare; -Inel circular de pozitionare; -Trei elemente de masurare pe corpul de baza; -Punctele de
masurare determinate (A-C) se afla pe jumatate din suprafata sferica; -Senzor inductiv in elementul de
masurare; -Dispozitiv de afigare; -Scanere mecanice pentru indicarea valorilor de masurare, care- sunt
proiectate ca scanere liniare, adica manetad cu douad picioare; -Surub micrometric filetat; -Disc gradat pentru a
masura rotatiile fractionale ale surubului; -Lentile convexe; -Scara verticala utilizatd pentru a masura
indltimea sau adincimea curburii suprafetei; -Diviziunile la scard verticald sunt de 1 mm, care este pasul
filetelor surubului. Capul surubului este gradat in 100 de divizii.

Necesar: - Carpa moale din bumbac; - Solutie speciald pentru optica; - Suflanta fara ser cu suflante
fara praf, cu bec optic; - Trusa de surubelnite; -Trusa chei; - Piese de schimb; - Bila inelara de carbura/rubin;
- Inele de precizie.

Intretinere:

1. Petele de pe ax se sterg folosind o carpa uscatd sau o carpa umezita cu alcool.
2. Petele de pe fata manometrului se sterg cu o carpa moale uscata sau o carpa umezitd cu detergent
neutru.

Calibrare / Verificare:

Placile de testare utilizate pentru calibrarea instrumentului sunt fabricate la inalta calitate standarde
si certificate conform standardului national. Calibrarea pe termen lung este direct trasabila la standardele
internationale (NIST-National Institute of Standards and Technology si NPL-National Physical Laboratory).

Precautii * Nu se unge axul. * Nu se demonteazd manometrul. « Nu se deplaseaza rapid axul. « Nu se
scoate opritorul axului. « Nu se aplicd fortd perpendiculard pe ax. * Dacd se produce un sOC asupra
manometrului din cauza unei caderi etc., se verificd precizia masurdrii 1nainte de utilizare. * Se verifica
“mana lungd”, “mana scurtd” si axul pentru o miscare lind. * Se monteazd manometrul cu axul orientat in jos.
* Se monteaza numai de tija, dar nu se exerseaza excesiv presiunea asupra tijei, pentru a nu inhiba miscarea

lind a fusului. * Daca sunt variatii de temperaturde, se regleaza frecvent punctul zero prin calibrare. « Daca

237



oprirea axului este indepartata, angrenajele se pot decupla. * Parghia in care se introduce bila de carburad este
stabild si practic nu necesita intretinere [135, 136].

3.3.5. intretinerea echipamentelor optometrice - oftalmice
3.3.5.1. Oftalmoscop (Utilizare la diagnosticarea fundului de ochi )
Oftalmoscopul direct:

Parti componente -Maner; -Celule / Baterie (utilizare si aruncare, reincarcabild) / sursa de
alimentare; -Intrerupitor pornit-oprit si control al luminozitatii; -Cap; -Bec; -Diafragma, sisteme de filtrare;
-Lentile, reflectoare, ferestre, obturator; -Lentile de disc + lentile suplimentare; -Suruburi, arcuri, bile de otel;
-Obturator, punga / cutie.

Problemad - fara lumind sau lumind slaba — Nivelul |

* Bateria / celulele nu sunt asezate corect sau deteriorate — se verifica pozitia, tensiunea, se reincarca
sau se inlocuiesc (toate celulele); * Probleme de alimentare — se verifica tensiunile de intrare si iesire,
comutatorul, conectarea firelor si a circuitului si corectarea defectiunilor observate; ¢« Bec fuzionat sau
Tntunecat — se verifica si se inlocuieste; * Comutatorul oprit si controlul luminozitatii nu functioneaza — se
verificd si se curdtd reostatul si comutatorul; « Capul nu este montat corect pe maner — se verifica si se
fixeaza corect.

Problema - fara lumind sau lumina slaba - Nivelul 11 - putin mai implicat

* Reflectorul dislocat; ¢ Obturatorul geamului blocat; ¢ Obiectivul discului, diafragma / sistemul de
filtrare rupt sau blocat; ¢ Lentilele rupte sau dislocate; ¢ Prea mult praf (particule de fum) sau umezeala in
interiorul capului Remediul pentru toate acestea este deschiderea capului curata si fixarea sau inlocuirea
pieselor.

Informatii suplimentare pentru tehnicianul optometrist

» Filtrul albastru (fara rosu) este utilizat pentru a téia stralucirea rosie a retinei; * Filtrul de polarizare
este utilizat pentru a taia reflexia din cornee; ¢ Diafragma mica este utilizatd pentru pupila nedialata (micd);
Diafragma regulata este utilizat in caz contrar; * Diafragma cu fanta este utilizatd ca la lampa cu fanta; .
Diafragma speciala cu cercuri concentrice si semnul plus este utilizatd pentru a detecta orice proiectie de
umflaturd pe suprafata retinei; * Daca bilele mici de otel din instrument sunt pierdute, se poate Inlocui ele cu
bile de otel utilizate la rulmentii bicicletei; * Arcurile mici pot fi infasurate folosind fire subtiri.

Sugestii care trebuie transmise utilizatorilor

a. Pastrare: * Se pastreaza instrumentul in cutie / punga atunci cand nu se utilizeaza pentru a evita
colectarea prafului pe instrument; * Se va asigura ca intrerupatorul de “pornire-oprire” este complet oprit (se
va auzi un clic) inainte de a plasa instrumentul in cutie / pungd; * Se reincarca celulele reincarcabile la
sfarsitul fiecarei zile dupa munca; « Cand instrumentele nu vor fi utilizate timp de cateva zile, se scoate
bateria / celulele, se pastreazd in méaner pentru a evita scurgerile; * Se evitd fumatul n incapere, deoarece
respiratia fumatorului transporta particule fine de fum 1n instrument care reduc iluminarea.

b. Componente pentru iluminare Bec lentila condensatoare, Lentild formatoare de imagini, Fantd,
deschideri filtre, Reflectorul optic al oftalmoscopului direct.
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* Becul este unul cu halogen tip filament care ofera mai multd lumina; « Reflectorul este o oglinda
frontala argintata (care reflectd complet sau partial ) sau o prisma reflectanta totala.

Necesar: -Multimetru; -Set de surubelnite speciale; -Set de chei speciale; -Tija de lipit; -
Materiale de curatat optica; -Bec de rezerva, -Baterii.

Calibrare / Verificare:

Dupa intretinerea preventiva, functionarea generald a oftalmoscopului trebuie verificatd pentru a
vedea daca este satisfacator.

v" Se verifica intensitatea luminii punctului. Cand este indreptat catre perete la aproximativ 25 ¢cm
distanta, pata ar trebui sd apara stralucitor In lumina strélucitoare a zilei.

v" Se verifica miscarea discului obiectivului. Ar trebui sa fie neteda si in acelasi timp, ar trebui sa
obtina discul blocat in pozitia corectd dupa fiecare schimbare.

v" Se verificd miscarea diferitelor opriri si filtrati. Ar trebui sa fie netede si fiecare dintre ei ar trebui
sd fie blocati in pozitie, dupa schimbare [28, 71, 122, 124].

Oftalmoscopul indirect:

Comparatie indirecti: « Binoculara;  Stereoscopica (imagine tridimensionald); » Marirea este mai
micd (3X cu un obiectiv 20 D); « Campul vizual este mai mare si poate fi marit utilizind un depresor; *
Observatorul raméane la distanta de pacient; * Este necesard intunecare a camerei; ® Imagine inversata directa;
» Monoculara; ¢ Imagine plana (imagine bidimensionald); « Marirea este mai mare de 15X; « Campul vizual
este mai mic; * Observatorul trebuie sa fie aproape de pacient; ¢ Poate fi utilizat in lumina zilei; * Imagine
verticala.

Pirti componente: -Banda pentru cap / montat pentru ochelari; -Alimentare electrica, cutie pentru
baterii, cablu, intrerupator; -Sistem de iluminare: bec, lentile, oglinda reflectorizanta, filtre, deschideri;
-Sistem de vizualizare: lentile, prisme reflectorizante sau oglinzi frontale argintate, suruburi; ¢ Oglinda
didactica; * Lentila obiectiv (digitala) seria 20D / 30 D; -Depresor

Probleme: -Fara lumina, se verifici comutatorul de “pornire-oprire”- se remediaza defectele daca
existd; -Se verifica tensiunea sursei de alimentare (intrare / iesire) si se remediaza defectele daca existd; -Se
verifica tensiunea acumulatorului - se reincarca daca este necesar; -Cablurile de conectare se verifica pentru
continuitate sau scurtcircuit, se Inlocuiesc dacd este necesar; -Se verificd siguranta, dacd este arsd se
inlocuieste; -Se verifica becul, daca este topit sau Innegrit se inlocuieste.

Necesar: - Multimetru; - Set de surubelnite speciale; - Set de chei speciale; - Tija de lipit; -
Materiale de curdtat opticd; - Bec de rezerva; - Baterii; - Sigurantd de rezerva; - Panza si pulbere pentru
curdtarea benzii pentru cap.

Alte probleme si sarcini:

* Punctul de lumina nu este realizat - lentile, filtre, reflector, diafragma din sistemul de iluminare
perturbat, se verifica si se corecteaza.

* Diplopia (imagine dubla), oglinzile / prismele si lentilele din sistemul de vizualizare sunt perturbate
cand se verificd si se aliniaza, privind un obiect aflat la o distanta de un metru.
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* Probleme legate de banda de cap, curatenia, céptuseala, suruburile de fixare si cablul de legatura
trebuie verificate intretinute curate si defectele indepartate.

* Se pastreaza lentila obiectiv 20D curata.
Calibrare / Verificare:

Dupa efectuarea intretinerii preventive sau remedierea unei defectiuni, trebuie verificatd functionarea
generald a oftalmoscopului indirect pentru a vedea dacd este satisfacatoare. Desi poate fi dificil sa se
stabileasca standarde obiective si metode de masurare, trebuie efectuate urmatoarele.

v" Se verifica intensitatea punctului. Ar trebui sd pard luminos chiar si in lumina zilei.

v' Se verifica miscarile casetei de vizionare, a oglinzii basculante, a filtrelor si a diafragmei si a pieselor
pentru ochi. Toate miscarile trebuie sa fie netede.

v" Se verificd miscarile butoanelor din banda pentru cap. De asemenea, ar trebui si fie netede si in
acelasi timp timpul asigurati aderenta necesara la setarea dorita [123].

3.3.5.2. Retinofot (Utilizat la masurarea puterii ochelarilorsi distantei oculare, si pentru
determinare fundului de ochi)

Parti componente :

-Maner; -Celule / baterie (utilizare si aruncare, reincarcabila / sursd de alimentare); -Comutator
“pornire-oprire” si control al iluminarii; -Cap; -Bec; -Reglarea latimii fasciculului; -Reglarea orientarii
i i; -Lentile, reflectorul si fereastra.
fasciculului; -Lentil flectorul si ft t

Necesare: - Multimetru; - Set surubelnite speciale; - Set de chei speciale; - Tija de lipit; - Materiale
de curatat optica; - Bec de rezerva; - Lentile; - Baterii.

Problemad de intretinere. Fara lumina  Bateria / celulele nu sunt asezate corect sau se descarcd se
verifica si se inlocuieste bateria / celulele; » Probleme de alimentare - se verifica tensiunile de iesire de
intrare, comutatorul si cablurile de conectare si circuitul; * Becul este fuzionat sau intunecat - se verifica si se
inlocuieste;  Capul nu este montat corect pe maner - se verifica si se fixeaza corect; * Lentilele deranjate - se
verifica si se corecteaza; ¢ Reflectorul este perturbat - se verifica si se corecteaza.

Alte probleme:s Pdlpdire usoara - contact electric slab la suportul becului si controlul iluminarii - se
verifica si se curdtd; » Problema de reglare a latimii fasciculului - se verifica, se curata si se lubrifiaza usor
miscarea arborelui in cap; ¢ Problema de reglare a orientarii fasciculului - se verifica, se curata si se
lubrifiaza butonul de rotire; * Praf pe reflector, pe geam - se Indeparteaza.

Informatii suplimentare + Se pastreazi retinofotul in cutie atunci cand nu este folosit; « In timp ce se
opreste, se roteste intrerupatorul pana cand se aude un clic; * Daca retinofotul nu este fie utilizat cateva zile,
se scoate bateria / celulele in afara conetarii. Acest lucru va evita scurgerea bateriei / celulei * Manerul
retinofotului se intretine prin curatare cu o carpa moale; » Becurile retinofotului au un filament drept.

Calibrare / Verificare:

1. Dupa intretinerea preventiva, trebuie verificatd functionarea generala a retinoscopului.
2. Se verifica intensitatea luminii. Cand este indreptat catre perete, la aproximativ 60-100 cm
distanta, “peticul” de lumina sau dunga ar trebui sa apara luminos intr-o camera semi-intunecata.

240



3. Miscarea mansonului care da pata de lumina sau dunga de latime variabila si rotatia sa ar trebui sa
fie neteda [106, 129].

3.3.5.3. Stereomicroscop (KERN Streromicroscop) (Utilizat pentru observarea obiectelor mai
mari. Are puterea de marire intre 10x si 80x)

Parti componente: -2 lentile ocular ocular (cu folie protectoare); -Surub mic de argint; -Cupe cu
ochelari pentru examinare; -Prisme — lentila obiectiv; -Tub cap microscop; -Cadran de focalizare; -Inel de
relare diopru; -Unitate de iluminare (LED); -Unitate de transmitere a luminii; -Comutator estompat pentru
transmiterea luminii; -Intrerupataor principal; -Suport microscop; -Unitate externi de iluminat (daci este
cazul).

Necesar: Pentru componentele optice se poate utiliza pentru intretinere: - Detergent special pentru
lentile optice; - Carpe speciale pentru optice; - Burduf; - Perie moale.

Intretinere:

1. in mod regulat se intretine curat si fara praf.

2. Daca apare umezeald, trebuie sid se asigure Tnainte de a sterge dispozitivul, cd reteaua de
alimentare este oprita.

3. Componentele din sticla, lentila obiectiv si ocularele se sterg usor cu o carpa fard scame. Petele
de ulei sau amprentele de pe suprafata lentilei obiectiv, se sterg cu o carpa fard scame, umezitd cu un amestec
de eter si alcool (raport 70/30). Eterul si alcoolul, fiind extrem de inflamabile se manipuleaza cu grija, se
pastreaza departe de flacarile “goale” si electrice, in incaperi bine ventilate. Solutiile organice de acest tip nu
se utilizeaza pentru intertinerea altor componente a dispozitivului, pentru a nu deterioara vopseaua. Pentru
aceste componente, se va utiliza un produs de curitare neutru.

Se va verifica partea electrica: * Unitatea de iluminat ca sa fie in stare de functionare (daca este
montata); « Becul (luminozitate corespunzdtoare, nu scdazutd, sa nu pdlpdie, sa nu fie uzat), * Modul de
conectare a cablul de alimentare; * Tensiunea si fie constantd; « Siguranta.

Se va verifica partea mecanicd: * Rotile de focalizare sa nu fie blocate; * Cuplul rotilor de focalizare
sd nu fie prea mic; * Capul microscopului sd nu alunece in jos, In timp ce se vizualizeaza obiectul.

Cand este manipulat corect si verificat in mod regulat, stereomicroscopul ar trebui sa ofere multi ani
servicii eficiente [141].

3.3.5.4. Autorefractokeratometru (Utilizarea pentru determinare razei de curburd, puterii de
refractie lentile, distantei pupilard, masurarii pupilei, irisului, distantelor vertex)

Pdrti componente - Optice: -Bec si suport bec; -Intrerupitor si cablu de conectare; -Reflector; -
Mire; -Telescop (obiect si ochi); -Prisme; -Model cornee; -Sigurante.

Parti componente - Mecanice: - Baza; - Surub de miscare in sus - Tn jos; - Rotire stinga-dreapta cu
un blocaj pentru fixare; - Surub de miscare inainte - Thapoi (focalizare); - Tamburi de citire a puterii -
orizontala / verticald; - Scald circulara pentru méasurarea axelor pentru astigmatism; - Barbie si tetierd; - Set
surubelnite; - Set chei; - Imprimanta, hartie; - Inel pentru mira; - Ulei lubrifiant; - Multimetru.

Intretinere:

1. Instrumentul se pastreazd acoperit atunci cand nu este utilizat.
2. Se indeparteaza praful de pe corp si opticia, zilnic.
3. Se ung periodic toate partilor in miscare.
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4. Se Inlocuieste becul atunci cand este necesar.

5. Se verifica comutatorul de “pornire — oprire” si se inlocuieste cablul de alimentare atunci cand
este necesar.

6. Se verifica sau se inlocuiesc sigurantele.

7. Se verifica priza la curent.

8. Sereseteaza instrumentul cu butonul rosu.

Calibrare / Verificare:

1. Se verifica in fiecare zi calibrarea inainte de a utiliza instrumentul, folosind corneea model. Se
corecteaza imediat calibrarea, daca aceasta este perturbata.

2. Puterea corecta a IOL (intraocular lens=lentile intraoculare) pentru a fi utilizata intr-o
interventie chirurgicald de cataractd depinde de puterea cornee, de aceea sunt foarte importante citirile
corecte ale autorefractokeratometru.

In timpul curdtdrii-intretinerii nu se deranjeazi optica, in special cele doud prisme din interior
utilizate pentru a obtine imagini suplimentare [78].

3.3.5.5. Sinoptofor (Utilizat pentru diagnosticarea strabismului)

Parti componente - optice: -Doua lampi de 6V; -Doua lampi cu halogen cuart de 12V; - Lentila
obiectiv pentru ochi (detasabil).

Parti componente - mecanice: « Manere de transport. « Comenzi de selectie a distantei interpupilare.
* Scara distanta interpupilara. « Controlul Tnaltimii barbierii. « Cupa pentru barbie. * Suportul pentru frunte. ¢
Locas-scut pentru respiratie. * Manere pentru reglarea unghiului orizontal intre. * Scale de deviatie orizontala
(stdnga si dreapta). « Comenzi de deviere verticala (Hiper). ¢ Scale de deviere verticale (Hiper). « Scale de
deviere torsionald (Ciclo). ¢ Controlul deviatiei de torsiune (Ciclo). » Scale de inaltime si depresie. ©
Controlul cresterii si al depresiunii. * Suporturi de diapozitive. * Dispozitive de diapozitive. * Suporturi
pentru lentile auxiliare. » Scara de vergenta (inversul distantei focale) orizontald. « Comenzile orizontale ale
vergentei. »+ Comenzi de blocare a tubului (orizontald). « Incuietoare centrald. « Manetd pentru ecran rotativ
opal de la optica cale.

Parti componente - electrice: « Comutator “pornit / oprit” / lampa indicatoare. ¢ Priza si priza de
alimentare. * Selector de tensiune. * Lampi. * Acces la bec (surub). « Comutatoare intermitente manuale. ®
Reostate de estompare. « Comutator selector. « Comutator rapid / variabil. « Comutator simultan / alternativ. ¢
Comenzile fazelor de lumina si intuneric. * Siguranta. Periile lui Haidinger: « Comutatoare “pornire / oprire”
(Pensule Haidinger). » Comutatoare de mers inapoi. * Comenzi de viteza. * Ansamblu perie Haidinger. °
Filtre albastre (detasabile). » Diafragme de iris - comenzi. * Sigurante. * Lampa halogena dupa imagine. °
Lampa de iluminare cu diapozitive.

Necesar: » Solutie de apa calda / detergent la diluarea corecta. * Carpa curata, de unica folosinta,
absorbanta, fard varsare pentru aplicarea solutiei de detergent. * Produs curat, de unica folosinta, absorbant,
care nu elimind. * Neutralizator chimic adecvat, trusa de prim ajutor si flacon de spélare a ochilor, in caz de
stropire cu detergent.» Haine de protectie impermeabile. * Manusi. * Ochelari deprotectie a ochilor daca este
posibil sd apard stropiri. * Se evita stropirea. * Lampile de 12V. « Lampa de 6V. « Suportul pentru bec.
* Lampa cuart-halogen de 12V (nu se atinge niciodata cu degetele descoperite). * Piese de schimb. * Perechi
de perii. * Set de diapozitive care contin noud perechi. « Cablu de alimenatare. * Capac de praf.

Intretinere:

1. Se deconecteaza de la reteaua de alimentare Tnainte de a incepe procedura de intretinere.
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2. Se efectueaza o verificare completd, verificarea operationald a tuturor functiilor inainte de
utilizare, becuri, lentile etc.

3. Se scufunda cérpa de curatare in solutia de detergent si se stoarce bine.

4. Se intretine cu atentie: Suportul pentru frunte. Cupa pentru barbie, manerul pentru reglarea
unghiului orizontal si locasul-scutpentru respiratie, Incepadnd cu suprafata superioard a articolului.
Suprafetele trebuie uscate cu grija cu o carpa.

5. Se sterge cu o carpa moale inmuiata in solutie pentru optica, lentilele si sticlele.

6. Pentru contactele electrice de pe echipamente se folosesc servetele cu alcool (se evitd contactul
cu piese din plastic sau incinte ca alcoolul este un solvent).

7. Dispozitivele medicale nu trebuie utilizate 1anga sau stivuite cu alte echipamente.

Calibrare / Verificare:

Se verificad unghiul obiectiv si subiectiv al abaterii, corespondenta anormald a retinei, cicloforia,
hiperforia si vergente orizontaled si verticald [69, 130].

3.3.5.6. Lampa cu fanti (Utilizarea pentru examinarea tuturor partilor ochiului)

Lampa cu fantd este utilizatd pentru examinarea tuturor partilor ochiului. De asemenea, este utilizata
pentru a furniza impulsuri laser in ochi, pentru tratament. Este un instrument convenabil pentru fotografierea
diferitelor parti ale ochiului.

Tipuri de iluminare:

* Bec situat in partea superioara - tip inclinabil - se foloseste o oglinda argintata din fatd pentru a
reflecta lumina in directia pacientului.

* Bec situat in partea de jos - tip fix - utilizeaza o prisma reflectorizanta totald pentru a reflecta
lumina in directia pacient.

* Optica inclinatd - constd din doud obiective privind un unghi. Schimbare de marire realizatd prin
schimbarea obiectivului.

* Optica paralela - un singur obiectiv permite doua fascicule de lumina sa intre in instrument ntr-un
unghi. Are marire in 3 sau 5 pasi utilizind setarea Galilean.

Sisteme componente:

« Sistem de iluminare - Bec, lentila condensatoare, fanta, reglarea latimii fantei, reglarea inaltimii
fantei, reglarea orientarii fantei, filtre, controlul iluminarii sursei de alimentare si card de alimentare.

* Sistem de marire - Microscop compus stereo. Cu un aranjament prismatic care permite reglarela
separdrii pieselor de ochi pentru a se potrivi cu IPD-ul observatorului (distanta interpupilara). Imaginea
finala este verticala fard inversare stanga - dreapta.

« Sistem mecanic - Miscarea mesei in sus / in jos (manuald / electricd); - Miscarea “joystick-ului”
(dispozitiv cu articulatie sferica mobila) In sus / jos, Tnainte / Tnapoi, stdnga / dreapta; - Miscarea barbiei si a
tetierei in sus / in jos aranjamente / ajustdri ale fantei (/atimea, indaltimea si orientarea fata de verticald).

Intretinere:

1. Se pastreaza instrumentul acoperit atunci cdnd nu se foloseste.
2. Se inlocuieste becul atunci cand este necesar.
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. Se indeparteaza praful si petele.

. Se lubrifica si se verifica periodic toate miscarile mecanice.

. Se verifica piesele electrice.

. Intretinerea optica dupa cum este necesar - cel putin o dati pe siptamana.

. Decopertarea, curitarea si asamblarea sistemului de iluminare - o data la trei luni.
. Dezizolarea, curatarea si asamblarea sistemelor mecanice o data pe an.

O 0 &N U AW

. Dacd locatia este Intr-o zona umeda o curatare aprofundata este foarte importanta.
Probleme constatate:

» Fara lumina - Se verificati puterea la priza, se verifica Intrerupatorul, se verificd daca fanta este
deschisa, se verifica becul, se verificd ajustarile latimii / inaltimii / orientarii fantei (acestea pot fi blocate) se
corecteaza defectul observat.

» Diplopia - imagine dubla - Obiecte deranjate — se verifica si se readuce la pozitia corecta.

* Miscare dura - se curata piesele relevante si se lubrifiaza usor sau suprafata sferica din joystick-ul
instalat poate fi uzata si se inlocuieste [170].

3.3.6. intretinerea instrumentelor optice

3.3.6.1. Lupa (Utilizata pentru mdrirea obiectelor)
Lupa curata, inseamna atat de mult cat “fara cusur”.
Parti componente:

O lentila convergenta sau dintr-un ansamblu convergent de lentile, fixate intr-o montura, care, asezat
in fata unui obiect, dd o imagine maritd a acestuia, permitdind examinarea unor obiecte de foarte mici
dimensiuni.

Lupele oftalmice ajutad la marirea si cresterea factorilor de precizie si precizie in timpul interventiei
chirurgicale oftalmologice. Acestea reprezintd o alternativa accesibila pentru operarea cu microscop in
timpul interventiilor chirurgicale, asa ca se asteapta sa influenteze adoptarea acestuia in sectorul de asistenta
medicald mica si mijlocie si in practica de ingrijire ambulatorie. Aceste lupe pot fi, de asemenea, ajustate
ludnd in considerare distanta interpupilard, unghiul de declinare si distanta de lucru, mentinind astfel pozitia
oftalmologilor.

Necesar:

- Servetele de curatare; - Solutie de apa distilata cu sapun optic, alcool (pentru méner); - Carpa cu
microfibra; - Trusd de surubelnite.

Intretinere:

Se intretin prin stergerea lentilelor si a cadrelor, cu servetele cu solutie optica, dar este important ca
solutia sa fie stearsd ulterior pentru a mentine lupa in stare excelentd, folosind o carpa de curitare cu
microfibre usor, dar eficient, pentru a indeparta lichidul surplus.

Ne se folosesc baile cu ultrasunete si autoclavele. Se evita tifonul de bumbac, deoarece poate zgaria
suprafetele lentilelor, compromitind performanta si oferind un teren de reproducere pentru bacterii. Se evita
aplicarea unui dezinfectant sub forma de spray, deoarece acest lucru ar putea deteriora partile componente.
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Céand nu sunt utilizate, se depoziteaza lupele in carcasa lor originala [18, 160].
3.3.6.2. Luneta (Utilizata pentru observarea obiectelor indepdrtate)
Parti componente:

O luneta este alcatuitd din mai multe lentile, care permite cresterea marimii aparente si a
luminozitatii obiectelor in timpul observarii lor. Sunt protejate intr-un tub inchis, numit “tub optic” ce
contine sistemul optic (in principal obiectivul si ocularul), montura si un trepied sau stativ, cand este cazul.

Necesar:

- Carpa cu microfibre; - Alcool; - Plasturi de tesatura; - Servetele de curatare sau hartie simpla;
- Becuri de schimb; - Surub cu lipici; - Servetele de celuloza; - Ulei de silicon; - Solutie de apa distilata cu
sdpun optic; - Trusa de surubelnite.

Intretinere:

1. Partea de sticla/plastica se intretine prin stergerea lentilelor, cu servetele optice sau cu o carpa de
curatat cu microfibre. Se inmoaie intr-o solutie optica speciald, se sterg cu atentie lentilele, atunci cand se
murdaresc. Este impotant sa sa si usuce cu o carpa moale cu microfibre.

2. Partea metalica, tubulatura, se intretine prin stergere cu cu servetele de celuloza.

3. Partea din plastic (tubulatura si capacul), se intretine prin stergere cu spray de intretinere special,
pentru plastice.

4. Cureaua (daca exista) se intretine cu solutie de intretinere speciald, pentru textile si piele.

5. Carcasa metalica se curata cu solutie curitat metale.

6. Daca in eventualitatea ca se desprind suruburile de pe tubul optic, se utilizeaza lipici pentru
pentru prinderea surubului.

7. Pentru mentinerea garniturilor din cauciuc in stare neteda se utilizeaza ulei de silicon [178].

3.3.6.3. Telescop (Utilizat pentru observarea obiectelor foarte indepartate)

Parti componente: A. Tubul optic (corpul principal) cu stativ si mecanism cu pinion pentru
focalizare (pre-asamblat). B. Trepied cu montura azimutala. C. Oglinda diagonala. D. Ocular de 20 mm. E.
Ocular de 9 mm. F. 2 x Ocular vertical.

Tubul optic: Sustine si protejeaza tubulatura principald sau obiectivul si lentilele. Lentila-obiectiv:
Capteaza lumina unui obiect aflat la distanta, o mareste si o focalizeaza. Capac de praf: Protejeaza lentila
obiectiv de zgarieturi si praf. Aparatoare antiroua (antiumezeala): Previne formarea umezelii pe lentila pe
timpul noptii si actioneaza ca parasolar pentru a reduce reflexiile pe timpul zilei. Ocular: Aduce imaginea de
la lenitila-obiectiv la ochiul observatorului. Telescopul observatorului are atat un ocular cu putere de marire
scdzutd, cat si un ocular cu putere de marire crescutd. Oglinda diagonala: Orienteaza imaginea furnizata de
telescop astfel incat sa fie in pozitia corectd. (De asemenea, cu ajutorul acesteia se poate observa stelele
dintr-o pozitie confortabila fara sa fie nevoie ca observatorul sa se aplece prea mult). Buton focalizare: Se
roteste butonul pentru a obtine o imagine mai clard. Montura azimutala: Sustine tubul optic si permite rotirea
telescopului in toate directiile. Trepied: Sustine telescopul si montura.

Telescopul (cunoscut uneori si sub denumirea de telescop reflector) are un obiectiv construit dintr-o
oglinda (sau un sistem de oglinzi) parabolica sau sferica, obiectiv reflector drept component esential.

(Telescoapele Newton folosesc o oglinda concava asezata in partea din spate a tubului pentru a
aduna lumina si o oglinda secundard pland inclinata de obicei intr-un unghi de 45 grade pe axul optic
principal al oglinzii concave. Oglinda secundara are rolul de a trimite lumina venita de la oglinda
principald in ocular).
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Necesar: - Carpa cu microfibre; - Alcool; - Servetele de curatare sau hartie simpla; - Becuri de
schimb; -Lipici cu surub; - Servetele de celuloza; - Ulei de silicon; -Solutie de apa distilatd cu sapun optic;
- Trusa de surubelnite.

Intretinere:

1. Telescopul nu necesita o intretinere speciala.

2. Se pastreaza capacele de praf puse in timpul depozitarii pentru a reduce cantitatea de praf
colectatd. Intr-o incdpere cu temperatura constanta, fara praf. Lentilele sunt de obicei pe viatd, mecanica la
randul ei are o viata lunga.

3. Dupa ce se foloseste telescopul este posibil sa apara condensul pe suprafetele optice. Cand se
duce telescopul in casa, se indeparteaza capacele de praf si se lasd ca umezeala sd se evapore natural (nu se
scoate ocularul in tot acest timp pentru a impiedica umezeala sa patrundd in interiorul tubului).

4. Se indrepta tubul optic in jos pentru a mpiedica praful din aer sa intre inauntru. O datd ce
umezeala s-a evaporat, se poate indeparta ocularul si pune capacele de praf la loc. Cantitate mica de praf pe
suprafata optica nu trebuie neaparat indepartatd. Praful acumulat trebuie indepartat cu mare grija. Daca se
doreste indepartarea prafului acumulat pe lentile se incearca mai intéi folosirea aerului comprimat. Se scoate
capacul de praf si aparatoarea antiroua. Nu se foloseste prea mult aer comprimat pentru a nu se forma
condens, care ajunge la suprafata optica.

5. Suprafetele optice se vor curata dupa o perioada foarte lunga de timp. Daca se lasd capacele de
praf puse si se evita atingerea lentileleor se va observa ca suprefetele optice se curata cu ugurinta [18].

3.3.7. Importanta intretinerii echipamentelor tehnice / masinilor

Activitatea tehnica intreprinsa de catre tehnicianul optometrist necesita utilizarea unui numar mare
de echipamente tehnice de lucru (masina de prelucrare contur lentile si rame de ochelari, masina de gaurit
sticla si plastic, masina de slefuit, masina de montare ochelari, masina pentru taiere caneluri, masina de
indreptare muchii ascutite etc ), care trebuie sa functioneze la parametri optimi, fard intreruperi si fara a se
produce accidentari. Aceasta este de altfel conditia esentiald a unei activitati de calitate [2, 95, 147, 177].

In timpul functionarii, masinile, echipamentele de lucru, instalatiile, SDV-urile, AMC-urie suferi
procese de uzura ce pot afecta nu doar buna functionare a acestora, dar pot avea consecinte grave, cum ar fi
erorile de prelucrare sau chiar accidentarile.

Prin urmare, este necesar sd se respecte normele si reglementarile din cartea tehnica a fiecarui
echipament in parte, pentru a asigura functionarea in parametri normali, efectuarea unei Iintretineri
corespunzatoare $i cu respectarea unor norme precum:

> evitarea supraincarcarilor;

» respectarea parametrilor de lucru, respectarea conditiilor de montare, asigurarea conditiilor
optime de mediu;

» respectarea intervalului de lucru, de pauza, specific fiecarui echipament;
» deservirea echipamentului de citre personal calificat;
» curatarea si intretinerea corecta;

» urmadrirea continud a functionarii, verificarea parametrilor de functionare;
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» respectarea graficului de intretinere;

» remedierea defectiunilor imediat ce acestea apar;

> realizarea intretinerii (reparatiilor) de catre tehnicianul optometrist, calificat;

» verificarea periodica a starii si a functionalitatii accesoriilor, AMC-urilor, SDV-urilor folosite.

Se recomandi efectuarea operatiunilor de intretinere prin programul intervalelor de intretinere care

cuprinde numarul paginilor cu instructiuni pas cu pas, necesare pentru efectuarea operatiunilor programate

de intretinere sau la cel mai scurt interval, dintre doud intervaluri de timp calculate cu ajutorul unui contor,
care stabileste durate de functionare (in cazul in care existda un asemena contor) si oferd programari de

intretinere.

De aceea este important sa se cunoasca:

1. Normele pentru functionarea utilajului tehnic in parametri normali;

2. Executarea lucrarilor de intretinere de catre tehnicianul optomtrist care foloseste echipamentele

/utilajele/masinile;
v intretinerea de ansamblu si a zonei de lucru a utilajului/ echipamentului, masinii;
v’ supravegherea si intretinerea zilnica, saptamdnala sau lunard;
v’ reglarea functiondrii subansamblurilor si a pieselor componente;
v’ ungerea regulata a partilor care necesita lubrifiere (in conditii de utilizare extreme, cu praf sau

umiditate excesivd, poate fi necesara lubrifierea la intervale mai scurte decdt cele precizate in diagrama

intervalelor de intretinere);

v

v

\
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v

remedierea imediata a defectelor;

pastrarea ordinii la locul de munca;

reglarea unor parametri de functionare;

verificarea nivelului fluidelor, unde este cazul;

verificarea tensiunii de strangere a diferitelor componente, subansambluri;
intretinerea echipamentelor hidraulice, electrice etc.;

alte activitati preventive de intretinere, de mica dificultate (alerta asupra disfunctionalitatilor

necesar a fi rezolvate de specialisti),

v

intocmirea unor fise cu parametrii tehnologici obtinuti si timpul efectiv de functionare.

Componentele pentru care nu se specifica anumite intervale de intretinere, sunt incluse la intervalul
de service “cand este necesar”.

Programul intervalelor de Intretinere cuprinde numarul paginilor cu instructiuni pas cu pas necesare

pentru efectuarea operatiunilor programate de intretinere, conform cartii tehnice [2, 60].
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3.3.8. Avantaje si dezavantaje ale unor metode de intretinere

Cateva avantaje si dezavantaje ale unor metode de intretinere a echipamentului / componentelor unui
echipament/masinilor/utilajelor folosite de tehnicianul optometrist, sunt prezentate in Tabelul 3.10.

Tabel 3.10. Avantaje si dezavantaje ale unor metode de intretinere a echipamentului / componentelor unui
echipament/masinilor/utilajelor folosite de tehnicianul optometrist [2, 60]

Nr.

Metoda de

N . Avantaj Dezavantaj
crt. intretinere antaje ezavantaje
* Prelungirea duratei de viatd a
echipamentului
» Maximizarea productivitdtii masinii * Monitorizarea costurilor
/echipamentului echipamentelor
- . . | * Minimizarea timpilor de nefunctionare | * Costuri operationale
Intretinre permanenta . ’ . iy
AR neprogramati suplimentarevin derularea
prin monitorizarea S . . .
DT . | » Prelungirea in siguranta a intervalelor programului
starii echipamentului . - oo . .
. | de intretinere/revizie * Necesitatea unui personal
/ componentelor unui | = . . C . oo
1 ; . * Imbunatatrea timpului de intretinere calificat
echipament/masinilor ’ . . L . . .
- : * Cresterea duratei de viatd a masinii * Necesitatea unui angajament
[utilajelor folosite de o . ’ ? ;

- /echipamentului de management puternic
tehnicianul - s cis . . :
optometrist * Imbunatatirea calitatii produsului * Este de obicei necesar un timp

prelucra si a echipamentului utilizat semnificativ pentru a verifica
* Reducerea costul rilor pe etapa de istoricul si performantele
proces masinii/echipamentului
* Imbunatatirea sigurantei produsului
(ochelari) sau a unui echipament
* Cost de pornire mai redus o
. . : . * Imprevizibilitate
Intretinere * Cerinte limitate de personal . o
2 . . N . * Echipament specializat
operativa (eficientd) | ¢ Costuri de intretinere reduse S
; ’ . * Costuri indirecte
*» Marje (rezerve) de potential crescute
* In general, foarte rentabila , eficienta
reald a costurilor o
o .~ . * Esecul catastrofal reprezinta
* Flexibilitatea in ajustarea programului > .
Lo .. totusi un risc
pentru a se potrivi si altor lucrari o .
I * Munca intensiva
* Cresterea duratei de viatd a <
. . ’ * Nu este necesara efectuarea
echipamentului . S .
- . . . . . intretinerii pe baza programului
3 | Intretinere preventiva | ¢ Cost energetic economic, rezultat din " .
’ . . L . * Pericol de deteriorare la
utilizarea echipamentelor bine si eficient n L
’ efectuarea unei intretineri
alese s :
: inutile
* Echipamente reduse sau un esec de . . . .
’ * Necesitate existentei unei
proces . IR
. . n linii de baza vizibile
* Realizarea in general de economii intre
12% si 18%
* Cresterea duratei de viata /
disponibilitate a componentelor
echipamentului * Cresterea investitiei in
» Permite actiuni preventive corective diagnosticarea echipamentelor
* Scaderea costului de munca si pe parte | * Cresterea pregatirii
4 | Intretinere predictiva | de intretinere personalului pentru analiza

* Siguranta Tmbundtatita si mediu
corespunzator

* Economie de energie

* Realizarea in general de economii intre
8% si 12% fata de Intretinerea preventiva

datelor
* Necesitate existentei unei
linii de baza vizibile/istoric
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* Costuri crescute pe termen
lung din cauza nefunctionarii
* Costuri mai mici pe termen scurt neplanificate a echipamentelor
5 | Intretinere corectivi | * Necesitd mai putini angajati, deoarece * Posibil echipament secundar
se lucreaza mai putin sau daune de proces.

* Sunt predispuse la neglijarea
activelor

Tn concluzie, intretinerea echipamentelor specifice in optica medicald, a masinilor si utilajelor
(masina de prelucrare contur lentile si rame de ochelari, masina de gaurit sticla si plastic, masina de slefuit,
masina de montare ochelari, masina pentru tdiere caneluri, magina de indreptare muchii ascutite etc ),
folosite de tehnicianul optometrist cuprinde:

v Intretinerea si mentinerea echipamentelor specifice a masinilor si/sau utilajelor si a zonei de lucru
in ordine si curdtenie.

v’ Caracterizarea tuturor echipamentele folosite.
v Identificarea starii tehnicd a echipamentelor specifice.
v" Realizarea operatiilor de intretinere specifice echipamentelor si componentelor optice.

v' Asigurarea efectudrii procedeelor de intretinere si verificare a echipamentelor specifice, a
masinilor si utilajelor ultilizate 1n optica medicala.

v Intretinerea sistemului mecanic/electromecanic.

v" Ungerea / lubrifierea rulmentilor pentru evaluarea rezistentei de izolatie a motorului masinilor
utilizate de tehnicianul optometrist [95].

3.4. Operatii de stocare/depozitare

“Nu merge unde te duce drumul, mergi pe unde nu exista un drum si lasa in urma”, Ralf Waldo Emerson
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3.4.1. Notiuni introductive

Tn acest subcapitol “Operatii de stocare/depozitare” se vor trata conditii tehnice impuse depozitarii
echipamentelor specifice, variante de operatii de stocare, cu descrierea acestor variante, pecum si cu
prezentarea avantajelor si dezavantajelor metodelor de stocare/depozitare, tinand cont de cerintele tehnice
pentru dispozitive medicale (UNFPA - Technical requirements for medical word device) [117, 118, 171,
172].

Stocarea echipamentelor optice specifice si a sistemelor/componentelor optice in general, este foarte
importantd pentru mentinerea curati a suprafetei optice. In acest sens se impun tehnici adecvate pentru
depozitarea acestor echipamente si sisteme optice specifice, montate/ demontate, cu diferite variante de
operatii de stocare.

Echipamentele specifice, utilizate de tehnicianul optometrist se depoziteaza in spatii uscate, curate si
lipsite de umiditate, praf, curenti puternici de aer, libere de daunatori, infestare, microorganisme, gaze toxice
etc. Sunt prescrise instructiuni scrise de pastrare, care ar trebui sa fie disponibile pentru a asigura depozitarea
si modul in care zonele sunt verificate in mod regulat. Verificarile efectuate, orice modificari ale conditiilor
constatate sunt Tnregistrate periodic pentru mentinerea unei evidente clare de cunoastere a conditiilor de
depozitare.

Conditii de depozitare, temperaturd, presiune, lumind, umiditate etc., dupa caz — sau simbol
armonizat echivalent — sunt necesare pentru asigurarea calitatii si integritatii echipamentelor specifice, pentru
a preveni contaminarea si deteriorarea acestora.

Toate echipamentele utilizate trebuie sda aibd specificatii tehnice detaliate, fisa tehnica
corespunzatoare a echipamentului si fotografiile dispozitivelor si echipamentelor, precum si etichetarea de
avertizare pentru indeplinirea anumitor cerinte, adica trebuie furnizate toate informatiile (inclusiv sterile,
daca este cazul).

Temperatura si umiditatea relativd, dupd caz, trebuie controlate si monitorizate la intervale
regulate de timp. Echipamentele/sondele/dispozitivele utilizate pentru monitorozarea temperaturii,
umidatatii, trebuie sa fie calibrate si sa fie corespunzatoare scopului urmarit. De aceea, toate Inregistrarile
referitoare la monitorizarea acestor conditii de mediu ar trebui pastrate pentru o perioada de timp adecvata,
revizuite in conformitate cu cerintele legislatiei in vigoare.

Variatiile multiple de temperaturd/umiditate pe o perioadd de timp, impactul acestor variatii asupra
echipamentelor/ dispozitivelor ar trebui luate in considerare si analizate.

Se impune de asemenea, sa exite un program de monitorizare regulat si pentru conditiile de aer
conditionat, deoarece unele echipamente au indicatii specifice de depozitare, de exemplu,
echipamente/dispozitive cu serie de depozitare rece sau echipamente/dispozitive cu serie de depozitare cald,
conditii mentionate pe etichetd. Din acest motiv, echipamentele trebuie sa fie imediat identificate si stocate in
conditiile adecvate, iar activititile de intretinere si calibrare pentru echipamentele cheie sd fie monitorizate.
In acest sens in incapere ar trebui sa fie instalatd o alarmd, un sistem pentru a alerta personalul cu privire la
orice salt major de temperaturd. Functia sistemului de alarma ar trebui sd fie supuse testirii periodice.
Trebuie sa existe planuri alternative de rezerva sau aranjamente care asigurd o temperatura de stocare
echivalenta, planuri care pot lua in considerare conditiile si sistemul de monitorizare.

Sistemele de incilzire, ventilatie si aer conditionat (HVAC = Heating, Ventilation, Air conditioning)
ar trebui sd fie proiectate, instalate, calificate si intretinute corespunzdtor pentru a asigura mentinerea
conditiile de depozitare necesare a echipametelor/dispozitivelor specifice.
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Combaterea ddaundtorilor. Tehnicianul optometrist este responsabil pentru pastrarea
echipamentului/dispozitivului printr-o stocare corecta si transport, dupa caz. De aceea, este recomandat sa
existe un program de combatere a daundtorilor. Acest lucru ar trebui sd includa cel putin controlul
rozatoarelor. Controlul rozatoarelor ar trebui sd acopere atét locatiile interne, cat si cele externe. Programul
de combatere a daundtorilor trebuie documentat gi aprobat si sd existe o hartd a momelii care sa arate
locatiile, toate statiile de control al daunatorilor. Orice recomandari facute de un furnizor de servicii de
combatere a daunatorilor trebuie completate, inregistrate, controlate si pastrate [172].

Pot fi necesare controale suplimentare pentru pasari, insecte zburatoare si taratoare, daca este cazul.
Astfel, se pot include capcane electrice pentru pasari, tratoare sau cu lipici pentru insecte etc.

Paralel cu echipamentele, in camerele respective se depoziteazd consumabile, accesorii, piese de
schimb si componentele pentru dispozitivele defecte sau uzate, care trebuie sa fie ordonate metodic, usor de
localizat si de accesat si permite tehnicianului optometrist sd petreacd mai putin timp urmarind
consumabilele si mai mult timp facaind munca care conteazd cu adevarat: ingrijirea
aparaturii/echipamentelor.

Costurile de stocare se reduc la minimum, dacd se utilizeaza informatiille de depozitare si
inregistrarile anterioare, din fisierele de depozitare, salvate in calculatoare. Inregistrarile si fisierele sunt
conservate n siguranta pe toatd perioada de pastrare necesara, premitdnd in acest sens recuperarea de
urgentd a documentelor si informatiilor utile.

De asemenea, fiecare echipament/dispozitiv este insotit de un “Pachet de proceduri” adica o
combinatie de echipamente ambalate impreuna cu instructiunile de a fi utilizate de tehnicianul optometrist
intr-un anume scop specific. Combinatia de echipamente/dispozitive, ambalate impreund sau nu, cu
accesoriile corespunzatoare care sunt destinate sa fie interconectate sau combinate, pentru a atinge un anume
scop specific, alcatuieste un “sistem” si poarta marcajul CE (Comisia Europeand), privind siguranta,
sandtatea tehnicianului optomerist, dar si a mediului).

Insa, pentru a facilita posibilitate de identificare si urmarire, adica stabilirea/regisirea istoricului, a
utilizarii sau a localizarii unui echipament (trasabitate) atunci cand este cazul, Comisia UE a elaborat si
abordat cerinte de inregistrare si aplicare, in Sistemul unic de identificare a dispozitivelor (Unique Device
Identification-UDI).

In principiu, organizarea interioara a depozitului este buni cand:

» Pentru fiecare sortiment de echipamente/dispozitive, consumabile/accesorii, piese de schimb,
corect inventariate, este asigurat un loc bine delimitat, usor de gasit si preluat, fara a mai fi necesare
manipulari suplimentare;

» Amplasarea echipamentelor in depozit este ficuta, eventual in functe de frecventa lor de utilizare,
pentru a putea efectua o alegere cat mai rapida si cat mai scurta.

» Depozitarea echipamentelor/dispozitivelor nu poate ngreuna accesul pentru combaterea unor
eventuale incendii.

» Se recomanda, de asemenea, restrictionarea dimensiunilor blocurilor cu echipamente auxiliare
combustibile. Daca se instaleazd aspersoare de tavan, acestea trebuie sd fie pozitionate cel putin la 1 m
deasupra stivei.
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Pentru amenajarea interioard a unui depozit trebuie cunoscute urmatoarele elemente:

v" Sistemul constructiv al depozitelor: suprafatd si indltime, numarul nivelurilor pe care se
desfasoara suprafata depozitului.

v" Conditiile de depozitare determinate de specificul echipamentelor: cerinte speciale de temperatura
si umiditate, necesitatea accesului pentru controlul periodic si efectuarea de operatii de intretinere a
echipamentelor chiar in timpul depozitarii.

v Modul de ambalare a echipamentelor: natura, forma geometrica si eventual rezistenta mecanica
la stivuirea acestora, daca este necesar, in conditiile unor costuri minime.

v" Tipul de palete (lemn, plastic, uneori otel inoxidabil care ofera o optiune de depozitare grea si nu
se va coroda) folosite, in conditiile unor costuri minime.

v" Tipul de mobilier, cu mobilier mobil si solutii de depozitare care pot sprijini cu usurintd o
modificare pentru a se potrivi schimbarilor de echipamente sau aspectului podelei. Rotile ofera posibiltatea
ca dulapurile si alte carcase mobile, sa poata fi mutate si blocate la locul lor.

3.4.2. Modalitati de depozitare

Modalitagi de depozitare si pastrare a echipamentelor/ dispozitivelor utilizate sunt decrise Tn ghiduri
de bune practici pentru depozitarea in conditii de siguranta ale acestora [117, 118].

De asemenea, este precizat spatiul privind depozitare, pastrarea, conditionarea ambalalajelor si a
stocului de accesorii, consumabile, piese de schimb.

In vederea utilizirii cat mai eficiente a spatiului din depozit exista o gama de solutii de depozitare si
organizare de la cosuri/cutii de plastic, sisteme de depozitare in bloc, rafturi, pana la dulapuri de depozitare
de Tnalta densitate si carucioare mobile, dar nu direct pe pardoseala din cauza umiditatii.

Depozitarea Tn bloc. Depozitarea in bloc inseamnid depozitarea in siruri paralele, pentru orice
mirime a depozitului. Intre blocuri trebuie sa se lase culoare de inspectie de cel putin 0,5 m si 1 m de la
perete. Se limiteaza blocurile la latimea a 2 paleti. Trebuie sd se evite deteriorarea ambalajelor de jos din
cauza unei incarcaturi prea inalte. Se va marca pozitia blocurilor si culoarele pentru inspectie pe pardoseala
si se numeroteaza fiecare sector.

Depozitarea pe rafturi. La depozitarea pe rastel sau pe rafturi, trebuie avute in vedere urmatoarele:
« Stabilitatea rastelului/raftului;

* Capacitatea de sarcin;

» Cantitate specifica mai mare de produse pe metru patrat.

Rastelul de metal sau paleti permit o utilizare mai bund a indltimii disponibile. Depozitarea pe
rastel/raft are urmitoarele avantaje fata de cea in bloc:

* Depozitare mai stabild cu mai putine daune pentru ambalajele de jos;
* Control mai bun al stocurilor §i recuperare mai ugoara,

* Acces mai bun la fiecare palet si inspectie vizuala buna;
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* Se pot instala sisteme de aspersoare eficiente n apropierea marfurilor de pe rastel.

Carcasa modulara, ofera si flexibilitatea de a fi usor mutata si reutilizata pe masura ce nevoile
echipamentele se schimba de-a lungul anilor.

Dulapuri pe roti si sertare standard pentru consumabile, accesorii, piese de schimb, componentele
pentru echipamentele/dispozitivele utilizate de tehnicianul optometrist, care maximizeaza vizibilitatea, sa se
gaseasca rapid consumabilele, accesoriile, piese de schimb de care au nevoie si prezintd avantajul cd se
optimizeaza spatiul de stocare, ca o optiune ideala.

componentelor si echipamentelor valoroase. Dulapul este complet asamblat, cu constructie sudata, cu méner
de blocare in trei puncte, de obicei. Cosurile utlizate sunt disponibile Tn diferite culori albastru, galben, verde,
rosu, fildes si negru.

Cadru cu rame pe roti. Cand spatiul este special limitat, cadrul cu roti este o optiune ideald. Aceasta
solutie de Tnalta densitate (mai multe cutii pe o unitate de suprafatd) comprimad doud randuri de stocare intr-
un spatiu definit, economisind in cele din urméa un culoar, pentru accesorii si consumabile.

Solutiile prezentate subliniaza vizibilitatea, flexibilitatea si eficienta, permitand, la randul lor,
tehnicianului optometrist sa se concentreze pe asigurarea unei bune intretineri echipamentelor.

Procedeu “Rolls-rola”. Aceasta este un ambalaj confectionat dintr-0 lungime de material cu
“buzunare”, pentru a tine accesorii, piese de schimb, dupa care se va rula. Rola obtinutd este legatd cu o
bucata de snur pentru a 0 mentine in siguranta.

Cutiile fabricate din polipropilend, durabile necesare pentru accesorii mici, de diferite dimensiuni,
pot fi plasate acolo unde este nevoie, la indemana, pentru a organiza spatiul mai eficient. Cutiile sunt
prevazute cu sistem de inchidere caracteristic, asigura si transportul garantat al accesoriilor.

Cutiile fabricate din policarbonat / PTFE (politetrafluoetilena) | PET-G (polietilenda tereftalata
Glycol, un poliester termoplastic), intr-un mediu de camera curata (temperatura mentinutd intre 15 si 25 ° C,
umiditatea controlata , mentinuta sub 30 %), pentru accesorii de optica (lentile, prisme, dupa ce acestea sunt
si protejate intr-un tesut special).

Pe rafturi se folosesc garnituri antimicrobiene, care interzic dezvoltarea bacteriilor,
microrganismelor si asigurd o depozitare mai curatd. Se poate utiliza chiar sistemul de iradiere.

Rafturile confectionate din sdrmda, se acoperd uneori cu folii de polietilend, rigide, durabile,
translucide si rezistente, mai mici ca dimensiune decat dimensiunea reald a raftului pentru o pozitionare
usoard, dar pot fi tdiate pentru a se potrivi cu orice dimensiune a raftului. Se Indeparteaza cu usurinta pentru
curdtare si de asemenea converteste raftul de sdrma in raft solid, impiedica obiectele sa cada prin rafturile
deschise.

Pentru a mentine Incaperea In stare uscatd, pe langd ventilatie se pot utiliza substante absorbante-
sicative a umiditatii, precum silicagelul.

Avand in vedere cd procesul de depozitare, respectd normele privind siguranta, sandtatea
tehnicianului optomerist, dar si a mediului, fumatul, servirea mesei sau consumul de bauturi este interzis in
zonele utilizate pentru depozitarea si manipularea dispozitivelor /echipamentelor specifice. Tn continuare,
sunt prezentate unele modalitati de depozitare, Tabelul 3.11.
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Tabel 3.11. Unele modalitati de depozitare a echipamentelor, accesoriilor utilizate in optica medicala, de
tehnicianul optometrist [117, 118, 171, 172]
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3.4.3. Modalititi de ambalare

Ambalajul este protectorul echipamentelor/componentelor/dispozitivelor, cu care acestea sunt
achizitionate si pastrate in depozit, inainte de a fi utilizate, adica le protejeaza de impactul fizic in timpul
transportului sau manevrarii la depozitare.

Pe langd deteriorarea fizicdi a echipamentelor/componentelor/dispozitivelor, ambalajele pentru
protectie ajutd la cresterea duratei de valabilitate a acestora si la reducerea cantitétii de deseuri produse din
cauza ambalajelor de proasta calitate si care nu sunt ecologice.

Ambalajul de protectie de calitate, reduce riscul deteriorarii echipamentelor, timpul depozitarii,
transportului, manipularii sau al schimbarilor de mediu din depozit.

Un ambalaj adecvat imbundtateste eficienta, deoarece accentul pe greutate si spatiu este integrat in
pachetul ideal.

Ambalajele grele genereaza costuri mai mari si fac produsul mai dificil de manevrat.

Materialele flexibile de ambalare, reduc greutatea, oferind in acelai timp o protectie adecvata, dar pot
reduce costurile si cresc productivitatea.

Materialele noi mai flexibile pot oferi aceeasi protectie si durabilitate ca ambalajele din plastic (cutii,
folii, pungi etc.) sau carton (cutii), tesut (pentru optica, lentile ochelari, componente prismatie), reducand
cantitatea de ambalaj necesara pentru fiecare echipament, Iimbunatatind totodatd viteza de ambalare. Multe
ambalaje sunt reciclabile, méarind responsabilitatea fatd de mediul inconjurator.
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Ambalajul echipamentelor/componentelor/dispozitivelor reprezintd cel mai usor si mai eficient
produs de marketing si publicitate, avand si un design, culoare, forma sau texturd corespunzatoare. Daca
oferda si protectie echipamentelor/componentelor/dispozitivelor din interior, ambalajul devine si mai
atragator.

Echipamentele speciale utilizate de tehnicianul optometrist, inseamna carcasa/husa/cutia etc. si altele
materiale de ambalare in care este furnizat echipamentul si care urmeaza sa fie inregistrat.

Tnregistrarea ar trebui sa poarte numele producatorului, importatorului, numarul lotului, cantitatea
de echipamente depozitate ca ambalate si asa mai departe.

Etichetarea si ambalarea echipamentelor, dispozitivelor, componentelor se pastreaza o perioada de
timp, deoarece se pot obtin informatii despre conditiile de depozitare, despre siguranta acestora, conditiile de
protectie a mediului inconjurator, de atentionare, prin intermediul unor simboluri specifice.

O parte dintre aceste simboluri reprezentative, pentru aparatuta specifica, pe care se amplaseaza
diferite simboluri, sunt prezentate in Anexa 3.2.

Aparatura specifici din optica medicald, utilizata de tehnicianul optometrist, se ambalaecaza in
ambalaje corespunzitoare. Unele modele de ambalaje pentru aparaturd specificd din optica medicala,
utilizata de tehnicianul optometrist, sunt prezentate in Anexa 3.3.

3.4.4. Stocare/depozitare aparatura optico- mecanica
3.4.4.1. Epiproiector

» Se depoziteaza cu grija si atentia la detalii, atat proiectorul, cat si componentele, pentru a putea fi
refolosit pe scara larga de-a lungul anilor.

» Se depoziteaza, in camera uscata, fara praf, departe de umiditate, pentru a evita afectarea partilor
componenete. Altfel, este posibil ca obiectivul sa nu aiba o imagine clarda (Se va curdta cu o perie moale
speciald sau o cdrpd de curdtat).

» Se manevreaza cu atentie, pentru a nu se rupe partile delicate.

» Se scoate cu mare atentie filtrul de aer al proiectorului, fabricat de cele mai multe ori din cauciuc
spumant, pentru a se curdta cu usurintd. Acesta protejeazd componentele interne de murdarie si praf, motiv
pentru care se pastreaza in stare curata.

» Fluxul de aer care este purificat de filtru, dacd contine praf, restrictioneazd utilizarea
epiproiectorului, determinind si scdderea duratei de viatd a becului, supraincélzirea si performanta redusa a
epiproiectorului.

> Se tine evidenta utilizarii in procesul de “pornit-oprit”, pentru prelugirea vietii epiproiectorului.
> Se lasa epiproiectorul dupa utilizare sa se raceasca, pentru ventilator,

» Cablurile AV (videoproiector) se infasoara in directia lor pentru a mentine longevitatea functiei,
deoarece acestea au de obicei un conductor central in interiorul lor si un scut impletit in jurul acelui
conductor, ambele avand nevoie si fie infasurate.
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» Cand nu este utilizat, se depoziteazd cu mare grija, pentru a nu suferi daune pe termen lung, in
cutia originala si materialul de ambalare, spuma poliuretanica, ca cel mai sigur mod de a ambala
epiproiectorul, sau o husa speciala [139].

3.4.4.2. Lensmetru
» Se depoziteaza /pastreaza in cutia originald, confectionata din carton dur si rezistent.
» Céand nu este folosit se acopera cu o carcasa’husa de protectie de vinil impotriva prafului.

» Se evitd expunerea la lumina directd a soarelui, de aceea se instaleazd pe o masa cu nivela si
stabild cand se foloseste pentru examinarea pacientilor.

> Pentru a asigura valorile exacte de masurare, se are grija sa nu se umple de praf si grasime pe
obiectiv si alte parti care intra in contact cu obiectivul.

» Se pastreaza la temperaturd (14 - 60 °C), conditii de umiditate (30% si 95) si presiune (528 -760
mmHg) ale mediului de viatd normala, unde nu se formeaza mucegaiul.

» Dupa utilizare se vor mntine conditiile ambientale si se opeste sursa de alimentare.
» Obiectivele, ocularele si filtrele, se vor stoca Intr-un cutie profesionala ,cu agent de uscare.

» Genereaza reziduuri periculoase pentru mediu, motiv pentru care se arunca dupa inlocuire in
locurile precizate [127, 128].

3.4.4.3. Interferometru
» Nu necesita spatiu de depozitare exagerat de mare.

» Se depoziteaza Intr-o camera uscata, usor ventilata, fard umiditare si fara praf, in carcasd de lemn,
plastic dur sau duraluminiu.

» Se mentine temperatura, presiunea si umiditatea cu ajutorul unor senzori montati in bratele de
masurare si corectie pentru a le compensa.

» Se manipuleaza usor pentru a nu se deteriora lentila obiectiv compensatoare, care are rolul de a
largi spotul laser pentru a putea observa cu usurintd figura de interferentd de pe ecran, a divizorului de
fascicul laser si a oglinzilor.

» Pentru depozitarea laserului se utilizeaza un etui solid, cdnd acesta se monteaza separat de
interferometru.

» Interferometrul include o punga de depozitare pentru toate accesoriile, oglinzi interferometrice
(una reglabila si una n trei puncte), cu exceptia bazei (cu suport de cauciuc de cele mai multe ori), care se
depoziteaza intr-o cutie/valiza profesionala.

» Dupa utilizarea interferometrului se tnchide programul camerei video si se pune capacul de
protectie al senzorului acestei camere.

» De asemenea, se roteste cheita laserului in pozitia “Oprit”, se acopera platforma dispozitivului de
interferentd cu capacul de protectie aferent.

» Se demonteaza masa de reglaj - translatie si rotatie - cu ajutorul careia se face usor si rapid
procedura de aliniere.
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» Genereaza reziduuri periculoase pentru mediu, motiv pentru care se arunca dupa inlocuire in
locurile precizate [142].

3.4.4.4. Microscop
» Microscopul este un aparat optic de inalta calitate.

» Se depoziteaza pe o masa pland, intr-o camera feritd de praf, umezeala si radiatii solare (pentru a
nu influenta calitatea imaginii, cand este utilizat).

» Pentru a nu se uda, nu se foloseste microscopul langa apa.

» Se depoziteaza obiectivul principal al unui microscop, separat, protejat de praf si alte elemente,
deoarece praful poate zgiria lentilele microscopului si poate interfera cu procesul de marire, in timpul
utilizarii.

» Manevrarea corecta a microscopului va asigura o functionare indelungata.

» Accesoriile microscopului (obiectivele, ocularele si filtrele) se depoziteaza in cutii cu agent de
uscare.

» Dupa utilizare se opreste microscopul sau cel putin se asigurd ca functioneaza la cea mai mica
setare de marire posibila.

» Se acoperd microscopul cand nu este folosit, cu un capac/carcasa din lemn, plastic dur sau husd
impermeabila protectie, din plastic (de vinil), cu un agent de uscare. Daca acesta are fermoare sau capse
pentru a-1 inchide, se asigurd ca acest fermoar si capsele si se inchida corect.

» Genereaza reziduuri periculoase pentru mediu, motiv pentru care se arunca dupad inlocuire in
locurile precizate [166].

3.4.4.5. Sferometru

» Sferometru este un instrument fin, utilizat pentru determinarea razei de curburd a suprafetelor
sferice, cum ar fi oglinzile si lentilele.

» Depozitarea necesitd o camerd uscatd, fard umiditate (30-79%) si cu temperaturd constantd
(0-40°C).

» Nu se utilizeazd in conditii de umiditate, deoarece surubul sdu micrometric gradat se poate
coroda, dar se evita si lumina solara.

» De asemenea, umiditate poate coroda cele doud placi de alama si cele trei picioare de otel.
» Se depoziteaza separat, in cutie de plastic.

» Se utilizeaza o placa de sticla pland prevazuta pentru sprijin, in timpul efectudrii citirilor de
precizie.

» Nu se manipuleaza cu brutalitate pentru a nu forta deplasarea din canelura a tijei de masurare,
care se deplaseaza de-a lungul ghidajelor precise cu o bila de contact la capatul superior.

» Dupa utilizare se pastreza intr-o husd, de obicei din piele, in care se pune o pungulita cu material
absorbant.
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» Genereaza cateva reziduuri periculoase pentru mediu, motiv pentru care se arunca dupa inlocuire
n locurile precizate [136].

3.4.5. Stocare/depozitare echipamente optometrice - oftalmice
3.4.5.1. Oftalmoscop
U Oftalmoscopul se utilizeaza opentru determinarea fundului de ochi.

U Oftalmoscopul de depoziteaza intr-0 husa de protectie, de tip buzunar, din plastic si prezazuta cu
capse sau cu fermoar, intr-un mediu curat, fara praf, cu control al presiunii, la o temperatura normala, loc
racoros si uscat.

U Pentru oftalmoscopul indirect se utilizaza o carcasa confectionata din carton dur sau de aluminiu,
n care se pune si sustantd absorbanta.

U Se manipuleaza cu atentie, Se tine departe de insecte si rozatoare. Autoclavarea nu este permisa
pentru acest tip de maner.

U De asemenea, se pastreaza intr-o incapere lipsitd de umiditate, pentru a nu influenta bateria
/acumulatorul si LED-ul.

O Se pastreaza discul obiectivului pe setarea zero, astfel incat praful sa nu se acumuleze pe celelalte
obiective (setarea zero este doar 0 “gaura” fard obiectiv).

O Genereaza unele reziduuri periculoase pentru mediu, motiv pentru care oftalmoscopul uzat nu
trebuie eliminat Tmpreund cu alte deseuri menajere. Utilizatorii trebuie s elimine acest echipament prin
depozitarea acestuia la un punct de reciclare specific pentru echipamentele electrice si electronice [122, 123].

3.4.5.2. Retinofot
U Retinofotul se utilizeaza pentru determinarea fundului de ochi.

U Ansamblul retinofotului este construit de asa maniera ca se pot fixa si prin apasare unele dintre
partile componente. Acest lucru faciliteaza indepartarea unitatii principale in scopuri de depozitare.

U Retinofotul de depoziteaza intr-o carcasa paralelipipedica de protectie, rigida din aluminiu cu
insertie de spumda Intr-un mediu curat, fara praf, cu control al presiunii, la o temperatura normala, loc racoros
si uscat.

U Se manipuleaza cu atentie, pentru a nu deteriora componetele sensibile, lentile, filtru optic, scala
reglabild, fereastra frontrala, cu care se seteaza obiectivele de incercare.

U Se tine departe de insecte si rozatoare.

U De asemenea, se pastreaza intr-o incapere lipsitd de umiditate, pentru a nu influenta bateria
/acumulatorul si LED-ul sau contactele care trebuie mentinute curate pentru a pastra integritatea electrica.

U Genereaza unele reziduuri periculoase (becuri de wolfram, LED-uri, baterii) pentru mediu, motiv
pentru care acestea nu trebuie eliminat impreuna cu alte deseuri menajere. Tehnicienii optometristi trebuie sa

ducd aceste reziduuri la un punct de reciclare specific pentru echipamentele electrice si electronice [106,
191].
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3.4.5.3. Stereomicroscop
U Stereomicroscopul nu trebuie demontat niciodata, pentru a mentine performanta acestuia.

U Componentele electrice din baza dispozitivului nu trebuie manipulate, deoarece s-ar putea ca in
aceastd zond sa existd un risc suplimentar de declansare a unui soc electric.

U Se depoziteaza intr-o carcasd robusta din aluminiu cu spuma solida (poliuretanicad), plastic dur,
sistemul vechi carcasd de lemn, care se pot duce la un centru local de reciclare.

U Se manipuleaza cu atentie, deoarece sunt instrumente sensibile si de precizie, se evita miscarile
bruste, pentru a nu deteriora componentele optice.

U Stereomicroscopul trebuie sa fie intotdeauna amplasat pe o suprafatd orizontala rigida, neteda.
Pentru dispozitivele cu suporturi tip stalpisori, suportul microscopului nu trebuie sa fie rotit nainte si inapoi.
Daca totusi se face acest lucru, exista riscul ca microscopul sé se rastoarne.

U Nu se expune la lumina directd a soarelui, la temperaturi care sunt prea mari sau prea mici
(interval O - 40 °C), vibratii, praf sau un nivel ridicat de umiditate (necesar, in jur de 85% ).

U Cand stereomicroscopul nu este utilizat, ar trebui si se monteze carcasa, capacul obiectivului
microscopului cu capacul protector de praf inclus.

U Daca ocularele sunt depozitate separat, capacele de protectie trebuie sa fie montate pe conectori
de tuburi, pentru a le feri de patrunderea prafului, murdariei, in interiorul unitatii optice a
stereomicroscopului care poate provoca erori sau daune ireversibile.

U Elemente optice, cum ar fi de exemplu, ocularele si obiectivele, se vor stoca intr-o cutie uscata cu
agent de uscare.

U Eliminarea cutiei de depozitare, a dispozitivului, precum si a altor componente uzate trebuie sa fie
efectuate de tehnicianul optometrist in conformitate cu legislatia (nationald sau regionald) in vigoare, pentru
locatia de utilizare [58, 141].

3.4.5.4. Autorefractokeratometru

U Autoefractokeratormetrul poate rezista la urmatoarele conditii, in timp ce este ambalat pentru
transport sau depozitare, presiune atmosferica (760 - 528 mmHg ), temperatura (-20 © < + 60 ° C),
umiditate relativa (10% si 90% ), ventilatie usoard. Conditiile extreme de depozitare ridicate sau scdzute de
mai sus nu trebuie sd depaseasca 15 saptdmani.

U Se depoziteaza in carcasa de policarbonat sau aluminiu cu spumd poliuretanicd, in pozitie
verticalda, Intr-o camera uscata, fara praf, fara continut de sare sau substante toxice (sulf), asezat departe de
lumina directa a soarelui etc.

U Pentru a asigura o functionare lind, se instaleaza instrumentul pe o podea plana, fara socuri de
vibratii (inclusiv transportul) si se mentine intotdeauna depozitat in pozitie verticala.

U Se conecteaza corect toate cablurile inainte de utilizare si se utilizeaza curentul la o tensiune
nominala.

U Se pastreaza fereastra de examinare curatd, fara amprente, pete si praf.

U Se pastreaza fara stropi de apa, nu se foloseste langa apa, pentru a evita formarea mucigaiului.
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U Cand nu este utilizat, se opreste sursa de alimentare, se acopera cu husa de protectie, iar pe
obiectivul de masurare se aplicd un capac de praf, pentru a nu nu fi influentate rezultatele masuratorilor,
atunci c¢ind va fi pus in functiune.

U Nu genereaza reziduuri periculoase pentru mediu. La sfarsitul duratei de viata a produsului, se vor
urma legile locale si ordonante, privind eliminarea corespunzatoare a acestui echipament [134].

3.4.5.5. Sinoptofor

U Se depoziteaza, in cutia originald de polistiren si materialul de ambalare din spumad
poliuretanica, ca cel mai sigur mod de a ambala sinoptoforul, sau 0 kusa speciala.

U Se manipuleaza cu atentie, se evitd miscdrile bruste, deoarece acest lucru poate deteriora
componentele optice, dar si lampa cuart-halogen de 12V.

U Se conecteaza numai la o sursa de alimentare cu impamantare, iar motorasul nu trebuie sa
functioneze continuu.

U Sinoptoforul se pastreaza pe o suprafata pland, intr-o camerd uscata, in conditii de mediu
adecvate, de temperaturda (-40°C pana la 70°C), umiditate relativa (10-95%), presiunea atmosferica (380-
805.6 mmHg), ventilatie, fara praf, fara microganisme.

U Sinoptoforul trebuie verificat dupa despachetare, pentru a nu se deteriora, ca de altfel si slabirea
oricaror suruburi, care poate reduce precizia masuratoriilor.

U Nu genereaza reziduuri periculoase pentru mediu, dar se respecta legislatia in vigoare la sfarsitul
duratei de viatd a echipamentului [45].

3.4.6. Stocare/depozitare instrumente optice
3.4.6.1. Luneta

+«» Depozitarea lunetei, se face intr-o incépere curata, uscata, lipsitd de umiditate, cu temperatura
constanta, fard praf, cu ventilatie usoara.

+ Fiind compusa din lentild obiectiv, lentild ocular, luneta se pastreaza Intr-o husda din material de
plastic (neopren), in care se pune si un agent de uscare (o pungulita cu granule de silicagel), pentru a nu se
deteriora lentilele, capacele si corpul lunetei.

¢ Nu genereaza reziduuri periculoase pentru mediu, dar la sfarsitul duratei de viata a produsului, se
respectd legile locale si ordonantele privind eliminarea corespunzatoare a echipamentului [18].

3.4.6.2. Telescop

++ Depozitarea telescopului, se face intr-o incapere, curata, uscata si caldd, cu temperatura constanta,
fara praf, cu ventilatie usoard, cu lumind naturala, dar nu cu soare, cu umiditate scdzuta, unde nu se formeaza
mucegaiul, in cutia de aluminiu initiala.

¢ Nu se depoziteaza ntr-un loc fierbinte, deoarece cidldura va provoca deteriorarea mai rapida a
oglinzii, plus poate afecta lipiciul care tine telescopul impreuna.
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¢ Telescopul nu se depoziteaza intr-un “unghi”, deoarece acest lucru va pune presiune pe diferite
parti ale telescopului.

+» Lentilele sunt de obicei pe viatd, mecanica la randul ei are o viata lunga.

s Se acopera dupa utilizare lentilele si tubul cu capacele corespunzatoare de protectie de praf,
protectie fata de invazia de insecte, furnici sau paianjeni, pentru a nu se infunda orificiile de comunicare si ca
sd nu inflenteze negativ rezultatele experimentale, in timpul functionarii.

«» Trepiedul / suportul, tubul telescopului (in pozitie verticala sau orizontald), se depoziteaza, in
carcase speciale, dar ambele cu propriile folii de praf, sau in cutii speciale de depozitare tapetate cu spuma
poliuretanica.

+¢+ Tubul telescopului se stocheaza in acest fel, deoarece pune cel mai putin stres pe termen lung
asupra telescopului, stres care provine din greutatea oglinzii care interactioneazd cu mecanismul de
focalizare. Se monteaza oglinda pana in spatele tubului telescopului, pentru a pune cea mai mica tensiune
posibila pe axul deflector, care sustine greutatea oglinzii.

++ Majoritatea accesoriilor au propriile capace, recipiente, genti si asa mai departe, sau pot fi
depozitate in cutiile initiale, cu spuma poliuretanica, in conformitate cu geometria pieselor.

++ Un telescop trebuie ldsat sa se aclimatizeze, pentru a se evapora condensul si roua (daca a fost
adus din exterior), Thainte de a fi depozitat, fie pe verticala, fie pe orizontald, acoperit cu capacele sale de
praf si intr-o cutie sigura.

« Binoclurile, Impreuna cu capacele puse peste acestea, se depoziteaza intr-o punga sigurd sau o
cutie de depozitare. Ocupa mai putin spatiu, deci este mai usor de depozitat. Se aseaza orizontal sau vertical,
in dulapuri si sertare pentru a reduce stresul asupra opticii, ceea ce le poate ajuta sa le protejeze. Desigur, nu
se pun obiecte mai grele deasupra lor atunci cidnd se depoziteaza in aceste locuri.

% Ca atare, telescoapele au nevoie de mai multa grija si atentie.

% In plus, nu trebuie sa existd tensiune pe oglindd sau ocular sau alte elemente care ar putea fi
deteriorate chiar si atunci cand sunt depozitate corect. Ori de cate ori este posibil, se inlocuiesc husele de
protectie, cu unele specializate [51].

3.4.6.3. Lupi

++ Depozitarea lupei, se face intr-o incapere curata, uscata, lipsitd de umiditate, cu temperatura
constantd, fard praf, cu ventilatie usoara.

+ Fiind compusa si din o lentila obiectiv se va pastra intr-0 husd confectionata din material plastic
(neopren) sau un plastic dur (care permite glisarea lupei), sau un etui din piele naturald, In care se va pune
un agent de uscare (o pungulita cu granule de silicagel).

+» Daca este o lupd cu LED, aceasta are lentild acrilicd robustd, cu maner rabatabil, pastrarea nu
necesitd conditii pretentioase.

+ Nu genereaza reziduuri periculoase pentru mediu, dar la sfarsitul duratei de viatd a lupei se
respectd legile locale si ordonantele, privind eliminarea corespunzatoare a acestui echipament [159]

O parte dintre accesoriile, componentele, piesele de schimb, ale telescopului sunt prezentate in
Tabelul 3.12:
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Tabel 3.12. Accesorii, componente, piese de schimb, Telescop [174]

Geanta transport Cutie aluminiu, Geanta lentile, Cutie aluminiu, Geanta transpot
accesorii telescop oglinzi si prisme monturi accesorii

AR,

< A

Obiectiv

Filtr larizator i
tru polarizato acromatic

Oglinda secundara Oculare

\ o

lluminator pentru Luneta

Capac protetie tub o
luneta Oglinda telescop cautatoare

i Prisma telescop
telescopic

"

Capac binoclu Husa telescop Husa telescop Husa telescop

Geanta captusita,
pentru trepied

3.4.7. Avantaje si dezavantale ale metodelor de depozitare

Solutiile potrivite de stocare a componentelor, accesoriilor, pieselor de schimb etc., permit ca
aparatura specificd folositd de tehnicinaul optometrist sa functioneze in conditii optime, prezentand
urmatoarele avantaje:

1. Reducerea spatiul de depozitare, prin optimizarea acestuia.

2. Gestionarea stocurilor depozitate, de componente, accesorii, piese de schimb prin mentinerea unui
inventar corect si actualizat.

3. Asezarea componentelor, accesoriilor, piselor de schimb in depozit conform metodei ABC, usor
de aplicat: echipamentul care se presupune ca se defecteaza mai des trebuie sa fie pus cat mai vizbil, urmat
de cele care prezintd defectiuni medii, spre mijloc s.a.m.d. in acest fel, manipularea inventarului va fi mult
mai eficienta.

4. Folosirea unor tehnici moderne de exemplu, folosirea tehnologiei RFID (Radio-Frequency
Identification - Identificarea prin frecventa radio), prin aplicarea etichetelor magnetice pe componentele,
accesorii, piese de schimb si chiar pe echipamentele specifice. In acest fel, modificarile acestora pot fi
identificate automat de un computer, fard a fi nevoie, in cele mai multe cazuri, de prezenta unei persoane
fizice.

5. Petrecerea a cit mai putin timp de catre tehnicianul optometrist, pentru identificarea
componentelelor, accesoriilor, pieselor de schimb potrivite, incat acesta sa poatd petrece mai mult timp
pentru utilizarea aparaturii specifice.

6. Pastrarea echipamentelor curate, in vederea obtinerii unor rezultate sigure, prin alegerea tipului
potrivit de depozitare.
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7. Pastrarea echipamentelor, consumabilelor etc., in sigurantd prin utilizarea unor modalitati si
mobilier corespunzator de depozitare.
8. Stocarea pieselor optice, a componentelor si a echipamentelor valoroase in dulapuri

Pe langa avantaje, metodele de depozitare prezinta si unele dezavantaje:

1. Investitia initiala pentru construtia depozitului, ridicata.

2. Instalarea si implementarea sistemelor de stocare si recuperare automate, costisitoare.
3. Costuri suplimetare pentru Intretinerae bazei de date.

4. Intretinere continua si reparatii periodice.

5. Timpii de acces la baza de date, uneori mai lenti.

Prin urmare, stocarea echipamentelor specifice, folosite de tehnicianul optometrist cuprinde:

v" Verificarea informatiilor de depozitare pentru fiecare echipament in parte, din cartea tehnica.

v' Identificarea modului de depozitare a echipamentelor specifice.

v’ Asigurarea efectudrii procedeelor de stocare, in depozit.

v' Realizarea operatiilor de depozitare pentru echipamentele specifice.

v' Crearea unui baze de date, bazatd pe stocurile de componente, accesorii, piese de schimb necesare
fiecarui echipament specific, in parte.
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3.5. Operatii de stocare a datelor experimentale, furnizare de aparatura specifica de opticd medicala

“Daca nu mergi inainte vei fi mereu in acelasi loc.” O regula de viata

3.5.1. Notiuni introductive

Tn acest subcapitol “Operatii de stocare a datelor experimentale, furnizare de aparatura specifica”,
se prezintd conditiile tehnice impuse stocérii datelor experimentale, obtinute cu aparatura opticad medicala,
utilizatd de tehnicianul optometrist, variante de operatii de stocare, descrierea acestor operatii, precum i
avantajele si dezavantaje ale operatiilor de stocare [173].

Datele obtinute prin utilizarea echipamentelor specifice de tehnicianul optometrist trebuie stocate in
siguranta.

Pentru stocarea datelor obtinute sunt prezvazute moduri de stocare 1n sistemul de operare optic IBM
(International Business Machine). Stocarea optica este orice metoda de stocare care foloseste un laser pentru
a stoca si extrage date din mediul de stocare optic.

Colectia de subiecte, solutiile de stocare ofera informatii pentru a decidei asupra formei de stocare
mai buna.

Sunt incluse informatii despre planificare, instalare, configurare, curatare, intretinere, depozitare,
utilizare si depanare a echipamentelor.

Pe masurd ce se obtine un volum din ce In ce mai mare de informatii §i valoarea acestora creste,
metodele folosite pentru a la proteja si pastra devin tot mai complicate si astfel dintr-o caracteristicd a unui
sistem, stocarea devine o entitate de sine statatoare.

Aceasta realizeaza mai multe functii valoroase in stocarea datelor, cum ar fi urmatoarele:

Disponibilitatea. Solutia de stocare trebuie sa permita accesul la date de cate ori este nevoie, fara
exceptie.

Integritatea. Cand sunt returnate, datele trebuie sd fie exact n aceeasi stare ca atunci cand s-au
stocat. Aceasta inseamna ca datele trebuie sa fie protejate fata de alterare, pierderi si “atacuri” exterioare.
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Recuperabiblitatea. Solutia de stocare ar trebui sa asigure recuperarea datelor in timpul unui
dezastru natural, ca de exemplu un incendiu, o inundatie sau un cutremur.

3.5.2. Medii de stocare date experimentale furnizare de aparatura specifica de optica medicala

Se pot utiliza urmadatoarele tipuri principale de medii de stocare: Fisierul PDF, Memory Stick-ul,
Banda, Discul (Unitatile de disc ofera multe forme de protectie, desi mai scumpd, dar mai rapid accesat),
(foarte rar Discheta).

Fisierele PDF, se pot vizualiza cu usurintd, se pot vedea bare de revizuire (|) in marginea din stinga
a informatiilor noi sau modificate, se pot salva si apoi tipari.

Spatiul de disc si memoria principald de pe sistem sunt vdazute ca o zona mare de stocare, numita
stocare pe un singur nivel. Exemplul de stocare pe un singur nivel ofera o reprezentare vizuala a modului in
care este vazut spatiul de stocare. Figura 3.8 (a), aratd cum functioneaza stocarea pe un singur nivel.

Cand se salveaza un fisier, nu se alocd unei locatii de stocare. In loc, sistemul plaseazi fisierul in
locatia care asigura cea mai buna performantd. O optiune este ca datele figierului sa fie distribuite pe mai
multe unitati de disc. Cand se adauga mai multe inregistrari in fisier, sistemul alocd spatiu suplimentar pe
unul sau mai multe unitati de disc, Figura 3.8 (b).

(@) (b)

Fig. 3.8. Grupuri de stocare informatii: (a) Grupuri pe un singur nivel de stocare;
(b) Grupuri pool-uri pe unitati de disc [173]

Cand se salveaza un fisier, nu se alocd unei locatii de stocare. In loc, sistemul plaseaza fisierul in
locatia care asigurd cea mai buna performanta. O optiune este ca datele fisierului sa fie distribuite pe mai
multe unitati de disc. Cand se addugd mai multe inregistrari in fisier, sistemul alocd spatiu suplimentar pe
unul sau mai multe unitati de disc

Discul. Unitatile de disc ofera multe forme de protectie. Se pot crea grupuri = pool-uri de discuri,
pentru a se grupa discurile impreunda. Se protejeaza unitatile de disc folosind protectia prin paritate
dispozitiv, creand informatii redundante. Sau, se poate realiza oglindirea unitatilor de disc folosind protectia
prin oglindire, pentru a crea informatii duplicat. Unitatile disc sunt unitati de stocare, de obicei interne ale
sistemului tehnicianului optometrist. Acestea pot fi insa si atasate extern si se pot comasa pe sistemul
unitatilor de disc in grupuri de unitati de disc, numite “pool-uri”” de discuri (numite si pool-uri de memorie
auxiliara sau ASP-uri=Active Server Page). Un motiv pentru a face acest lucru este de a furniza un nivel de
protectie pentru datele stocate. Daca o unitate de disc esueaza, trebuie sa se recupereze numai datele stocate
n pool-ul de discuri din care face parte unitatea defecta. Pool-urile de discuri permit de asemenea, rezervarea
spatiului de disc pentru un anumit scop, o aplicatie sau un tip de date. De exemplu, se poate crea un pool de
discuri pentru copiile de rezerva, pe care sa se salveze fisierele, dupa care se pot muta pe banda sau pe alt
dispozitiv fisierele salvate. Urmatoarea figura aratd un pool de discuri care este alcatuit din unitatile de disc
1,4,5,7si 11, Figura 3.8 (b).
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Este important de a echilibra costul stocarii datelor de pe disc cu viteza si usurinta cu care se pot
accesa datele. De exemplu, daca exista date mai vechi care sunt accesate rar, s-ar putea reconsidera
variantele de memorare pe banda sau memorare opticd. De asemenea, informatiile curente care se acceseaza
Tn mod curent s-ar putea sa merite costul stocarii pe disc, pentru ca se poatd accesa mai rapid. Acest tip de
strategie de stocare este numita “Administrare ierarhicd de stocare”. Figura 3.9, arata planurile diferite a
gestiunii ierarhice de stocare.

Fig. 3.9. Diferite planuri de gestiune a stocarii ierarhice [173]

Banda este cea mai comuna forma de mediu de stocare inlaturabil. Este adoptat pe larg si popular.
Sunt cateva avantaje pentru folosirea benzii in locul altor dispozitive de stocare, pret mic, stocare in
sigurantd, este reutilizabild pentru copii de rezerva, se pot addauda volume de banda suplimentare, adica
poate fi rescrisd = durabilitate, oferd accesul la datele de pe acestea, Tn ordinea in care datele au fost stocate.

Stocarea opticd este orice metoda de stocare care foloseste un laser pentru a stoca si extrage date din
mediul de stocare optic. Exemple de astfel de medii sunt: memoria numai citire compact disc (CD-ROM),
memoria numai citire disc digital multifunctional (DVD-ROM), memoria acces aleatoriu disc digital
multifunctional (DVD-RAM), cartusele o singura scriere mai multe citiri (WORM) si cartusele optice, care
pot fi sterse.

Aceste functii sunt unice pentru suport optic:

v' Dispozitive CD-ROM (Compact Disc)

v' Dispozitive DVD (Digital Video Disc)

v" Dispozitive biblioteca de medii de stocare optice atasate direct

v" Dispozitive bibliotecd mediu optic atasate LAN (Local Area Network)
v' Dispozitive optice virtual

Informatiile descrise sunt intentionate pentru urmatorii utilizatori:

Operatorii de sistem si utilizatorii finali pot folosi aceste informatii ca referinta lor primard pentru
CD-ROM, DVD, biblioteci de medii de stocare optice i suport optic virtual.

Reprezentantii service pot folosi aceste informatii pentru a realiza activitati directionate de ghidul de
servicii al dispozitivului optic corespunzator.

Spatiul de stocare optic din sistem furnizeaza un mod economic si eficient pentru a stoca si extrage
cantitati mari de informatii la un nivel 1nalt de performanta. Dispozitivele de stocare optica ofera avantaje
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semnificative fata de alte dispozitive de stocare de capacitate mare, cum ar fi banda si microfilm, cu timpi de
acces mai rapizi §i o organizare de tip ierarhic a fisierelor.

Unele considerente pentru utilizarea mediului de stocare optic sunt prezentate in Tabelul 3.13:

Tabel 3.13. Unele considerente pentru utilizarea mediului de stocare optic [173]

(’:\Ir:. Considerent Motiv pentru utilizare
1 Durabilitate Mediul de stocare optic poate avea 0 viata de raft de pana la 50 de ani
Mediul optic o scriere mai multe citiri (WORM) poate fi utilizat pentru a
arhiva cantitati mari de date. Fiecare sector din mediu este scris o singura
data cand sunt create si actualizate fisierele si directoarele. Cand un fisier
N . . | este modificat sau sters, o noud versiune a fisierului este scrisa, dar
2 Stocare in arhiva

vechea versiune exista in continuare in mediu. Toate versiunile anterioare
ale figierului raméan inregistrate in mediu. Aceastd capabilitate exista de
asemenea pe medii care se pot sterge, dar tot discul poate fi sters si
refolosit

Mediul optic UDF (Universal Disk Format) poate fi citit cu orice alta
platforma sistem de operare din industrie care suportd UDF, care este un
sistem de figiere standard al industriei. Mediul de stocare optic folosit cu
formatul HPOFS (High Performance Optical File System) poate fi
interschimbat cu alte biblioteci de medii de stocare optice atasate la
sistem

Dispozitivele optice sunt dispozitive de acces aleatoriu. Acesta faciliteaza
extragerea datelor relevante la cerere. Accesul la fisiere este independent
de ordinea memorarii datelor. De asemenea, utilizatori multipli pot
accesa acelasi volum 1n acelasi timp

3 Transportabilitate

4 Acces aleatoriu

Atunci cand se foloseste stocarea optica virtuald, se creaza si se utilizeaza imagini optice care sunt
stocate pe unitatile de disc ale tehnicianului optometrist. Aceste imagini optice sunt tratate ca si cum ar fi
medii disc optice reale de catre functiile interne ale sistemelor de fisiere. Termenul virtual se aplica emularii
sectoarelor mediului optic cand sunt utilizate de functii de citire si scriere.

Sunt sase categorii de medii de stocare optice, disponibile pentru a indeplini majoritate cerintelor de
stocare:

1. CD-ROM-ul este un format numai citire, care este optimizat pentru performante la citire.
CD-ROM-urile sunt ideale pentru distributie la scard largd a programelor si datelor. Formatul de date
CD-ROM este identic cu cel folosit la calculatoarele personale. Acest lucru face posibila dezvoltare de
CD-ROM pentru folosirea atat in calculatoare personale cat si in sistem. Se poate citi CD-ROM-uri atat in
unitati CD-ROM cit si DVD.

2. DVD-ROM-ul este un format doar citire, care ofera o capacitate mai mare decat CD-ROM-ul. Ca

si CD-ROM-ul, DVD-ROM-urile sunt ideale pentru distributie la scard largd a programelor si datelor.
DVD-ROM-urile pot fi citite doar in unitéfi DVD.

3. DVD-RAM-ul este un mediu optic ce poate fi scris, care este disponibil cu doud parti (tipul 1) si
Cu 0 singura parte (tipul 2), cu interval de inregistrare diferit.

4. CD-R, CD-RW, DVD-R, DVD+R, DVD-RW si DVD+RW sunt medii Tnregistrabile. Comanda
DUPOPT (Duplicate Optical) poate fi folosita cu medii de stocare inregistrabile daca volumul sursd este
parte dintr-un catalog de imagini si dispozitivul destinatie, suportd inregistrarea. Se va folosi o comanda
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numitda DSPDEVD (Display Device Description) pentru a vedea daca dispozitivul de stocare a datelor este
capabil de Tnregistrare.

5. SPATIUL DE STOCARE WORM (Scrie o data citeste de multe ori), reprezinta o cale
economicd de a arhiva date, pastrandu-le totusi rapid si usor accesibile, disponibil in mai multe capacitati si
marimi de sector.

6. UN CARTUS care poate fi sters, oferd cea mai mare flexibilitate cu capabilitati similare cu cele
ale spatiului de stocare magnetic, cu mai multe capacitati si marimi de sector.

Explicatii

» CD-ROM Disk: prescurtare pentru ”memorie compactd numai pentru citire”, un mediu de stocare
optic care permite stocarea unor cantitdti mari de informatii. Discurile CD-ROM pot fi scrise numai si nu pot
fi sterse.

- CD standard

- Mini-CD

- CD pentru carte de vizitd / Personal Compact CD (PCD)
* CD-ROM-urile au doua formate:

- Discuri CD-R: un disc care permite utilizatorilor sa scrie informatii pe un disc o singura
data, dar sa le citeasca de multe ori (uneori cunoscut sub numele de stocare optica cu Virus).

- Discuri CD-RW: un disc care combina stergerea si optiunile de editare ale dispozitivelor de
stocare magnetica cu permanenta, capacitatea si fiabilitatea stocarii optice.

¢ CD Recorder: De asemenea, cunoscut sub numele de CD “writer” sau CD “burner”, acest
echipament este atasat la un computer pentru a crea CD-uri.

» Digital Video Disk (DVD): Cea mai noua generatie de stocare optica. Se pare ca functioneaza in
acelasi mod si are aceleasi dimensiuni ca un CD-ROM, dar are o capacitate mult mai mare. - DVD-RAM: o
forma de DVD regrababil care poate fi utilizata pe PC-uri.

Folosirea arhivelor prezinta cateva principale avantaje si dezavantaje.
Avantaje:

+  Se economiseste spatiu pe dispozitivele de stocare.

+«» Timpul de copiere al arhivelor este mai mic.

¢+ Transportul datelor se face mai usor.

« Fisierele din arhiva sunt protejate impotriva virusilor.

+»+ Se pot crea arhive executabile.

% Protejarea arhivei cu parola.

+ Realizarea unei copii de rezerva (backup) a datelor.
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+ Procedurile stocate oferd, prin intermediul declansatorilor, 0 posibilitate de implementare a unei
politici de acces, controlandu-se cine, cand, de unde si cu ce se efectueazd modificarile.

Dezavantaje:

» Fisierele continute nu pot fi folosite in mod direct, ci numai in urma decompresiei care uneori
dureaza mult timp.

» Ca orice functionalitate nou aparuta intr-un sistem, aduce cu totodata si noi provocari de protectie
si securitate a datelor.

» Codul sursa al procedurilor stocate scrise in SQL/PSM (Structured Query Language /Persistent
Stored Modules) poate sda ajunga in posesia unor persoane care nu au dreptul decit de executie asupra
acestora.

» Sunt anumite elemente care raiman de implementat in interfata si care se declanseaza, de exemplu,
pe masura ce utilizatorul parcurge un formular.

Asadar, stocarea datelor experimentale furnizate de aparatura specifica de optica medicald prezinta
importanta deosebitd prin faptul cd se economiseste spatiu si timp pe dispozitivele de stocare, timpul de
copiere al arhivelor este suficient de mic, transportul datelor se face usor si rapid, fisierele din arhiva sunt
protejate impotriva virusilor, se pot crea arhive executabile, arhiva de date se protejeaza cu parola, se pot
realiza copii de rezerva a datelor.

Tn concluzie, In procesul de curdtare a aparaturii utilizare in optica medicald, se tine cont de
operatiile de curatare necesare, de etapele de lucru, materialele si produsele de curatare, uneltele,
dispozitivele si aparatele folosite. Se are in vedere si metodele de curatare a sistemelor / magsinilor si
utilajelor tehnice auxiliare, utilizate de tehnicianul optometrist.

Tn procesul de intretinere (reglaje periodice), dupa descrierea etapelor de lucru, se tine cont de
materialele si produsele de intretinere, uneltele, dispozitivele si aparatele folosite.

Pentru depozitarea/stocarea echipamentelor specifice, este necesara o verificare a informatiilor de
depozitare pentru fiecare echipament in parte, o identificare a procedeelor de depozitare/stocare, n depozit.
In acelasi timp, este necesara crearea unui baze de date, fondata pe stocurile de componente, accesorii, piese
de schimb, necesare fiecarui echipament specific, in parte.

De asemenea, este necesara si stocarea datelor experimentale furnizate de aparatura specifica de
optica medicala pentru economisirea de spatiu si timp, pe dispozitive de stocare prin crearea unor arhive
executabile, protejate cu parola si realizarea unor copii de rezerva a datelor.

Verificare cunostinte:

1. Care sunt avantajele si dezavantaje diferitelor tehnologii de curdtare pentru aparatura din optica
medicala.

2. Clasificati agentii de curatare utilizati in optica medicala.

3. Care sunt operatiile de ntretinere a aparaturii speciale, utilizate in optica medicala.

4. Care este importanta Intretinerii echipamentelor tehnice / masinilor utilizate in optica medicala.

5. Precizati operatiile de stocare/depozitare, ambalare pentru aparatura utilizata in optica medicala.

6. Clasificati operatiile de stocare a datelor experimentale, furnizare de aparatura specificd de optica
medicala.
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Capitolul 4. Remedierea defectelor de citre unitatile de service

“Dacda ceva se poate strica, atunci repard-1”, Legile lui Murphy

4.1. Generalitati

Capitolul “Remedierea defectelor de catre unititile de service”, cuprinde doua subcapitole.

Tn subcapitolul se prezinta “Defecte majore ale echipamentelor specifice, utilizate Tn optica
medicali de tehnicianul optometrist”, se descriu tipurile de defecte, clasificarea si descrierea defectelor,
cauzele aparitiei defectelor, precum si variante de remediere.

Tn subcapitolul “Legdtura dintre cabinetul de optici medicald si unititile de service specifice,
pentru remedierea defectelor echipamentelor folosite” se prezinta legatura existenta dintre cabinetele de
optica medicala si unitatile service, privind remedierea defectelor echipamentelor folosite de tehnicianul
optometrist, prin raportarea periodicd a starii de functionare a echipamentelor, care corespunde formularii
corecta a problemelor aparute, promptitudinea anuntarii unitatii service, de catre cabinetul de optica medicala
si rezolvarea problemelor semnalate de catre unitatile Service.

4.2. Defecte majore ale echipamentelor specifice, utilizate in optica medicali de tehnicianul
optometrist

“Defectele si imperfectiunile iti determina unicitatea”, Citapedia
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4.2.1. Notiuni introductive

In capitolul “Defecte majore specifice echipamentelor” se vor descrie tipurile de defecte,
clasificarea si descrierea defectelor, cauzele aparitiei defectelor, precum si variante de remediere.

Pe parcursul exploatarii unei masini sau al unui echipament special utilizat de tehnicinul optometrist,
apar situatii in care starea tehnicd a acestora se degradeaza, situatiec ce nu mai permite folosirea
echipamentului, in conditii impuse de eficienta sau chiar duce la imposibilitatea functionarii acestora.

In aceste cazuri se impune luarea de masuri pentru restabilirea starii tehnice la parametrii
coprespunzatori, din cartea tehnica.

Asa dupa cum se cunoaste, oricat de bine ar fi organizat procesul de conceptie si fabricatie al unei
masini sau al unui echipament special, pe parcursul ciclului de viata, in timpul exploatarii acestora apar
defectiuni care impun refacerea starii tehnice la parametrii normali sau la valori apropiate de acestia.

Cauza principald a acestor defectiuni o reprezinta fenomenul de uzare, a carui masura cantitativa o
reprezintd uzura pieselor.

Pentru calitatea prelucrarilor, pe timpul exploatarii masinii sau echipamentului special este imperios
necesar ca acestea sa functioneze fara intreruperi iar in cazul in care acestea apar, sa fie eliminate in cel mai
scurt timp, aplicabila conform standardizarii [245].

Defectarea reprezinta o schimbare in valoarea uneia sau a multor variabile de iesire sau de stare a
echipamentului special utilizate de tehnicianul optometrist, astfel incat acestea ies din clasa valorilor.

Defectul se defineste astfel:

- Discrepanta dintre echipamente, componente, dispozitive, cu cerintele definite de documentatia de
reglementare sau tehnica, care poate fi cauza acestei nepotriviri.

- O imperfectiune fizica a unui element al echipamentului, care antreneaza o functionare permanent,
temporar sau intermitent eronata.

- O abatere a unei caracteristici de calitate constand in nesatisfacerea unei cerinte sau a unei asteptari
rezonabile privind utilizarea prevazuta, inclusiv a celor referitoare la securitate.

Defectirile se clasifica dupa durata in: permanente, temporare, intermitente si pseudotemporare.
Defectirile se clasifica dupa extindere in: locale si distribuite (multiple).

Eroarea este un simptom al unui defect, diferenta intre o valoare masurata sau calculatd (a unei
variabile de intrare) si valoare adevarata, specificata sau teoretic corectd a acesteia. Erorile pot fi: erori
tranzitiorii §i permanente.

Deteriorarea, este starea unui echipament care prezinta:

- pierderea performantelor uneia dintre functiile asigurate de ansamblu (daca performantele sunt sub
nivelul de oprire definit de specificatiile functionale, nu mai este vorba de deteriorare ci de defectare);

- un subansamblu, insusi deteriorat, chiar defectat, fara consecintd functionald asupra ansamblului.

Mod de defectare, este modul prin care o defectiune este observata.
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Disfunctionalitatea, este iregularitatea intermitentd in acoperirea domeniului de functionare dorit al
echipamentului, executia unei functii a echipamentului in cursul céreia serviciul cerut nu este asigurat sau
este incomplet.

Perturbati a:
a) o manevrare necunoscuta si necontrolabila care actioneaza asupra echipamentului;

b) o interventie - actionare care actioneaza asupra echipamentului si care rezultd in urma unei
deplasari temporare din starea curenta (perturbare).

Cauza defectdirii se defineste prin: “circumstantele legate de conceptie, fabricare sau folosire si care
au determinat defectarea”. Aceasta definitie este fundamentald in diagnoza industriald, pentru ca se cauta
cauza primara a acesteia 1n functie de simptomele externe care sunt observate [29].

I. Clasificarea defectelor dupa consecintele acestora:

1. Critic, care impiedica indeplinirea functiei producand avarii sau accidente grave; defectare brusca
imprevizibila.

2. Major, care reduce posibilitatea de utilizare a echipamentului special, provocand anumite
neplaceri tehnicianului optometrist. in general produce reclamatii; defectare progresiva previzibila.

3. Minor de tip A, care nu afecteaza prea mult posibilitatile de utilizare. Este sesizabil de tehnicianul
optometrist, dar nu genereaza reclamatii; reduce posibilitatile de utilizare.

4. Minor de tip B, care nu reduce posibilitatea de utilizare si nu prezinta inconveniente. Tehnicianul
optometrist nu le sesizeaza; reduce comoditatea utilizarii.

Il. Clasificarea defectelor conditionate de procesul de uzare (al echipamentului):
1. Dupa stare: a) total; b) partial.

2. Dupa solicitare: a) la solicitare admisibild; b) la solicitare neadmisibild; c) derivat fatd de
solicitarea initiald; d) independent.

3. Dupa pondere si efect: a) critic; b) major (inadmisibil din punct de vedere tehnic sau economic).
4. Dupa evolutie: a) in salt; b) fard o anumita lege statistica; c¢) dupa anumite legi statistice.

5. Dupa rata de defectare (A): a) (A = constant); b) sistematic (Poate fi eliminat numai prin
modificarea conceptiei); ¢) prematur, cand A (t) < A (ty) la t> ty; d) tardiv, cand A (t2) > A (ty) la t;> t.

Defectele si iesirile din functiune ale echipamenteler specifice utilizate de tehnicianul optometrist se
mai pot clasifica dupa urmatoarele criterii:

1. Dupa caracterul remedierii, defectele sunt:

- definitive - implicaind necesitatea executarii repardrii si restabilirii capacitatii de
functionare;

- intermediare, care sunt datorate unor modificari accidentale, usor de remediat, ale
regimului de lucru, prin schimbarea piesei defecte; prin reglare;

- sistem mecanic nereparabil (iesire din functiune).
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2. Dupa dependenta dintre defecte (ordinea de aparitie) sunt:
- defecte primare;

- defecte secundare - care apar ca urmare a unor defecte neidentificate si neremediate in timp
util.

3. Dupa gradul de dependenta a defectinii sunt:
- dependente;
- independente.
4. Dupa simplitatea depistarii defectele sunt:
- defecte evidente = vizibile;
- defecte ascunse.
5. Dupa modul de aparitie in timp (viteza de aparitie) sunt:
- defecte bruste al caror efect este modificarea imediatd a caracteristicilor de functionare;

- defecte lente (progresive), care evolueaza treptat, pe masura functionarii masinilor,
echipamentelor.

6. Dupa complexitatea interventiei pentru eliminarea defectiunii sunt:
- simple;
- complexe.

7. Dupa consecintele defectiunii sunt:
- inerente (datorita utilizarii necorespunzatoare);
- critice majore sau minore (datoritd uzurii).

8. Dupa frecventa aparitiei defectiunii:
- unice;
- sistematice.

9. Dupa nivelul de defectare, defectele sunt:
- totale;
- partiale.

10. Dupa posibilitatea eliminarii cauzei defectiuni, sunt:
- eliminabile;

- neeliminabile.
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11. Dupa cauzele cale le produc, cele mai frecvente defecte, sunt:
- accidentale, datorate manevrarii si exploatarii neatente;
- datorate uzurii (fizica si morald), care apar numai dupa un anumit timp de exploatare;
- datorate Tmbatranirii, cauzate de exploatarea indelungata a echipamentelor;

- datoritd unor factori externi intamplatori cum ar fi poluarea, coroziunea, incendiile,
cutremurele s.a.

12. Dupa provenienta defectului, se intalnesc patru tipuri: de conceptie, de executie, de montaj si de
exploatare.

»  Defectele de conceptie sunt greu de descoperit si necesitd cunoasterea bazelor teoretice care au
stat la baza constructiei respective, apelandu-se in general la cercetatori sau cadre didactice din Invatdmantul
superior. Aceste cunostinte permit efectuarea unor calcule de control si comparative. Defectele de conceptie
apar, in general, la masinile de tip constructiv recent, la care nu existd documentatie pentru rezolvarea
teoretica a problemelor pe care le pune proiectarea sau datele experimentale pe baza céarora a fost conceput
echipamentul sunt insuficiente.

» Defectele de executie sunt determinate de neglijarea conditiilor tehnice prescrise si a
nerespectirii disciplinei tehnologice in timpul fabricatiei. In atelierele mai putin dotate cu utilaje, cu SDV-uri
necorespunzatoare si personal insuficient calificat se produc frecvent asemenea defecte.

» Defectele de montaj apar datorita interventiilor manuale, greu controlabile, in timpul
montajului. Aceste defecte depind de cunostintele si constiinciozitatea persoanei care asambleazd piesele,
care poate corecta anumite defecte in timpul executiei, dar totodata poate provoca si deranjamente.

» Defectele de exploatare sunt cauzele frecvente ale avariilor si influenteaza hotarator siguranta in
functionare a utilajului. Dintre cauzele enumerate anterior, vibratiile si deranjamentele provocate de oboseala
materialului, ca urmare a suprasolicitdrilor de orice fel, sunt deosebit de importante pentru tehnicianul
optomtrist n activitatea de intretinere.

Deranjamentele pot sd apara din cauza vibratiilor, la o masind utilizatd la prelucarea de contur al
lentilelor si ramelor de ochelari, masind de gaurire sau slefuire si in foarte micd masurd la echipamentele
speciale. Vibratiile sunt rezultatul unor defecte minore datorate materialului si fabricatiei. Odata cu cresterea
vibratiilor un defect minor poate sd devind un deranjament. De aceea, vibratiile sunt considerate ca un
instrument util de diagnosticare a stdrii masinilor. Vibratiile pot fi o consecinta a echilibrarii incomplete a
pieselor rotative sau a aparitiei oscilatiilor autoexcitante a caror frecventd nu corespunde cu frecventa turatiei
de regim si a céror intensitate este foarte mare.

Producerea deranjamentelor datoriti oboselii in urma suprasolicitarilor, atit la masini, cat si la
echipamentele speciale, poate avea doua variante: (a) aparitia unor fisuri perpendiculare pe suprafata de
lucru care se propagad in directii neregulate la suprafata si (b) propagarea fisurilor in grosimea peretelui,
paralel cu suprafata acestuia. Fisurile sunt largite si transformate in crapdaturi, in care uleiul care patrunde, da
un efect de “pana”.

Cauzele defectelor echipamentelor mai provin din constructie, productie si operationalitate.
Defectele constructive se datoreaza erorilor in design, iar cauzele acestora sunt deteerminate din

definitia incorecta a marimii pieselor, componentelor si a altor factori.
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Defectele de productie sunt determinate ca urmare a unei incalcari a procesului tehnologic, de
fabricare sau restaurare a pieselor sau a componentelor echipamenutului specific, utilizat de tehnicianul
optometrist.

Defectele operationale sunt defecte care apar ca urmare a factorilor nocivi, de nerespectare a
conditiilor precizate in cartea tehnica.

Unele exemple de defecte, precum si cauzele acestora sunt amintite in Tabelul 4.1.

Tabel 4.1. Exemple de defecte, precum si cauzele defectelor [175, 176]

Tipul

defectului Cauze Exemple de defecte curente

- rezolvare teoretica gresita;

- greseli mecanice;

- ipoteze gresite;

- procedeu necorespunzator

- rigiditate sau elasticitate necorespunzatoare;
- grosimi necorespunzatoare;

- procedeu de ungere neadecvat;

- raport necorespunzator intre cotele de gabarit
- rezistentd micd (intindere, compresiune,

Calculul necorespunzator

Constructie neadecvata

De conceptie

Alegerea < .
< oboseala, rupere, coroziune etc.);
necorespunzatoare a ) N
. . - duritate necorespunzatoare;
materialului o o
- proprietdti specifice
- sistem de ungere necorespunzator;
Ungere - tip de lubrifiant gresit ales;
Necorespunzatoare - racire insuficientd, ventilatie
necorespunzatoare
. - sudura si tratament neadecvat;
Tehnologie i <
< - tehnologie de turnare necorespunzitoare;
Necorespunzatoare

- grosime neuniforma a peretilor
- rugozitate necorespunzatoare;
- defecte de forma (ovalitate, conicitate etc.)

De executie . <
; Prelucrare incorecta

Depozitarea pieselor - protejare insuficienta;
Necorespunzatoare - ambalare necorespunzatoare
Manipulari - deteriorari ale suprafetelor;
Necorespunzatoare - curatari necorespunzatoare
De montaj A_§ezare gresitd a - jocuri qec_orespunzétoare;
Pieselor - necoaxialitate
Modificarea - zgarieri ale suprafetelor;
Macrogeometriei - demontari si montari defectuoase
Uzuri ale suprafetelor de - modificari de jocuri,
Alunecare - rotunjiri de muchii
- vibratii;
Suprasolicitari mecanice - presiuni locale;
- depasiri de turatii si sarcini nominale
De Suprasolicitari termice - evacudri insuficiente de caldura
- cantitate si calitate necorespunzatoare de
exploatare i
Ungere lubrifiant;
Necorespunzatoare - filtrare necorespunzatoare;

- reglare gresita a sistemului de ungere
- eroziune (abraziune, gripare);

- coroziune (chimica, electrochimica);
- cavitatie (prin socuri, circulatii)

Deteriorarea
suprafetelor functionale
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O clasificare a defectelor se poate realiza din punctul de vedere al operabilitarii (capacitarii de a fi
operational) considerand doua categorii distincte si anume:

- defecte fizice;
- defecte functionale.

Un defect fizic apare in momentul in care o componenta sau element se defecteaza propriu-zis si nu
mai este apt de functionare.

Un defect functional apare in momentul in care sistemul este operational dar nu isi realizeaza functia
specificatd. Majoritatea defectelor functionale apar datoritd erorilor din faza de proiectare si pot fi la randul
lor permanente sau tranzitorii. O modalitate de obtinere a datelor despre defectele functionale ar fi
consultarea figierelor de diagnosticare automata care contin momentul aparitiei defectului si tipul defectului.

Din punctul de vedere al analizei fiabilitarii unui sistem de reglare sunt importante si utile trei
caracteristici care pot fi atribute oricarui defect si anume:

v'cauza aparitiei defectului;
v' efectul defectului asupra functiei de reglare;
v"evolutia Tn timp a ratei de defectare asociate entitatii defecte.

Defectele posibile din punct de vedere tehnic si din punct de vedere economic sunt impartite in
defecte eliminate si independente, care la randul sau pot fi:

1. Defecte generale , determinate de:

v Modificari in volum, formd geometricd prin incilcarea acuratetei necesare a localizarii reciproce a
suprafetelor de lucru ale masinii, echipamentului, comparativ cu parametrii de reglementare;

v" Daune mecanice si ale mediului ambiant: umiditate (coroziune, mucegai, ciuperci), presiune,
temperatura, substante toxice etc.

v Schimbarea dimensiunii si a formei suprafetelor componentelor masinii, echipamentului, ca urmare a
uzurii acestora.

v Schimbarea formei (deformare) care apare adesea in partile expuse la actiunea incarcaturilor
dinamice, Incalzire inegald, precum si datorita redistribuirii stresului intern.

2. Defecte ale unitatilor de asamblare, care se manifesta prin:

« Ignoriri ale formei si conditiilor de contact ale suprafetelor pieselor, care pot determina cresterea
decalajului sau reducerea tensiunii, modificari ale localizarii reciproce a pieselor sub forma unei
incélcari a alternantei, a paralelismului si a perpendicularitatii.

* In prezenta acestor defecte, sarcinile de soc, zgomotul, vibratia si Incalzirea mecanismelor masinii
sunt in crestere, precizia lor este redusa, etanseitatea conexiunilor pieselor este perturbata.

3. Defecte ale detaliilor

Se referd la identificarea defectelor pieselor, precum si studierea sau analizarea motivelor aparitiei
acestora, in special dupa curatare, degresare, sau spalare, In vederea evaluarii starii tehnice a detaliilor si
adecvarii acestora pentru functionarea ulterioara a masinii sau echipamentului.
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Detaliile se refera la:

= Detalii adecvate a carui uzura se afla in tolerantele admise [253, 254]. Semnul conventional este de
obicei vopseaua verde sau un timbru corespunzator.

= Detalii care trebuie recuperate. Uzura si deteriorarea pot fi eliminate prin metode tehnologice
corespunzatoare. Astfel de detalii sunt etichetate cu semne conventionale (numere sau vopsea de
culori diferite, in functie de metoda de recuperare).

= Detalii care nu sunt potrivite pentru recuperare, pentru considerente tehnice si economice si sunt de
obicei etichetate cu vopsea rosie.

» Stabilirea gradului de uzura, identificarea defectelor si determinarea starii masinilor si
echipamentelor speciale, a celor de reconditionat si a stabilirii celor de Inlocuit, este necesar sd se
facd un control amanuntit, care se poate face:

- prin inspectie cu ajutorul metodelor optice vizuale (starea externd a partii, prezenta deformarilor,
fisurilor, eroziune coroziune si alte defecte de suprafatd);

- prin masurarea dimensiunilor si pozitiei suprafetelor de lucru (reguli, calibre, niveluri, modele etc.),
verificarea formei;

- prin monitorizarea instrumentelor de masurare universale (rigla, scari, micrometru, dispozitive
indicatoare etc.) si a dispozitivelor speciale de control pentru masurarea dimensiunilor liniare si
unghiulare;

- prin supunerea componentelor importante ale masinilor si ale echipamentelor speciale la solicitari
variabile;

- prin controlul cu ajutorul mijloacelor tehnice de identificare a defectelor ascunse ale pieselor prin
teste nedistructive. Pentru identificarea acestor defecte se utilizeazd metoda defectoscopiei, 0
combinatie dinter metode fizico-tehnice si chimice de control, nedistructiv.

In acelasi timp cu desfasurarea acestor etape de control se va face si o sortare a pieselor, precum si
intocmirea fiselor de constatare in care se inregistreazd natura defectelor, numarul pieselor care se repara
sau se inlocuiesc, precum si volumul de manopera, necesar acestor operatii.

Factorii in functie de care se stabileste uzura sunt prezentati in Figura 4.1:

Factoriiin functie
de care se
stabileste uzura

|

"; Ir:"—‘v_‘_“‘""lff“_‘_‘_“"-‘. "l"; -
) [
Dimensiuni limita Abaterile maxime I locul maxim
Il admisibile de forma admisibil
- W geometricd

Fig.4.1. Factorii in functie de care se stabileste uzura [64]
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Limitele de uzura se pot determina prin metode analitice, grafice sau experimentale, prin utilizarea
criteriilor de stabilire a limitelor uzurii [64], Figura 4.2.:

Criteriul
functional

CRITERII DE

STABILIRE A

LIMITELOR
UZURII

Criteriul
economic

Fig.4.2. Criterii de stabilire a limitelor uzurii

4.2.2. Variante de remediere a defectelor
Tinand cont de clasificarea defectelor in functie de caracterul remedierii si anume:

- intermediare care sunt datorate unor modificari accidentale, usor de remediat, ale regimului
de lucru;

- definitive, care implica necesitatea executdrii repararii si restabilirii capacitatii de
functionare;

- nereparabile (iesire din functiune) a unui sistem mecanic, echipament specific,
se va trata problema de remediere a defectelor intermediare, datorate unor modificari accidentale.
Echipamentele specifice sunt remediate si reglate in functie de etapele de lucru si anume:

v" Remedierea si reglarea atentd si corectd asigurd adaptarea echipamentelor si a dispozitivelor la
cerintele tipurilor de masuri si operatii de lucru.

v" Remedierile si reglarile semnaleaza disfunctionalitatile, care astfel sesizate oferd o interventie
prompta pentru remediere acestora.

v Remedierile si reglarile se fac incat sa asigure precizia corectd in operatiile cu echipamentele si
dispozitivele existente.

v" Remedierile si reglarile se efectueaza, utilizand corect SDV-urile si AMC-urile din dotare.

in vederea pastririi-prelungirii duratei de exploatare, dar si a preciziei de prelucrare, atunci cand
apare o uzurd, la o masind sau la un echipament special este necesar ca tehnicianul optometrist care le
foloseste, sa remedieze imediat defectele, acolo unde este posibil, ca de exemplu prin:

* strAngerea componentelor de asamblare demontabile;

* inlocuirea conductorilor de alimentare electrica si a tuturor echipamentelor electrice;
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* inlocuirea garniturilor de la sistemele de alimentare, ungere, racire, de la sistemul hidraulic si
pneumatic, in cazul in care aceste garnituri nu asigurpa o buna etanseitate;

* inlocuirea pieselor uzate;

* inlocuirea dispozitivelor sculelor auxiliare.

Tehnicianul optometrist care foloseste utilajele, masinile si echipamentele specifice are in vedere:
U supravegherea si curatarea zilnica, sdptamanala sau lunara;

U reglarea functionarii subansamblurilor i a pieselor componente;

U ungerea regulatd a acestora, daca este necesara, numai cand acestea nu sunt in functiune, avand
grija ca transmisiile mecanice deschise (anumite angrenaje) sa se unga cu mare atentie, pentru a nNu Se scurge
lubrifiantul pe jos;

U intretinerea inventarului de scule si unelte necesare executarii oricarei operatii de remediere a
defectelor;

O  verificarea circuitelor electrice la instrumente/ echipamente/ masina;
U  remedierea imediati a defectelor.

Remedierea defectelor aparute la piesele asamblate prin nituire, de exemplu la ramele de ochelari, se
realizeaza prin demontarea nitului, prin tdiere sau cu flacara si remontarea unui alt nit, pentru a evita aparitia
coroziunii.

Remedierea montajelor filetate se face prin operatiile de demontare si verificare a elementelor care
compun ansamblul. Totodata, remedierea consta in asigurarea suplimentard impotriva desurubarii. Un caz in
care montajele filetate necesitd remedieri sunt cele la care gaurile pentru montarea suruburilor au diametrul
mai mare decit diametrul suruburilor (in cazul montarii bratelor la ramelor de ochelari).

In situatia in care asamblarea se realizeaza cu suruburi pdsuite, este necesara o prelucrare precisa a
gaurilor. De reguld, 1n aceasta situatie gaurile in piesele asamblate se executd simultan (masinile utilizate in
procesul de montare a ochelarilor). Executarea asamblarii se realizeaza astfel: intdi se centreaza piesele, se
introduce surubul in gaurd, se fixeaza capul surubului cu o cheie, pentru a nu se roti, apoi, cu mana libera, se
monteaza piulita.

O alta situatie este cea la care strangerea insuficientd sau neuniformd a piulitelor, provoaca
deteriorarea asamblarii sau aparitia de deformatii la piesele asamblate. Tot din aceastd cauza poate aparea si
slabirea etansarii asamblarii. Pentru a evita acest lucru, de multe ori se foloseste strangerea cu chei automate
sau strangerea controlatd. Asigurarea impotriva autodesurubarii se face, in general, datorita fortei de frecare
dintre filetul surubului si al piulitei. Cu timpul 1nsa, autofixarea se reduce si de aceea, este necesar sa fie
folosite metode suplimentare de asigurare.

Unele dintre metodele de asigurare a suruburilor, sunt prezentate in Figura 4.3.:

a. folosirea unor saibe de sigurantd; in piulitd si In tija surubului se face o gaura prin care este trecut
cuiul spintecat, ceea ce uneste piulita cu surubul;

b. folosirea unei saibe de sigurantd cu umeri sau cu nas; saiba este confectionata dintr-un material
moale, care se sprijind cu capetele indoite pe piulita si piesa, impiedicand astfel migcarea relativa a acestora;
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c. montarea dupa stringerea piulifei a unor chei sau placi crestate care Imbracd piulita si o
imobilizeaza in aceasta pozitie;

d. trecerea unei sidrme prin capetele surubului; metoda poate fi folositda la suruburile cu cap
hexagonal,

e. folosirea unei contrapiulite sau a unei saibe elastice care are ca efect blocarea piulitei datorita
fortelor de frecare; cand se alege solutia cu contrapiulitd obisnuitd, grosimea contrapiulitei va fi egala cu
grosimea piulitei, pentru ca forta de strangere sa nu poata fi preluatd de una dintre ele;

f. asigurarea cu saibe elastice (Grower).

Fig.4.3. Metode de asigurare a suruburilor impotriva autodesurubarii:
(a) saibe de sigurantd; (b) saibe de siguranta cu umeri sau cu nas; (C) piulite crestate;
(d) srme prin capetele surubului; (€) contrapiulite; (f) saibe elastice [22]

Tn continuare sunt prezentate, unele defecte generale, cauzele care le produc si modul de remediere
a defectelor, pentru masini si echipamente specifice, Anexa 4.1.

De asemenea, in continuare se prezintd unele defecte si variante de remediere a defectelor pentru
fiecare aparat, echipament sau insturment optic, din cele trei categorii de echipamente specifice, utilizate de
tehnicianul optometerist, Tn cabinetele de optici medicala: Aparate optico - mecanice, Echipamente
optometrice - oftalmice si Instrumente optice.

4.2.3. Defecte si variante de remediere a defectelor pentru Aparatele optico — mecanice
(epiproiector, frontifocometru=focimetru=lensmetru, interferometru, sferometru, microscop).
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4.2.3.1. Epiproiectorul, prezinta urmatoarele defecte si variantele corespunzatoare de remediere a
defectelor, Tabelul 4.2.

Tabel 4.2. Defecte si variante de remediere a defectelor pentru Epiproiector [139]

Nr.crt. Defect Variante de remediere
1 Epiproiectorul nu porneste Se verifica totuti conectarea Se scoate capacul ITmpii
chiar daci este conectat la priza | epiproiectorului
Se verifica daca toate cablurile si conexiunile electrice sunt
corect conectate, conform modului de “Instalare”
2 Nu se afiseazd nimic Se verifica dacd pinii conectorilor nu sunt indoiti sau rupti
Se verificd daca lampa este instalata corect
remedierSe verifcd daca functia “Mut” nu este pornita
Se verifca daca orificiile de ventilatie sunt blocate
3 Ventilatorul nu functioneaza, Se verifca tempratura mediului ambient. Se curata filtrul de
chiar daca este conectat praf
Se indeparteaza obiectul care blocheaza ventilatorul
Se verifica bateriile , ca s fie de acelasi tip, deoarece
4 Bateriile nu functioneaza bateriile diferite au si caracteristici diferite
Se inlocuiesc cu unele adecvate
5 Luminizitate slaba Se ajusteaza luminozitatea imaginii
Se controleazd contrastul, adica gradul de diferentd dintre
6 Contrast necorespunzator partile cele mai luminoase si cel mai intunecate ale imaginii si
se ajusteaza
7 Imagine neclara Se ajusteaza claritatea imaginii
8 Culoare nedefiniti Se ajusteaza o ifnagine video de la negru si alb, la culoare
complet saturata
. - Se ajusteaza inelul de focalizare de pe obiectivul proiectorului
9 icmag'l nf} a .ESte In afara Se verifica daca ecranul de proiectie este la distanta necesara
ocalizarii . . ’ ’
fata de proiector
Se regleaza nivelul de zoom din partea de sus a proiectorului
10 Imaginea este prea mica sau Se muta proiectorul mai aproape sau mai departe de ecran
prea mare Se apasa pe “Meniu” pe panoul proiectorului, facand diferite
setari
11 !ma_ginea are marginile Daci este posibil, se repozi‘giqne_azé pr_oiectorul, a_stfel ncat
inclinate sa fie centrat pe ecran ti sub limita de jos a acestuia
12 Imaginea este inversata Se ajusteaza directia de proiectie din setari
13 Imagine dubl neclard Se_apas_r?t pe butonul ‘:3D”, se comutd la “Oprit” pentru a
evita o imagine dubla neclara
14 Lampa se arde sau pocneste Se inlocuieste lampa
- . Se opreste proiectorul, daca este posibil, se deconecteaza
15 :Eplpr_()lectorul nu mai raspunde cablul de alimentare si se astepta cel putin 20 de secunde
a niciun control PO )
inainte de a reconecta alimentarea
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defectelor, Tabelul 4.3.

4.2.3.2. Lensmetrul, prezintd urmatoarele defecte si variantele corespunzatoare de remediere a

Tabel 4.3. Defecte si variante de remediere a defectelor pentru Lensmetru [126]

Nr.crt. Defect Variante de remediere
Se verificd daca obiectivul tinta este in pozitia masurabila,
sau nu este defect, nu este cu praf sau ulei
1 Eroare a dioptrului si a prismei | Se curdtd ambele lentile si se porneste din nou alimentarea
Se verifica daca valoarea obiectivului nu depdseste masurarea
unitatii fixate
Se scoate obiectivul de pe suportul obiectivului si se porneste
2 Eroare initiala alimentarea din nou
Se solicita serviciul de reparatii
Se verifica dacad imprimanta este corect setata
3 Imprimanta nu functioneaza Se verificd incarcarea cu hartie a imprimantei si se incarca cu
hartie noua, daca este cazul
4 Imprimanta cu capul in sus (cu Se coboara maneta imprimantei, deoarece maneta
tip de imprimanta) imprimantei este sus
Lensmetru nu functioneaza Se reconecteazd cablul de alimentare
5 chiar daca comutatorul de o C :
. . Se verifica siguranta si daca este cazul se va schimba
alimentare este pornit CC
Ecranul monitorului nu este y . -
6 vizibil Se regleaza cadranul de ajustare a luminii
Se scoate obiectivul si se reporneste alimentarea, daca
Valorile S (sfericitate), oblectlvu[este (.)p“j[ — =
7 N . Se va curata obiectivul, avand 1n vedere ca s-ar putea ca
C (cilindricitate) sunt gresite . " L .
’ fasciculul sa fie blocat de un defect neobisnuit, praf, marcaj,
grasime etc.
Se inlocuieste cartusul de cerneald de marcare. Pentru un
8 Marcarea este slaba obiectiv cu curba de suprafata ascutitd, se utilizeaza acul de
otel optional , din setul de marcare
A < Se apasa butonul de activare, iar lensmetru se va pune in
9 Ecranul s-a stins dintr-o data . . . 9 .
functiune, deoarece functia de oprire automata este activata
Imprimanta nu functioneaza,
10 chiar daca butonul “Print* este Se va seta imprimanta, s-ar putea sa nu fie setata corect

pornit

defectelor, Tabelul 4.4,

4.2.3.3. Interferometrul, prezinta urmatoarele defecte si variantele corespunzatoare de remediere a

Tabel 4.4. Defecte si variante de remediere a defectelor pentru Interferometru [142]

Nr.crt. Defect Variante de remediere
Se verificd daca cordonul de alimentare este conectat la
priza
. . Ar trebui efectuata verificarea rezistentei de la carcasa la
Interferometru nu functioneaza, . S ’ o
1 . - ’ stiftul de la sol al cablului, Tn timp ce se flecseazi cablul de
desi arata conectat J
’ Interconectare
Se verifica bornele de masa, indicate pe panoul frontal sau
spate
Interferometrul Se inspecteaza vizual interiorul instrumentului deservit pentru
2 se Incalzeste peste limita semne de anomali, cere genereaza caldura, cum ar fi: placile

maxima admisa

sau componentele cu circuite imprimate decolorate, izolatie
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deteriorata sau indicii ale arcului. Se determina si se
remediazd cauza afectiunii

3 Izolatia rezistentei distrusa Se inlocuieste rezistenta de la caracasa instrumentului.
- . rificd siguranta si tensiunea liniei selector in modulul
Linia de alimentare nu Se verificd siguranta si tensiunea liniei selecto odulul de
4 functioneazi alimentare al panoului electronic din spatele
’ interferometrului
Modificari ale directiei de cr e e e A . .
. ’ Se modifica directia in care se roteste butonul micrometrului,
5 miscare a componentelor in asa fel ca oglinda s inceapd s se miste
mecanice ’ £ P ’
. . Se vor regla suruburile
6 Oglinda mobild, nu se g . . i i i
potriveste, la masa rotativa Se va inlocui distantierul micrometrului, deoarece oglinda
mobila este prea departe
Ne se obtine un set clar de N . . .
7 L Se incilzeste laserul, nainte de efectuarea unui experiment
franjuri de interferente ’
S o Se verifica oglinzile mobile si dispozitivele de separare, n
Disparitia franjurilor de o A S o< Al .
8 . . asa fel incat acestea sa ramana perpendicular pe baza
interferenta .7 .. .
’ interferometrului cand este configurat
9 Se obtin franjuri pe fundal Se foloseste tiparul principal de interferenta
. . Se verifica daca exista curenti de aer, care s nu modifice
10 Curenti de convectie o ;
’ ’ franjurile
Se regleaza cu ajutorul datelor dintr-un tabel cu modele de
o .. . interferente. In conditii normale, baza interferometrului si
11 Vibratii asupra oglinzilor mobile . - . - S
’ suporturile pentru oglinzi sunt stabile suficient pentru a oferi
o configurare fara vibratii
12 Zgarieturi si murdarie pe Se vor curdta oglinzile, pentru a se obtine claritatea imagini
oglinzi lor de interferenta
. o Se regleaza presiunea manolimetrului, deoarece aceasta este
13 Manometrele nu functioneaza & p ’

cu mult sub presiunea atmosferica

defectelor, Tabelul 4.5.

4.2.3.4. Microscopul, prezinta urmatoarele defecte si variantele corespunzatoare de remediere a

Tabel 4.5. Defecte si variante de remediere a defectelor pentru Microscop [167, 168, 169]

Nr.crt. Defect Variante de remediere
1 Imaginea distorsionata Se schimba lentila, deoarece geometria suprafetei lentilei
prin lentile anormala
Poate fi redusa sau eliminata prin utilizarea unei combinatii
2 Imagine distorsionatd cromatica | de doua tipuri diferite de sticla la fabricarea lentilelor, cu
proprietati diferite de dispersare a culorilor
Se remediaza prin combinatii de elemente de lentile pozitive
3 Imagine distorsionata sferica si negative cu grosime diferita, care sunt cimentate impreuna
pentru a forma un grup de lentile compuse
4 Lenti Se curata lentilele, deoarece s-ar putea ca uleiul de imersie
entile murdare : e
scurs pe suprafetele optice, a adunat praful si s-a intarit
T Se inlocuiesc. Setul de lentile se dizolva, deoarece apar si
5 Lentile lipite : . . . . 5
unele bule care desprind lentilele si nu mai permite curitarea
Se curata cu mare atentie ciupercile aparute pe suprafetele
6 Ciuperci pe suprafetele optice optice, aparute din cauza umiditatii sau se Thlocuiesc

suprafetele optice
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7 Zgarieturi sau fisuri Pot apdrea daca obiectivul este rotit gresit si se vor curita

Murdarie pe lentile. Se va curata cu atentie, deoarece

8 Calitate imagine distrusa frecarea excesiva sau o solutie gresita de curatare poate
indeparta acoperirea antireflexiva a lentilelor
9 Slabirea suruburilor Suruburile se vor strange

. e Se curata dispozitivul, deoarece, uleiul din angrenaje s-a
Rotirea focalizérii greu de ra QISP grenaj

10 realizat solidificat din cauza varstei si a prafului acumulat si poate
cauza distrugere
Butoane de focalizare prea mult . . . .
11 oy Se curata usor sau la o uzura prea mare se vor inlocui
slabite T
12 Spectru deplasat spre rosu Se va folosi un filtreu albastru, deoarece lampa este veche
13 Cablurile vechi de alimentare, Se vor nlocui, pentru evitarea unui scurtcircuit.
fara izolatie A NU SE UITA BATERIA

4.2.3.5. Sferometrul, prezinta urmatoarele defecte si variantele corespunzatoare de remediere a
defectelor, Tabelul 4.6.

Tabel 4.6. Defecte si variante de remediere a defectelor pentru Sferometru [136]

Nr.crt. Defect Variante de remediere

Se strange surubul pana la rstabilirea geometriei celor 3

1 Surub central nefixat
’ puncte de sprijin

2 Scala verticala deteriorata Se remediaza prin operatii de curatare atenta

Decalibrare scala verticat si

3 . - Se calibreaza prin corelarea scalei verticale si orizontale
orizontala >
. nepe Se regleaza cu grija, nu se exercitd excesiv presiunea asupra
4 Tija nu eate montata in orificiu e reg grja, . o prest P
tijei, deoarece poate inhiba miscarea lina a fusului
. - Se regleaza temperatura si punctul zero prin calibrare si nu se
5 Manometrul nu functioneaza g g P N 1P p >
’ demontaeza nciodata
. . Se curata de praf, se regleaza
6 Axul nu functioneaza : pral, g
’ Nu se unge
Se debloceaza opritorului
7 Opritor ax blocat Se pot decupla angrenajele, daca oprirea axului este
indepartata

Se introduce suportul clemei in canelura si se fixeaza cu

8 Clema de rame slabita X
surubul acesteia
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4.2.4. Defecte si variante de remediere a defectelor pentru Echipamentele optometrice- oftalmice
(oftalmoscop, retinofot, stereomicroscop, autorefrackeratometru, sinoptofor)

4.2.4.1. Oftalmoscopul direct, prezintd urmatoarele defecte si variantele corespunzatoare de
remediere a defectelor, Tabelul 4.7.

Tabel 4.7. Defecte si variante de remediere a defectelor pentru Oftalmoscopul direct [122]

Nr.crt. Defect Variante de remediere

Lentila ocular nu prezinta o

. . - Se curata sau se inlocuieste daca este cazul
claritate a imaginii ’ §

Se apasa butonul , daca acesta nu a fost apasat si roteste in
2 Becul nu functioneaza sensul acelor de ceasornic

Se inlocuieste becul, dacd acesta este ars

Se incarca sau se Inlocuiesc bateriile , daca se coc=statd ca

3 Luminozitate insuficienta nu est suficietd tensiune
Se inlocuieste becul , daca acesta este uzat
Indicatorul luminos verde Se pune comutatorul pe pozitie “Pornit”, daca acest
4 aprins, dar unitatea de incarcare | comutator este pe pozitia “Oprit”
nu este “Pornit” Se inlocuieste siguranta daca este uzata

Se inlocuieste siguranta conform specificatie sale, daca este o

5 Siguranta este Uzata . o <
’ siguranto cu specificatiae incorecta

4.2.4.2. Oftalmoscopul indirect, prezintd urmatoarele defecte si variantele corespunzatoare de
remediere a defectelor, Tabelul 4.8.

Tabel 4.8. Defecte si variante de remediere a defectelor pentru Oftalmoscopul indirect [123]

Nr.crt. Defect Variante de remediere

Lentila ocular nu prezinta o

. . .- Se curata sau se inlocuieste daca este cazul
claritate a imaginii ; ’

Se fixeaza transformatorul daca acesta si plasa soclului nu
sunt conectat stranse

Se apasa butonul si roteste in sensul acelor de ceasornic, daca
acesta nu a fost apasat

2 Becul nu functioneaza Se fixeaza stecherul, daca ste slabitd conexiunea Intre mufa si
stecher este slabita

Se inchideti capacul din spate, se fixeaza surubul, daca nu
este in pozitie capacul posterior al becului

Se inlocuieste becul, daca acesta este ars
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Se roteste butonul in sensul acelor de ceasornic, butonul de
control al luminii nu este in pozitie

Se inlocuieste becul, daca acesta este vechi

3 Luminozitate insuficient Se modifica selectia filtrului, deoarece selectia filtrului este
incorecta
Se curiata obiectivul sau vizorul au fost patate
4 Lumi . . . | Se fizeaza pozitia, daca diafragma sau filtru nu sunt in
umina spotului este incompleta

pozitia corespunzatoare

4.2.4.3. Retinofotul, prezintd urmatoarele defecte si variantele corespunzatoare de remediere a
defectelor, Tabelul 4.9.

Tabel 4.9. Defecte si variante de remediere a defectelor pentru Retinofot [129]

Nr.crt. Defect Variante de remediere
. . Se curata cu atentie praf sau pete, cu cirpe fard scame sau se
Lentila ocular nu prezinta o . . <
1 . . . inlocuieste daca este cazul
claritate a imaginii > : - — -
Nu se va supune la socuri puternice sau presiuni puternice
2 Camera retiniand nu are Se curidta cu atentie praf sau pete, cu carpe fard scame , dar nu
imagine clara se inlocuieste
S Se indeparteaza capacele, care probabil acopera camerele
Camera de retind ar indica D ~ ~ D >— POY: “op
3 . Se verificd daca becul este in functiune si se conecteaza la
nefunctionare . ’ ’
priza
Se apasa butonul si roteste an sensul acelor de ceasornic, daca
4 Becul nu functioneaza acesta nu afost apasat
Se inlocuieste becul, daci acesta este ars
Se incarca sau se Inlocuiesc bateriile, daca se constata ca nu
L . . este suficieta tensiune
) Luminozitate insuficienta - - -
Se inlocuieste becul, dacd acesta este uzat
Se manevreaza cu usurintd unghiul filtrului
. . . Se corecteaza intensitatea, dar nu se schimba niciodata
6 Blitul nu are intensitate . . oo . A -
’ intensitatea blitului electronic, cand acesta este activat
7 Afisajul LCD are imagine Se verifica lampa fluorescenta, daca este pusa corespunzator
neclara n soclu sau se inlocuieste cu una noud

4.2.4.4. Stereomicroscopul, prezinta urmatoarele defecte si variantele corespunzatoare de remediere
a defectelor, Tabelul 4.10.

Tabel 4.10. Defecte si variante de remediere a defectelor pentru Stereomicroscop [141]

Nr.crt. Defect Variante de remediere

Se conecteaza imediat cablul de alimentare, fie nu este
conectat, fie nu este conectat corect

. . . . Se verifica becul daca nu este montat sau dacad nu este ars.
Unitatea de iluminat (daca este

1 » . Se inlocieste daca este cazul
montatad) nu poate fi pornita VIO — - ~ =
Se verifici siguranta si se inlocuieste dacd este arsa
Se seteaza luminozitatea, daca este setata la cel mai scazut
nivel
Se inlocuieste becul, probabil s-a folosit un bec gresit sau
2 Becul este ars ’ P £res

tensiunea de intrare era prea mare

Se verificd becul, probabil ca becul nu este montat corect

3 Becul palpaie sau este uzat
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Luminozitatea becului nu este

Se verifica, probabil s-a folosit un bec gresit sau tensiunea de

4 N : ..
suficienta intrare este prea mica
< . Se va corecta decalajul dintre ochi si oculare, decalaj care nu
5 Se pot vedea doua imagini L - ’ .
este stabilit corect sau maririle oculare nu se potrivesc
A . Se va curata murdaria de pe obiectul care este observat
5 Céampul vizual este perturbat = — :
Se va curata murdaria de pe suprafata ocularului
7 Imagine nu este clara Se va curata murdaria de pe suprafata obiectivului
. . Se reseteaza cuplul rotilor de focalizare, care poate ca este
8 Rotile de focalizare sunt blocate - ’ ’
’ setat prea inalt
Capul microscopului aluneca in . . . .
-aputt puut ai 3 Se reseteaza cuplul rotilor de focalizare, care este prea mic
9 jos in timp ce se vizualizeaza
. setat
obiectul
Se regleaza dioptria, deoarece reglarea dioptriei nu este
. corecta
10 Ochii obosesc usor

Se regleaza luminoziattea, deoarece reglarea luminozitatii nu
este corectd

4.2.4.5. Auturefractokeratometrul, prezinta urmatoarele defecte si variantele corespunzatoare de
remediere a defectelor, Tabelul 4.11.

Tabel 4.11. Defecte si variante de remediere a defectelor pentru Auturefractokeratometru [134]

Nr.crt. Defect Variante de remediere
”Reproducere redusa a . . o
1 _eproduc » Se va consulta modalitatea de reproducere a instructiunilor
instructiunilor ’
2 Mira incompleta Se va consulta sectiunea respectiva si se remediaza
3 Instrumentul se aliniaza Se va accesa modul de configurare si se seteaza , masurare
continuu - nu preia instructiunile | automata (in meniul Diverse) la functia “Activat”
N Se va alimenta cu hartie imprimanata, daca este necesar si se
4 Nu se poate imprima . L ;
va conflgura Imprimanta
5 Blocaje de hartie in imprimantd | Se vor consulta instructiunile din interiorul usii imprimantei
5 Nu se pot imprima, mirele / Se va selecta si configura optiunea “mira / ochi” pentru
grafica tiparire, daca nu este selectata
< Se verifica sigurantele si / sau alimentarea, priza / cablu de
7 Fara putere - o .
alimentare, ca acesta sa fie conectat corect la priza
Siguranta s-a ars imediat ce se < .
8 gurant Se corecteaza voltajul, aceste este prea mare
porneste aparatul
Se repozitioneaza “ochiul - test” , dacd nu este corect
. . . ozitionat
9 Erori de masurare prea mari usd

Se curata oglinda de masurare, daca este murdara

Se curata suprafata “ochiului -test”, daca aceasta este murdara
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defectelor, Tabelul 4.12.

4.2.4.6. Sinoptoforul, prezintd urmatoarele defecte si variantele corespunzatoare de remediere a

Tabel 4.12. Defecte si variante de remediere a defectelor pentru Sinoptofor [130]

Nr.crt. Defect Variante de remediere
o e Se verifica sa nu functioneze continuu
1 Motorul incalzit = ’ p
Se opreste dupa fiecare consultatie
Se verifica mufa, cablul de alimenatre sa fie in priza
. . g Se verifica siguranta
2 Echipametul nu functioneaza ~ : gu : S i i
In alte situatii nu este permisa nicio modificare a acestui
echipament
3 Dispozitivul de masurare, nu Se va consulta cartea tehnicd, iar daca nu se poate remedia se
functioneaza pregateste pentru reparatii, la un service specializat
C e Se fixeaza cu mare grija suruburile, pentru a nu periclita si a
4 Suruburi slabite nare grija suri’ - P P ’
nu reduce precizia masuratorii
Suportul pentru birbie. frunte. si Se fixeaza si se regleaza cu mare atentie, la fel si manere le
5 P DRty ’ > %" | pentru reglarea unghiului orizontal intre tuburi le optice, care
pentru ochi, nefixate SR
completeaza echipamentul
Se verifica reostatul rotativ, care reduce intensitatea lumina
. o dupa cum este necesar
Lampile de iluminare a & - - =
6 ! . . . Se schimbi daca este cazul si lampa prin desurubarea lampii
diapozitivelor nu functioneaza SN . X o .
defecta (in sens invers acelor de ceasornic(in sens invers
acelor de ceasornic)
Se schimba cu un dispozitiv adecvat
7 Lampa de cuart defecta Lampa cuart-halogen de 12V trebuie si fie atinss niciodati cu
degetele descoperite
Lentilele ocular nu au imagine . . A
10 clard g Se curata cu atentie pentru a nu fi zgariate
Cablurile de conexiune S . . .
11 Se remediaza cablurile sau se inlocuiesc

deteriorate

4.2.5. Defecte si variante de remediere a defectelor pentru Instrumentele optice (lunetd, telescop,

lupa)

]

4.25.1. Luneta, prezintd urmatoarele defecte si variantele corespunzatoare de remediere a
defectelor, Tabelul 4.13.
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Tabel 4.13. Defecte si variante de remediere a defectelor pentru Lunetd [178]

Nr.crt. Defect Variante de remediere
1 Vizualizare modificata, nu este Se verifica vizualizarea, daca aceasta se modifica pentru a
Clara reduce scopul
2 Lentila obiectiv nu da imagine Se curata cu atentie pentru a nu se zgaria. Daca imaginea nu
clara isi revine, se va inlocui
3 Tubul nu culiseaza Se verifica si se sterge de praf sau murdarie
4 Lentilele ocular nuauimagine | Se curdta cu atentie pentru a nu fi zgiriate. Dacad imaginea nu

clara

iti revien, se va inlocui

defectelor, Tabelul 4.14.

4.2.5.2. Telescopul, prezinta urmatoarele defecte si variantele corespunzatoare de remediere a

Tabel 4.14. Defecte si variante de remediere a defectelor pentru Telescop [51]

Nr.crt.

Defect

Variante de remediere

Distorsiune a cAmpului vizual
“efect ochi de peste”

Se inlocuieste ocularul, dacé aceasta se modifica pentru a
reduce scopul propus

Curbura cdmpului vizual

Se inlocuiesc te cu oculare mai bune, dacé se constata
diferentd dintre combinatia gresitd a elementelor concave si
convexe ale lentilelor

Astigmatism

Se va inlocui cu lentila, cu alta de calitate mai buna, cu indici
de curburé, distantare si refractie corecte, deoarece curbura
orizontald gi verticala a sistemului de lentile nu este aceeasi

Distorsiune de marire unghiulara

Se inlocuieste ocularul, deoarece gradul de marire difera in
functie de cAmpul vizual

Aberatia sferica

Se corecteaza campul vizual, cu ungrup de lentile corective
compuse de lentile convexe si concave cu grosimile
corespunzitoare, deoarece undele luminoase care trec prin
periferia unui obiectiv nu sunt aduse la focalizare exacta cu
cele care trec prin centru

Aberatie prin “coma”

Se va utilizarea o combinatiei corecte a curburilor lentilelor,
deoarece este cauzat de diferentele de refractie ale razelor de
lumind care trec prin diferitele zone ale lentilelor. Aberatia
prin “coma” este mai mare pentru lentilele cu diafragme mai
largi

Aberatie cromatica

Se folosesc lentilele foarte lustruite si distantate mai precis,
folosind sticla de calitate mai buna. Se datoreaza dispersiei
diferentiale a luminii printr-0 lentila si apare imagine de
halou

Imagine incoerenta

Se vor vopsi suprafetele plate in negru, se instaleaza
deflectoare etc., deoarece apar erorile de focalizare si
proiectie, toatd lumina care intrd in ocular ar trebui transmisa
in plan focal ca o imagine coerentd, ca urmare unor reflexii
ale suprafetelor interioare

Imagini secundare datorita
reflexiei lentilelor

Se vor folosi acoperiri antireflexie, adica straturi foarte subtiri
de materiale cu indici de refractie corecti, care sa nu ofere
etape intermediare in refractie

10

Intunecare vizibila a cAmpului
vizual spre margini

Se inlocuieste ocularul, deoarece defectul este legat de
campul vizual aparent (AFOV) si de relieful ocular al
ocularului

Apare atunci cand un obiectiv al ocularului nu este capabil sa
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lanseze toate razele de lumina care vin prin obiectivul

anterior
11 Lentila obiectiv nu dd imagine Se curata cu atentie pentru a nu se zgaria
clara Daca imaginea nu 1isi revine, se va inlocui
12 Tubul nu culiseaza Se verifica si se sterge de praf sau murdarie

13 Lentilele ocular nuau imagine | Se curdtd cu atentie pentru a nu se zgdria

clard Daca imaginea nu isi revine, se va inlocui

4.2.5.3. Lupa, prezintd urmatoarele defecte si variantele corespunzatoare de remediere a defectelor,
Tabelul 4.15.

Tabel 4.15. Defecte si variante de remediere a defectelor pentru Lupa [161]

Nr.crt. Defect Variante de remediere

Se verifica becul, dace este ars se inlocuieste cu altul

Becul-LED (forma de banda

1 . . . Se verifica intrerupatorul , dacad nua re contact se schimba
opticd circulard), nu se aprinde s . — . . — -
Se verificd bateria. Daca nu mai functioneaza se inlocuieste
2 Intrerupatorul nu functioneaza Se verifica si se inlocuieste, daca nu are contact

Se va curita cu atentie de praf si murdarie , cu o carpa moale
3 Lupa prezintd imagine neclarda | din bumbac, pentru a nu se zgaria

Se inlocuieste 1n cazul in care imaginea ramane neclara

In vederea remedierii defectelor la aparatura specifica de optici medicald, utilizatd de tehnicianul
optometrist sunt necesare unele materiale, instrumente, accesorii etc. Tabelul 4.16.

Tabel 4.16. Exemple de materiale, instrumente, accesorii etc., utilizate in procesul de remediere a defectelor
la aparatura specifica de optica medicala, utilizata de tehnicianul optometrist [194, 195]

Spay cu solutie speciald | Microfibra pentru sters Laveta antiaburie lentile | Perie moale de sters praf
pentru aparatura lentile ocular, ocular, la lentile ocular,
electronica obiectiv si filtre obiectiv si filtre obiectiv si filtre

R >
|

p '
| %

-
& m vee

Solutie speciala cu sapun | Kit Prisme optice, lentile Set lentile obiectiv, Set lentile ocular,
optic convexe si concave pentru aparatura optica pentru aparatura optica

Ventilator aparatura

Micrometru digital Manometru sferometru L
optica

Subler electronic
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A
"~

\'\

Surubelnita linie

Surubelnita cruce

Surubelnitd tubulara

Surubelnité cu cap stelat

N

Surubelnita cu varfuri

interschimbabile Pensetd Penseta Cleste cu varf ascutit

Z | &

< . . Cleste pentru furtunuri Cheie reglabila pentru

Cleste de taiat fire Cheie reglabila cu lichide filtru de ule si de aer
Cleste de dezilozat fire Extractor Insertor Cleste desertizat,

Bratara antistatica

Trusa plastic pentru
clesti, surubelnite

Cutie transport piese de

pini cablu

By, N

Penseta extragere fir
serterizat

=

L
-

o

calculator

Cleste “Krone”, pentru
circuite calculator

Monitor LCD (Liquid
Crystal Display-ecran cu
cristale lichide)

Camera video, slot
(suplimentare) card,
microfon si difuzor

integrate

Priza programabila
digitald cu iluminare de
fundal, tip DCF(Digital

Camera File)
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4.3. Legatura dintre cabinetul de optica medicala si unititile de service specifice, pentru remedierea
defectelor echipamentelor folosite

“Nu poti remedia un defect/repara ceva daca nu-i stricat”, Citapedia

4.3.1. Notiuni introductive

Tn acest subcapitol “Legdtura dintre cabinetul de optici medicald si unitditile de service specifice,
pentru remedierea defectelor echipamentelor folosite” se prezintd legdtura existentd dintre cabinetul de
optica medicald si unitatile service, privind remedierea defectelor echipamentelor specifice, folosite de
tehnicianul optometrist, prin raportarea periodica a starii de functionare a echipamentelor, corespunzind cu
formularea corecta a problemelor apérute, promptitudinea anuntdrii unitatii service, de cétre cabinetul de
optica medicala si rezolvarea de catre unitatile service, distribuitor sau chiar de cabinetele de optica medicala
a problemelor semnalate.

Prin remedierea defectelor / repararea unei masini, echipament se intelege refacerea gradului de
precizie, reconditionarea si inlocuirea acelor piese, subansamble, componente ce prezintd uzuri sau
defecte/deteriorari pronuntate, urmata de verificarea parametrilor functionali si/sau de securitate electrica, de
unitatea service de specialitate [16, 154].

Masina / echipamentul remediat/reparat trebuie sa aiba aceleasi caracteristici dimensionale, de aspect
si precizie ca o masina / echipament, noua/nou.

Tindnd cont de clasificarea defectelor despre care s-a discutat deja, in functie de caracterul
remedierii si anume ca defectele sunt:

- intermediare care sunt datorate unor modificari accidentale, usor de remediat, ale regimului
de lucru.

- definitive, care implicd necesitatea executdrii repararii si restabilirii capacitatii de
functionare;

- nereparabile (iesire din functiune = casare) a unui sistem mecanic, echipament specific;
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Problema de remediere a defectelor intermediare si definitive implicand necesitatea executarii
remedierii defectelor/repardrii si restabilirii capacitatii de functionare, se va trata de catre unitdtile de
service specifice.

Un important indice de calitate al unei masini sau echipament este reprezentat de durata perioadelor
dintre remedierea defectelor. Aceasta depinde de durata de serviciu a pieselor componente, dar si de modul
de intretinere si exploatare, precum si de calitatea remedierii anterioare.

Cauzele care duc la defectarea si distrugerea unor componente ale echipamentelor, masinilor sau la
o functionare defectuoasa a acestora, pentru ca tehnicianul optometrist sa apeleze la unitati de “Service”
specifice, sunt:

» existenta suprafetelor insuficient protejate, ele fiind supuse unei intense uzuri abrazive (masele
masinilor de prelucrat contur de ochelari, ghidajele masinilor, utilajelor, echipamentelor, componetelor
care lucreaza in mediu cu praf),

* strivirea suprafetelor din cauza sarcinilor prea mari existente in timpul functionarii;

* oboseala materialelor;

* coroziunea materialelor;

» factorii de mediu, temperatura, presiune, umiditare, medii necontrolate, efecte electrostatice;

* constructia, montajul, dar si remedierile defectelor/reparatiile defectuoase (alegerea materialelor si
a tratamentelor termice necorespunzatoare, alegerea incorecta a jocurilor si a ajustajelor, abateri de la
dimensiunile prescrise, ungerea necorespunzdtoare etc.);

» montarea §i reglarea incorectd a masinii, utilajului, echipmantului, componentelor acestora;

* existenta si starea elementelor de sigurantd necesare limitarii distrugerii unor piese (limitatoare de
cursd, limitatoare de presiune, limitatoare de vitezad, sisteme de inchidere-deschidere);

» interactiunea componentelor, dispozitivelor si echipamentelor medicale, cu alte sisteme utilitare (de
exemplu cu sisteme medicale de gaz si vid, cu sisteme de control a temperaturii si ventilatiei, de
aprovizionare cu apd, sisteme de tehnologia informatiei si infrastructur de comunicatii etc.).

Se reamintesc urmatoarele aparate, echipamente, instrumente, dispozitive, magsini si utilaje, folosite
in optica medicala de tehnicianul optometrist:

1. Aparate optico-mecanice, aparatele la care mecanismul de amplificare este constituit din parghii
mecanice si parghii optice. Acestea au la baza proprietatea colimatorului de a transforma un fascicul de raze
luminoase provenite de la o sursd agezatd in focarul lentilei, in raze paralele si pe proprietatea unei oglinzi
rotitoare de a devia razele incidente, cu dublul unghiului de rotire al oglinzii.

2. Echipamente optometrice-oftalmice (medicale), reprezinta dispozitive de opticd medicala care
necesita calibrare, intretinere, remediere defecte/reparatii, utilizator instruire si dezafectare - activitati
gestionate de obicei de tehnicianul optometrist. Echipamentul medical este utilizat in scopuri specifice de
diagnostic si tratament pentru o anumitd boald oftalmologica sau reabilitare dupd boala sau ranire; poate fi
folosit, fie singur, fie in combinatie cu orice accesoriu, consumabil sau altd piesa de echipament medical.
Echipamentul medical exclude dispozitivele medicale implantabile sau de unica folosinta.
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3. Instrumente optice, reprezintd un asamblu de lentile, oglinzi i diafragme cu ajutorul cirora se
obtin imagini ale diferitelor obiecte.

4. Aparate optice, o diversitate de aparate pentru masurat lungimi si unghiuri, fiind precise, stabile
si sigure. In general, aparatele optice contin in structura lor urmitoarele subansamble principale: dispozitive
de iluminat, microscoape sau lunete de pozitionare a masurandului si a masurii, dispozitive de captare sau
interpolare.

5. Dispozitive medicale optice, reprezintd orice articol, instrument, aparat sau masind care este
utilizat in prevenirea, diagnosticarea sau tratamentul bolii sau pentru detectarea, masurarea, restaurarea,
corectarea sau modificarea structurii sau functiei in oftalmologie, pentru un anumit scop al sanatatii.

6. Masini si utilaje de prelucrat contur lentile, care asigura gestionarea ciclului de productie prin
intermediul sistemelor electronice sau releu si permite oferirea lentilelor de diferite forme pentru orice rama
de ochelari.

7. Masini si utilaje pentru montajul ochelarilor, de la alegerea lentilelor, alegerea ramelor pana la
montajul final al ochelarilor, pentru care sunt necesare: Masini de gaurit, Masini de slefuit Masini de montaj
si Magini de gravat.

De asemenea, sunt necesare SDV-uri, AMC-uri specifice, din care o parte se vor intdlni si in
procesul de remediere defecte/reparatii.

Pentru buna desfasurare a operatiilor de remediere a defectelor sunt necesare o serie de masuri
tehnico - organizatorice, dintre care se amintesc:

* elaborarea tehnologiilor de remediere defecte/reparare;
* stabilirea unor locuri in care se desfasoara aceste activitati, numite unitdti service,

* dotarea unitatilor service de remediere defecte/reparatii cu masini, aparate de masurd si control
adecvate;

» utilarea unitatilor service cu scule, dispozitive si masini-unelte de cea mai buna calitate;
» utilarea acestor unitati service, eventual cu mijloace de ridicat si transport, pentru piese grele;

» existenta mijloacelor de protectie impotriva actiunii razelor solare, pe timp de vara folosind perdele
de protectie netransparente; pe timp de iarnd este necesard protejarea impotriva radiatiilor emise de
instalatiile pentru incalzit, impunandu-se necesitatea de a evita aparitia dilatérilor, ce provoaca deformarea
suprafetelor;

* unitatile service vor fi bine iluminate, iar la locul de munca se va avea in vedere ca lumina sa vina
lateral si nu de sus;

» remedierea defectelor/reparatiile vor fi efectuate numai de personal calificat;

* personalul care realizeaza remedierea defectelor trebuie sa cunoasca cinematica, functionarea si
modul de manevrare a masinii, iar inainte de inceperea operatiilor de remediere a defectelor, sa studieze
documentatia masinii/echipamentului (cartea masinii, a echipamentului, desenele si documentele referitoare
la constructia masinii);

* locurile de munca trebuie sé fie dotate cu scule si dispozitive potrivite activitatii desfasurate, iar
acestea sa se gaseasca in perfectd stare de functionare si folosire;
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 aparatele si dispozitivele de masurare si control vor avea certificat de calitate din partea
laboratoarelor de masurdri, care sa ateste ca acestea sunt in bund stare de functionare, garantand totodata
precizia masuratorilor, corelarea aparatului de masura cu marimea de masurat si cu domeniul de variatie al
marimii de masurat.

4.3.2. intretinere / remediere defecte / reparatii si garantie

Mai intai, se verifica informatiile de intretinere si garantie pentru fiecare aparat optico-mecanic,
echipament optometrico-oftalmic, instrument optic, masind. Detaliile producatorului, cartea tehnica,
manualele de service si specificul garantiei pot ajuta sa se intocmeasca un program pentru fiecare dintre
acestea.

Se creaza un program bazat pe cele mai bune practici ale aparatelor optico-mecanice, echipamentelor
optometrice-oftalmice, a instrumentelor optice, a masinilor, astfel incat tehnicianul optometrist/echipa sa
inteleaga clar momentul in care ar trebui finalizata intretinerea.

Un calendar general ar trebui sd includa sarcini saptdmanale si lunare (indepdrtarea prafului,
verificarea becurilor, verificari de sigurantd, lubrifiere), precum si sarcini mai putin frecvente, cum ar fi
recalibrari si remediere defecte/reparatii de cdtre agentii de service.

Este necesar ca fiecare utilizator al acestor aparate optico-mecanice, echipamente optometrico-
oftalmice, instrumente optice, masini sa inteleaga istoria si limitele fiecarui echipament, precum si cum sa
intretind fiecare piesa intr-un mod care sa se pastreze in buna ordine pentru anii urmatori.

Sistemele de remediere a defectelor/reparatii, reprezintd forme standardizate ale remedierii
defectelor/reparatiilor, prin care este stabilit nivelul de remedieri ale defectelor/reparatii necesare, dar si
gradul si intervalul de timp de scoatere din functiune. Se pot identifica mai multe tipuri de sisteme de
remediere a defectelor/reparatii ale caror caracteristici sunt, Figura 4.4.:

SISTEME
DE REMEDIERE A
DEFECTELOR/
REPARATII

]

[ |

Sistemul de
remedieri/repa-
ratii periodice

planificate

Sistemul de
remedieri/repa-
ratii cu
planificare rigida

Sistemul de Sistemul de
remedieri/repa-
ratii executate

din necesitate

remedieri/repa-
ratii pe baza de
constatari

Fig.4.4. Caracteristicile tipurilor de sisteme de remediere a defectelor/reparatiilor [26]

Fiecare dintre aceste sisteme de remedieri a defectelor/reparatii cuprind separat, in detaliu:
a) Sistemul de remediere a defectelor/reparatii executate din necesitate:

» remedierea defectelor/reparatia nu este planificata;

* este realizata din cauza uzurii avansate a unei piese sau a mai multor piese;

» defectul apare din cauza unui accident ce nu tine de functionarea masinii/echipamentului;
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sunt util

* masina/echipamentul nu mai poate fi tinuta in exploatare.
b) Sisteme de remedieri a defectelor / reparatii pe baza de constatdri:

* se stabileste remedierea defectelor/reparatia ce va fi executatd cu ocazia reviziei sau a
lucrarilor curente de intretinere;

* piesele de schimb se cunosc si se pregatesc din timp;

» remedierea defectelor/reparatia se face la un moment dinainte stabilit;

* volumul de remedieri ale defectelor/reparatii, depinde de starea masinii/echipamentului.
C) Sistemul de remedieri a defectelor / reparatii cu planificare rigida:

» prevede scoaterea din functiune a masinii /echipamentului, la intervale dinainte stabilite;

* scoaterea din functiune nu se face dupa o constatare a starii masinii;

* piesele si componentele care vor fi inlocuite sunt independente de starea masinii /
echipamentului;

* se aplica masginilor, utilajelor, echipamentelor, compomentelor cu grad mare de risc in
timpul exploatarii.

d) Sistemul preventiv de remedieri a defectelor / reparatii periodice, planificate:

» remedierile defectelor/reparatiile stabilesc uzura in timp a tuturor pieselor si
componentelor;

» stabileste duratele de functionare, dar si termenele de remediere a defectelor/reparatii;

» stabileste nivelul remedierii defectelor/reparatiei (daca la termenul stabilit o remediere a
defectelor/reparatie mare nu este necesard, atunci ea va fi inlocuitd cu una de nivel mai mic);

* are avantajul cad evitd scoaterea neprevazutd a masinii/echipamentului sau a
utilajului/componentelor din functiune;

» scade gradul si timpul de pregétire pentru remedierile defectelor/reparatiile urmatoare;
» sistemul prevede si lucrari de Intretinere tehnica.

Tn context cu intretinerea, remedierea defectelor si a reparatiilor echipamentelor de opticd medicald
izati urmatorii termeni cheie, Tabelul 4.17.:

Tabel 4.17. Termeni cheie utilizati in intretinerea, remedierea defectelor si a reparatiilor echipamentelor de

optica medicala [120, 121]

Nr.crt. Termeni Definitie
.~ Un profesionist care sustine si avanseazd ingrijirea pacientului prin
Tehnician . B o T : . .
1 . aplicarea abilitatilor de tehnician si manageriale la tehnologia optica
optometrist .o ’ ’
medicala
Departamentul L . A
P : Departamentul de tehnicieni responsabili de managementul, Intretinerea,
2 /grupul /echipa de . s - . L
tehnicieni remedierea defectelor, reparatiile echipamentelor optice medicale
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Calibrare

Unele echipamente optice medicale, in special aparatele optico -
mecanice, echipamentele optometrice oftalmice trebuie calibrate
periodic. Reglajele trebuie facute pana cand dispozitivul functioneaza in
cadrul specificatiilor. Sunt si unele aparate care necesitd, de asemenea,
calibrarea periodici pentru a asigura precizia in comparatie cu
standardele cunoscute

Inspectie

Inspectia se refera la activitatile programate necesare pentru a se asigura
ca o piesd de echipament optic medical functioneaza corect. Include atat
inspectii de performantd, cat si inspectii de sigurantd. Acestea apar
impreund cu intretinere preventiva, intretinere corectivda sau calibrare,
dar poate fi completata si ca activitate autonoma programata la intervale
specifice

Inspectie si
intretinere
preventiva (IPM)

IPM se refera la toate activitatile programate necesare pentru a se asigura
ca o componenta a echipamentului optic medical functioneaza corect si
este bine intretinut. Prin urmare, IPM include inspectia si intretinerea
preventiva (PM)

Inspectii de siguranta

Acestea sunt efectuate pentru aproteja siguranta electricd si mecanica a
dispozitivului optic medical. Inspectiile pot include, de asemenea,
verificari pentru siguranta la radiatii sau la gazele periculoase sau la
poluantii chimici. Cénd se fac acestea inspectii, rezultatele sunt
comparate cu standardele nationale sau regionale, precum si cu
specificatiile producatorului. Frecventa inspectiilor de sigurantd poate fi
diferita de inspectia planificatd, de intretinere si performantd de
remediere a defectelor si se bazeaza de obicei pe cerinte de reglementare

Performanta
Inspectiei

Activitatea de performanta inspectiei este conceputa pentru a testa starea
de functionare a unui dispozitiv optic medical. Testele compara
performanta dispozitivului, la specificatiile tehnice stabilite de
producdtor in manualul de intretinere / cartea tehnica sau de service.
Inspectiile nu sunt menite si prelungeascd durata de viatd a
echipamentelor, ci doar pentru a evalua starea sa actuald. Inspectiile de
performanta sunt uneori denumite “Inspectii de asigurare a
performantei”

Acceptarea testarii

Inspectia initiala efectuata pe o piesa de echipament optic medical
inainte de a fi pus in functiune, fiind verificat pentru a se asigura ca se
potriveste cu achizitia prin comanda, functioneazd conform
specificatiilor, instruirea pentru utilizatori a fost organizatd si este
instalata corect

Nomenclatura
comuna de descriere

Terminologia utilizatd pentru a descrie un dispozitiv, echipament
componentd. Folosind nume descriptive universale comune dintr-0
singurd sursd acceptatd international este esentiala pentru compararea
procedurilor de inspectie, a timpilor de inspectie, a esecului tarifelor,
costurile serviciilor si alte informatii importante de gestionare a
intretinerii de la instalatie la instalatie. Este important si necesar sd se
mentioneze si sa se retina: numele echipamentului, datele de identificare
(tipul, seria si numarul, producdatorul, anul fabricatiei, document de
provenienta)

10

Intretinere corectiva
(CM)

Un proces utilizat pentru a restabili integritatea fizica, siguranta si / sau
performanta unui dispozitiv dupa defectiune. Intretinere corectivd si
intretinere neprogramatd sunt considerate echivalente cu termenul de
remediere a defectelor/reparare, ca termeni Tn mod interschimbabil

11

Intretinere predictiva

Activitate care implicd o tehnicd de prognoza pentru a determina rata
esecului anumitor tipuri de componente inlocuibile (de exemplu, baterii,
sigurante, supape, etansari). Intervalul de intretinere este apoi setat,
astfel incadt componentele sunt finlocuite Tnainte de a se defecta,
asigurandu-se ca echipamentul continua sa functioneze in mod fiabil.
Asistenta tehnicd se face in primul rand intr-o unitate care are un numar
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mare de dispozitive optice medicale dintr-un singur producator sau
model
PM implica intretinerea efectuatd pentru a prelungi durata de viatd a
dispozitivului si pentru a preveni defectarca. PM este de obicei
programata la intervale specifice si include activitati de intretinere
specifice, cum ar fi lubrifierea, curatarea (de exemplu, filtre sau lentile)
sau inlocuirea pieselor care se asteapta sd se deterioreze (de exemplu
rulmenti) sau care nu au o duratd de viatd definitivda (de exemplu,
tubulatura). Procedurile si intervalele sunt stabilite de obicei de catre
producitor. In unele cazuri speciale utilizatorul poate modifica frecventa,
pentru a se potrivi conditiilor locale de mediu. Intretinerea preventiva
este uneori denumitd “intretinere planificata” sau “intretinere
programatd” (Termeni interschimbabili)
Conditia de a nu indeplini cerintele de performantd sau siguranta
13 Esec intentionate si / sau incdlcarea integritdtii fizice. O defectiune este
corectatd prin remedierea defectelor/reparatii si | sau calibrari

. Proces utilizat pentru a restabili integritatea fizicd, siguranta si / sau
14 Remedierea .. | performanta unui dispozitiv optic medical dupa o defectiune. Folosit

defectelor/Reparatii | . . . n . oo ’

’ interschimbabil cu intretinere corectiva

Intretinere preventiva

12 PM)

4.3.2.1. Remedierea defectelor / repararea aparaturii de optici medicali

Remedierea defectelor/repararea unui aparat optico-mecanic, echipament optometrico-oftalmic,
instrument optic, masind ar putea fi comparatd cu efectuarea unei interventii chirurgicale. Cand un
instrument sau echipament este demontat, acesta implicd indepartarea mai multor suruburi, saibe si piulite,
butoane etc. Fiecare dintre acestea ar trebui sa fie puse inapoi corect, cand instrumentul este inchis. Uneori,
la sférsitul anului pentru o reparatie, se poate ajunge la un surplus de piulite, suruburi, saibe etc. sau se poate
ajunge la o situatie cu cateva suruburi lipsa. Desi instrumentul poate parea sa functioneze chiar si sub astfel
de deficiente, de regula ar trebui sa fie evitat acest lucru in interesul bunei functionari a instrumentului pe
termen lung. Din moment ce anatomia diferitelor instrumentele sau echipamentele sunt diferite si va fi dificil
de retinut, va fi o bund practica sa se tina o evidenta pe hartie a pieselor Indepartate pentru inlocuirea corecta.

Suruburile mici, arcurile sau bilele de otel utilizate la rulmentii masinilor sau a unor echipamente pot
fi usor deplasate n timpul “operatiei”. Este necesar sa se previna astfel de efecte si de a le cauta atunci cand
acestea ar cidea. Inlocuirea arcurilor, bilelor de otel etc., poate si nu fie la fel de buni ca cea originald. Cand
se lucreaza la instrumente cu componente minuscule este indicat ca masa de lucru sa fie acoperita cu o carpa
aspra. Suruburile, arcurile sau piulitele nu se rostogolesc usor pe carpa, ca pe suprafata durd a unei mese. in
timp ce se demonteaza un instrument, componentele sau suruburile Indepartate, se vor alinia de la stanga la
dreapta pe masa de lucru si in asamblare componentele se vor potrivi de la dreapta la stanga.

O altd comparatie a remedierii defectelor/reparatiei unui aparat optico-mecanic, echipament
optometric-oftalmic, instrument optic, masina se poate face cu intretinerea unui autovehicul. O masina ar
functiona intr-o prima etapa pand cand combustibilul se va epuiza, sau pana cand o anvelopa se va distruge,
dar nu ar fi abandonatd pentru a cumpara o masind noua ci s-ar remedia cauzele care au produs
nefunctionarea autovehiculului.

in cabinetele oftamologice ca, unititi de ingrijire a ochilor care achizitioneazi (sau primesc ca
donatie) echipamente scumpe si delicate care, din cauza unei Intretineri precare, ajung sd se defecteze. Daca
nu existd un sistem care sd raporteze defectiunile si sd planifice sau sd efectueze remedierea
defectelor/reparatiile, echipamentul poate ramane inutilizabil pentru perioade lungi de timp. Uneori, acest
echipament ajunge sé fie casat si aruncat.
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In tot acest proces de intretinere, remediere defecte, reparatii este necesar si se tini cont de ciclul de
viata al unui echipament de optica medicala, ciclu de viata prezentat, de exemplu, Figura 4.5:

Planificare

si evaluare

Dezafectare

si eliminare

£,
Mentenanta ‘("’"j\«/ Evaluare i
§i remediere ™~/ r ‘:..-/ Monito- selectie
defecte LA | rizare si tehnologie

[reparathi evaluare

Functionare Achizitii

$i siguranta i logistica

Instruire si Instalare i
dexvoltare de punere
abilitsti in functiune

Fig.4.5. Ciclul de viata al unui echipament de optica medicala [11, 26, 57, 121]

In cazul in care nu existii echipamente de rezervi, o defectiune va insemna ci serviciul pe care
echipamentul il furniza, se va opri.

v Cand se face referire la remediere defecte/reparatii, reparatiile simple pot fi efectuate de tehnicianul
optometrist sau de echipa de reparatii. Daca echipamentul este reparat la locatia unde este folosit,
este important ca echipa sa fie instruitd s lucreze in sigurantd si sa nu creeze pericole pentru pacienti
sau personal.

v' Reparatiile mai complexe vor fi efectuate de personal specializat in intretinere de la unitatile de
service, care s-ar putea deplasa la unitatea oftalmologica, sau va trebui ca echipamentul sa fie trimis
la unitatea de service (furnizor de servicii), pentru reparatii, in baza unui contract.

v Reparatiile accidentale vor fi gratuite si Th numar nelimitat pe durata contractului si vor fi executate
la sediul firmei care utilizeaza aparatul, echipamentul sau la sediul prestatorului (pentru urgentarea
reparatiei).

In toate aceste situatii, este important ca utilizatorii echipamentului optico-medical si fie informati
despre cat timp echipamentele lor vor fi indisponibile.

Se va constata ca unele echipamente pot fi deteriorate chiar la interventia prin reparatie. Dar, este
posibil si ca piesele de schimb sd nu mai fie disponibile, deoarece echipamentul este depasit. inseamna ca
acestea au ajuns la sfarsitul vietii lor si trebuie scoase din functiune (eliminate sau casate) si inlocuite daca
serviciul pe care il furniza, a incetat. Echipamentele care sunt scoase din functiune trebuie “aruncate” in
conditii de sigurantd si in conformitate cu procedurile corespunzatoare de eliminare, cu respectarea
normelor de protectie a mediului [246].

In acest caz, este necesar si se actualizeze inregistririle in consecinta.
4.3.2.2. Servicii de remediere defecte / reparatie
Serviciile de remediere defecte/reparatie se vor efectua tinand cont de:

U verificari si revizii periodice a parametrilor de functionare, conform cartii tehnice a fiecarui
echipament, trimestrial, semestrial, respectiv anual;
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O  verificarea si revizia starii de functionare a aparatelor de masura, in conformitate cu cartea
tehnica si normele de securitate a muncii;

U evaluarea parametrilor definitorii de securitate, prin examinare si testare;
U evaluarea parametrilor definitorii de performanta, prin examinare si testare;

O verificarea indeplinirii setului de criterii de acceptabilitate pentru aparatul, echipamentul utilizat
de tehnicianul optometrist (valori impuse, limite specificate, accesorii etc.);

U emiterea unui raport de incercari care sa contina rezultatele obtinute in urma examindrilor si
testarilor, in cazul in care aparatul, echipamentul oftalmic nu indeplineste criteriile de acceptabilitate si in
cazul in care cel putin una dintre valorile masurate ale cerintelor esentiale de securitate sau performanta se
situeaza n apropierea limitelor specificate admise;

U emiterea unui buletin de verificare periodica, in baza caruia aparatul, echipamentul oftalmic
poate fi utilizat;

O interventii pentru remedieri defecte/reparatii la cerere;
O interventii la solicitarea beneficiarului, cu timp de raspuns la sesizare de maxim 24 ore;

U rapoarte de casare pentru aparatele, echipamentele oftalmice, ce au depasit perioada normala de
functionare, emiterea devizelor de casare si a memoriului justificativ;

O activitati de demontare - montare in cazul modificarii locatiei respectivului aparat optico-
mecanic, echipament optometric-oftalmic;

O asigurarea asistentei tehnice necesara intocmirii documentatiei pentru reautorizarea periodica a
echipamentelor unitatii contractante.

Tn general, exista doui categorii de furnizori externi de servicii:
» producatori de echipamente si
» organizatii independente de servicii, numite “Service”.

Multi producatori de echipamente ofera si servicii de intretinere programate i neprogramate pentru
echipamentele pe care le fabrica.

Categoriile de servicii acordate, de unitale “Service”, pentru cabinetele de optica medicald, asa dupa
cum se observa din Tabelul 4.18, pot fi:

Tabel 4.18. Categoriile de servicii acordate de unitatile “Service” pentru cabinetele de optica medicala

[11, 120]
Nr.crt. Tip de serviciu Descriere Tarife
1 Serviciu complet Réspuns rapid disponibil la toate solicitarile Fix

Serviciu de timp si
material Incarcare orara plus
De responsabilitate | Personalul intern asigura raspunsul initial si costul partilor

impartita/divizata remedierea defectelor / repararea

2 Timp de raspuns variabil disponibil la nevoie
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Acordurile de servicii cu unitatile de service, pot include diferite niveluri de intretinere programata,
neprogramata, sau o combinatie a celor doua.

Flexibilitate Tn termenii acordului de servicii sunt valoroase pentru managerul compartimentului de
utilizare echipamente optice medicale, dar trebuie avut grija sa se inteleaga pe deplin acesti termeni, inainte
de a incheia un acord formal. In plus, este recomandabil si se verifice si referintele pentru unitatea de service
Thainte de a 0 angaja.

Dupa incheierea unui contract de service, este esentiald monitorizarea performantei furnizorului de
servicii. Acest lucru este necesar si trebuie sd se asigure ca termenii din acord sunt indepliniti si cd se
primesc serviciile pe care le ofera.

Pentru aceasta este nevoie sa existe documentele cu referire la:
a) inventarul echipamentelor de optica medicala, masini in sistemul de management;
b) intretinere, remediere defecte/reparatii;
C) gestionare computerizata a intretinerii remedierii defectului/repratiei sau lista de inventar;
d) etichetarea pieselor, componentelor cu un numar de identificare, pentru orice interventie.

Fiecare dintre aceste documente poate fi folosit ca un document de sine statitor, dar impreuna sunt
prezentati toti factorii care se iau in considerare, atunci cand se incheie un contract de intretinere, remediere a
defectelor sau de reparatie programata a echipamentelor optice medicale, a masinilor.

4.3.2.3. Pastrarea documentelor de inregistrare intretinere, remediere defecte, reparatii

Pastrarea documentelor de inregistrare intretinere, remediere defecte, reparatii este necesard,
deoarece acestea aratd ce informatii ar trebui inregistrate in evidenta centrald despre intretinere, remediere
defecte/reparatii si ce informatii utile poate oferi acest lucru, Tabelul 4.19.

Tabel 4.19. Continutul documentelor care pastreaza edidenta informatiilor despre intretinerea, remedierea
defectelot/reparatiilor [112, 157, 158]

Nr.crt. Ce ar trebui nregistrat ? Documentul oferi informatii despre........
Detaliile lucrarilor de remediere Istoria fiecarui echi ¢ ..
defecte/reparatii efectuate pe fiecare ra fiecarui echipament, masin
1 echipament, masina (inclusiv cauza
suspectata si cine a efectuat Probleme comune
interventia)
2 Piesele de schimb si materialele Piesele utilizate cel mai frecvent
utilizate Ce trebuie reordonat, reorganizat
Data la care s-a defectat Ce defect mai trebuie remediat/reparat (ceea ce ar
3 echipamentul si data la care a fost permite sd se acorde prioritate sarcinilor urmadtoare)
remediat defectul/ repararea Durata de neutilizare a echipamentului
Care sunt cele mai frecvente cauze ale intarzierilor
e calificare, forta de munca, piese de schimb, transport,
4 Cauzele oricaror intarzieri S - i S f o LP! ransp
intarzieri birocratice, bani) si ce resurse suplimentare ar
putea fi necesare pentru finalizarea lucrarilor la timp

Mecanismul general de efectuare a remedierii defectelor/reparatiile pentru organismele de evaluare
a conformitétii, prin care se stabileste modul de receptionare, determinare i inregistrare a aparatelor optico-
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mecanice, echipamentelor optometrice-oftalmice, instrumentelor optice, masini, pentru definirea
parametrilor de performanta si securitate, incepand de la analiza comenzii si incheierea contractului, pana la
transmiterea raportului de remedeire defecte/reparare catre beneficiar sau utilizator, este prezentat in
Figura 4.6.

Analiza comenzii si incheierea documentului de contractare

Analiza cererii si emiterea deciziei de efectuare a remedierii defectelor / reparatii

v : e
Executia verificarilor la sediul unitatii Remedierea defectelor / reparatii ale
contractante sau la Service echipamentului / masinii

Exprimarea si inregistrarea rezultatelor remedierii defectelor / reparatii

-

GRS
15 G\'. ‘:' 4-'_ ‘

Fig.4.6. Etape parcurse in remedierea defectelor / reparatii [42]

Reparayiile la interventie care includ inlocuiri de piese si subansamble, se vor efectua dupa ce
prestatorul va prezenta autoritatii contractante un raport de service ce va mentiona piesele defecte si valoarea
nlocuirii acestora.

v' Piesele trebuie sa fie originale sau sa fie compatibile cu cele recomandate de producator. Lucrarea
se va executa de catre prestator, dupa primirea comenzii ferme din partea autoritatii contractante. Piesele de
schimb se asigura de catre prestator, urmand a fi facturate separat de valoarea contractului de service, la
pretul de achizitie al acestora.

v" Achizitorul nu este obligat sa accepte oferta de piese de schimb a ofertantului, putand opta pentru
alte oferte mai avantajoase.

v" Fiecare interventie la echipament/aparat/masina va fi urmata de eliberarea unui raport de service,
vizat si de beneficiar (Directorul de management).

v" Activitatea de “Service” si reparare se va desfasura la sediul autoritatii contractante.

v" Pe parcursul derularii contractului se vor respecta in totalitate normele de protectia a mediului, de
protectie a muncii.

v" Caietul de sarcini este Tnsotit de lista de echipamente de laborator, care fac obiectul contractului
de verificare, intretinere si remediere defecte/reparatii a echipamentelor optico-medicale, a masinilor.

v" Se va intocmi si Fisa tehnologica de remediere defecte/ reparatii.

Un model de Fisa tehnologica pentru remediere defecte reparatii, este prezentata in Tabelul 4.20.:
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Tabel 4.20. Exemplu de “Fisa Tehnologica” pentru remedierea defectelor./reparatiilor la unitate “Service”

[63]
Fisa tehnologica pentru remediere defecte /reparatii Poz. plan
Comanda
Nr. inventar Denumirea echipamentului/utilajului Sectie - Cabinet beneficiari
. Timp Cost manopera Marca
(’:\:f[ Felul operatiei Clatceg;;'a normat Pe or Toal muncito-
' Y ore-om cora Rului
1 Verificarea maginii pentru stabilirea
gradului de uzura
Demontarea partiala sau completa a
2 echipamentului de opticd medicala / a

maginii la locul de functionare sau la
unitatea “Service” de reparatii
Demontarea partiala sau completa a

3 | subansamblurilor de montare in atelierul
sau la unitatea “Service”

Curatarea, spalarea pieselor,
subansamblelor, demontatea, curatarea

4 ansamblelor ramase pe echipament /
magind
5 Sortarea pieselor pe categorii

(intocmirea constatarii)

Verificarea si repararea sistemelor de
6 | ungere si racire pneumatica (dacd este
cazul)

Verificarea si repararea sistemului
hidraulic

8 | Verificarea si repararea sitemelor optice

9 Verificarea si repararea dspozitivelor de
protectie

Montarea tuturor pieselor
echipamentului / masinii

Configurarea si reglarea completa a
echipamentului / masinii

10

11

Facturile emise vor avea atasate obligatoriu, dupa finalizarea remedierii defectelor/reparatiilor:
v" Centralizatorul cu dispozitivele medicale si accesorii din Anexa 4.2, la contractul de service;

v' Rapoartele de service eliberate pe fiecare aparat/echipament/masind, in care se vor specifica
lucrarile efectuate, piesele de schimb montate pe aparat/echipament/masina (dacda este cazul).

Daca un dispozitiv nu functioneazd conform asteptarilor dupd remedierea defectului de cétre
unitatea de service, acesta se va returna. Pentru a returna echipamentul la unitatea service cat mai repede
posibil, eficient, este necesara etapa de inspectia de performanta si sigurantd, o recalibrare in unele cazuri si
depanare, pentru a verifica dacd remedierea defectelor/reparatia este nereusitd si a determina originea
acestora.

Aceste activitati vor masura performanta echipamentului/dispozitivului/masinii si vor permite orice
ajustari necesare pentru a readuce echipamentul/masina, la maximum de functionalitate.
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Tn unele cazuri, tehnicianul optometrist va decide ci dispozitivul trebuie si fie returnat pentru
remediere defect/reparatii.

Tn alte cazuri, tehnicianul optometrist determind care sunt pasii necesari pentru a corecta problema si
a readuce dispozitivul la maxim de functionalitate, dupa ce va efectua inspectia si depanarea.

Tehnicianul optometrist va Inregistra rezultatele verificarii, inspectiei efectuale in lista de verificare
detaliatd si nu se trece cu vederea pasii specifici. Inregistrarea masuratorilor si documentarea rezultatelor
finale (fie ca “trecere / esec” sau valori numerice), ajuta in executarea lucrarilor de intretinere viitoare,
inclusiv reparatii. Avand ultimele seturi a listelor de verificare este extrem de util pentru luarea deciziilor, de
utilizare in continuare a echipamentului (masinii) inspectat si verificat sau de returnare la service.

Sunt necesare formulare aferente activitatii (exemplu, raport de service/fisa de service/ proces
verbal de constatare a defectiuni/ proces verbal de instalare/ proces verbal predare primire a aparatelor
optico-mecanice, echipamentelor optometrice-oftalmice, a componentelor acestora, a dispozitivelor de
diagnosticare, a instrumentelor optice, a masinilor etc), Tn cadrul procedurilor / instructiunilor si sunt
codificate.

Astfel, tehnicianul optometrist sau unitatea de “Service”, reinitiazd inspectia sau intretinerea
corectiva, efectuaza niste pasi folosind expertiza interna sau serviciile externe ale furnizorilor, atunci cand
este necesar. Aceastd intretinerea corectivd poate fi realizatd la diferite niveluri, pentru componentele
echipamentelor de opticd medicala, dispozitivelor mecanice, electrice si electronice:

* Nivelul unei componente distincte. La nivel de componenta, depanarea, remedierea defectului /
repararea sau fnlocuirea componentei din dispozitivele mecanice (rulmenti la un dispozitiv mecanic),
electrice (tranzistori, diode si sigurante la un circuit electric) si electronice (cum ar fi rezistentele sau
condensatoarele ntr-un circuit electronic), reprezinta adesea cea mai eficienta abordare de reparatie. Pentru
dispozitivele electronice, la nivel de componentd, repararea poate dura mult timp si este dificil. La
electronicele moderne, placile de circuite (pldci cu circuit digital, in special) defectele sunt frecvente si nu
poate fi reparat la nivel de componenta. In aceste cazuri, trebuie sa se ia in considerare, la nivel de placa de
circuit integrat sau chiar si repararea la nivel de sistem.

* Nivelul unei piese / subsistem /subansamblu/ placi de circuit integrat. Pentru dispozitivele electrice
si electronice, este obisnuit sd se izoleze nereusita la o placa speciald de circuit integrat si de inlocuit intreaga
placa de circuit integrat, mai degrabad decat a unei componente electronice, date.

« Nivelul de dispozitiv sau sistem / ansamblu. in unele cazuri chiar si rezolvarea problemelor la nivel
de ansamblu sau placa de circuit integrat, remedierea defectelor/repararea este prea dificila sau consumatoare
de timp. In astfel de cazuri este mai rentabil si se inlocuiasci intregul dispozitiv sau subsistem, subansamblu.

4.3.2.4. Retragerea/casarea (eliminarea) apraturii specifice, utilizata in optica medicala

Datorita schimbarilor tehnologice si dezvoltarii unor noi aparate optico-mecanice, echipamente
optometrice-oftalmice, instrumente optice, masini, vechile aparate optico-mecanice, echipamente
optometrico-oftalmice, instrumente optice, masini vor fi retrase/casate (eliminate) sau inlocuite.

In aest caz, nu vor fi lisate si ramana in asteptare aparatele optico-mecanice, echipamentele
optometrice-oftalmice, instrumentele optice, masinile, ci se pot “retrage” din stoc sau Se pot arunca/elimina.

Daca are loc o astfel de eliminare, cu respectarea normelor de protectie a mediului, ar fi o idee buna
Sa se scoatd toate suruburile, piulitele, saibele si elementele optice, de pe aparatele optico-mecanice,
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echipamentele optometrice-oftalmice, instrumentele optice, masini. Aceste componente ar putea fi utilizate
ca piese de schimb pentru remedierea defectelor/repararea aparaturii similare.

Ori de cate ori este posibil, cea mai bunad optiune ar fi comertul cu vechile echipamente pentru cele
noi.

4.3.2.5. Remedierea defectelor, reparatiile aparaturii specifice din optica medicali, la unitati
specializate

Avand in vedere céd aparatele optico-mecanice, echipamentele optometrice-oftalmice, instrumentele
optice si chiar masinile si utilajele, utilizate n optica medicala, prezintd un grad ridicat de sensibilitate, chiar
si la unele socuri, nemailuand in considerare precizia si finetea acestora, remedierea defectelor/reparatiile se
pot efectua in cateva cazuri de catre tehnicianul optometrist, dar majoritatea acestora se efectueaza de catre
firma distribuitoare sau de unitatile specializate de “Service”, Tabelul 4.21:

Tabel 4.21. Remedierea defectelor / reparatiilor se efectueaza de unitatile specializate de “Service”,
firma producatoare si foarte rar la cabinetele de opticd medicala [120]

Echipament optic

Nr.crt. ) . Tipul de remediere defecte/reparatii care se efectueaza
medical / masina ’
1 Autorefracto- Reparatiile se efectueaza de catre distribuitorul de la care s-a
Keratometru achizitionat sau la un atelier de reparatii “Service” specifice
Se pot remedia defectele evidente, se poate curata (Cu un produs uscat si
curat, aer comprimat sau aspirator), la cabinetul de optica medicali
2 Interferometru — v ———— ™ — —
Reparatiile se fac de firma specializata, dacd se defecteaza dispozitivul
de masurare a distantei cu laser/placi cu imagini termice laser
Reparatiile se efectueaza la un atelier de reparatii “Service”, daca centrul
3 Lensmetru e . P SR <
tintei este deplasat si se modifica atunci cand tinta este mutata
4 Microscop Reparatiile se fac de firma specializata
5 Oftalmoscop Reparatiile se execura de departamentul de reparatii, al distribuitorul
Direct autorizat sau o unitate “Service”
6 Oftalmoscop indirect | Pentru orice reparatie se contacteaza o unitate “Service”, specializata
. Reparatiile se efectueaza de catre distribuitorul de la care s-a
7 Retinofot ’

achizitionat refinofotul sau la un atelier de reparatii “Service” specific
Reparatii se executa la o firma specializata, deoarece este necesara
dezasamblarea - asamblarea aparatului si o calibrare

Repararea la cabinetul de opticia medicali pentru piesele precizate de
furnizori, ca reparabile. Pentru reparatii, o unitate “Service” specifica

8 Sferometru

9 Sinoptofor

10 Stereomicroscop Reparatiile se fac de firma specializata

Reparatii electrice (prize, cabluri, stechere, electromotor), Se executa la
0 unitate specializata

Reparatii mecanice (gaurire, sistem de sustinere a burghiului), se
eXecuta la o unitate specializata

Reparatii accesorii (mecanism de desenare-marcare linii), se executa la
0 unitate specializata

Reparatii si calibrare electronice (circuite de comanda pentru
pozitionare gaurire), Se eXecutd la o unitate specializata

11 Masina de gaurit

Masini de gravat

12
laser

Reparatiile se efectueaza la o firma specializata, la sistemul laser

Reparatii electrice (prize, cabluri, stechere, rotor), Se executa la o
unitate specializatd

Reparatii mecanice (filtre de aer, sistem de sustinere a periilor de
slefuit), se executa la o unitate specializata

13 Masina de polisat
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Céand se inlocuiesc Kiturile corpurilor de lustruit, reparatiile se
efectueaza la sediul cabinetului de opticd medicala
Reparatii corp (suduri, turndtorie, furtunuri), se executa la o unitate

specializata

Reparatii electrice (prize, cabluri, stechere, electromotor, rotor), se
Masina de slefuit executd la o unitate specializata
contur lentile si Reparatii si calibrare electronice (circuite de comanda), se executa la o

14 . . A
rame de ochelari si | unitate specializata

de montaj ochelari Reparatii utilaje (pompa de alimentare cu apa, gravar , scule, reparatii
exterioare), se executa la o unitate specializata

Reparatii accesorii (imprimantd, aparat foto, lentile , senzori control
temperaturd, incendii), Se eXecutd la o unitate specializata

Planificarea pieselor de schimb. Piesele si subansamblurile defecte sunt identificate cu atentie si
inlocuirea lor asigurd functionarea echipamentelor la parametri optimi, conform specificatiilor
tehnice/metrologice.

Planificarea pieselor de schimb pentru echipamente, instrumente, masini este un aspect important al
managementului intretinerii, remedierii defectelor, repararii (trebuie sa se prevada in avans ce piese trebuie
inlocuite si cdt de des, referindu-se la producdtor).

Piesele de schimb sunt de doua tipuri:

1. Piese de schimb, Tn care consumul poate fi estimat Tn mod rezonabil, cum ar fi becurile, bateriile,
supapele, tuburile de cauciuc, etangérile etc.

2. Piese de schimb, n care utilizarea nu poate fi prevazuta ca de exemplu, sigurante, suruburi, saibe,
piulite sau o parte fragild a unui echipament care se rupe sau se uzeaza. Prin urmare, ar trebui sa existe un
stoc de cateva suruburi de dimensiuni standard, piulite, suruburi, saibe. Cand un cap de surub este deteriorat,
acesta nu trebuie reutilizat. Un surub deteriorat va fi mai dificil de indepartat data viitoare. Inlocuirea
imediata a suruburilor deteriorate este sigura. Unele suruburi nu sunt interschimbabile (inci sau mm).

Depozitarea/stocarea pieselor de schimb. Acest lucru este la fel de important ca si planificrea
pieselor de schimb. Trebuie sa se poata localiza unde este stocatd o piesd de schimb, astfel incat cineva s-0
poatd obtine fara a fi nevoie s-0 caute intr-o gramada. Sunt disponibile rafturi speciale de depozitare,
caruciore, sertare pentru diferite tipuri de piese de schimb. Piesele de schimb se amesteca in timpul utilizarii.
Timpul petrecut periodic in sortarea lor merita cheltuit, astfel Tncét, atunci cadnd este nevoie de un anumit
articol, sa poata fi obtinut fara a cauta prea mult.

Asigurarea stocurilor de materiale. Acestea constau in primul rdnd in produse de curatare si
consumabile, lubrifiante si trebuie sd fie achizitionate 1n cantitdti suficiente. Manualele de service ale
producatorilor oferd precautii cu privire la utilizarea gresita a unor agenti de curatare, care pot deteriora
etichetarea, suprafetele plastice, lentilele obiectiv ale unor echipamente.

Prelungirea ciclului de viaza al aparatelor optico-mecanice, echipamentelor optometrico-oftalmice,
instrumentelor optice, masininilor din cabinetul de opticd medicald, constd in acordarea unei atentii mdarite
in Ingrijirea acestora, precum si a componentelor acestora.

» Unde este posibil, se evitd utilizarea ciocanelor, clestilor: acestea cauzeaza de obicei daune
ireparabile. Se va folosi instrumentul potrivit pentru a strange suruburile si alte piese.
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Ungerea cu vaselina sau grasimea alba sunt bune pentru lubrifierea pieselor care au roti dintate sau
suprafete de alunecare. Este limpede si mai putin probabil ca grasimea obisnuitd sd nu lase pete pe maini si
imbracaminte. Nu se varsa lubrifiantul pe podea, deoarece este foarte alunecos si greu de indepartat. Se evita
utilizarea excesiva a uleiului, deoarece este murdar si colecteaza praful [95].

Pulverizarea cu silicon este utila pentru alunecarea pieselor din plastic sau nailon.
Grafitul poate fi folosit ca lubrifiant uscat (sau ca pastd) pentru piese mobile sau glisante.

Sdrme si fibre optice. Sarmele si fibrele optice de la echipamentele de opticad medicald, cum ar fi
masinile cu laser, oftalmoscoapele indirecte etc., au interioare foarte delicate si / sau componente optice in
interiorul lor, iar unele dintre ele pot transporta energie electrica si se pot incalzi cu utilizarea. Tehnicianul
optometrist ar trebui sd stie cum sa le manipuleze si sa le plieze corespunzitor pentru a preveni deteriorarea.
In situatiile in care firele si fibrele trebuie sa se intindd pe podea, nu ar trebui sa se calce pe acestea, sau sa fie
puse peste acestea fire si fibre, obiecte grele, cum ar fi carucioare sau alt mobilier si echipamente cu roti.

> Lentile. Se protejeaza lentilele de praf acoperind intotdeauna echipamentul optic atunci cand nu
se foloseste. Umiditatea sau lichidul varsat pe instrumente poate provoca cresterea fungica (mucegai) pe
lentile. Multi producatori de echipamente optice furnizeaza plicuri de agenti de uscare cu silicagel sau pelete
fungicide (anti-mucegai), care se pot plasa in interiorul capacului de praf. De asemenea, se poate utiliza un
dezumidificator pentru a mentine aerul din camera uscat.

» Legdturi electrice. Se verifica dacid echipamentul este conectat corespunzator si dacd nu este in
pericol de scurtcircuit cablul (de exemplu, daca este expus la apd sau abur) sau in pericol de a fi taiat. Se
manipuleaza prizele (sau conectorii) cu grija. O rupere Intr-un fir in interiorul carcasei fisei este greu de gasit
si face ca echipamentele sa functioneze intermitent. Acest lucru poate rezulta din indoirea firului in acelasi
loc sau deconectarea de la priza prin tragerea cablului.

» Surse de putere. Echipamentele scumpe si delicate, cum ar fi, lasere, microscopoape, lampi cu
fanta, pot fi grav deteriorate de cresterea brusca a electricitatii. Utilizarea unui stabilizator de tensiune sau a
unui regulator va proteja echipamentul impotriva deteriorarii si in general, va prelungi durata de viatd a
echipamentului. Se recomanda unitati de buna calitate care monitorizeaza continuu tensiunea retelei. Se va
cauta unitati care sa stabilizeze iesirea pentru a se asigura cd tensiunea care ajunge la echipamentul utilizat,
ramane constantd la 230V (+ 6%). Dacd tensiunea de intrare scade sub 142V sau creste peste 295V,
stabilizatorul va deconecta automat iesirea. Stabilizatorii de calitate mai slaba pot avea fluctuatii mari, care
vor deteriora apoi orice echipament conectat. Utilizarea unei unitdti de alimentare neintrerupta (UPS) este
foarte recomandatd pentru echipamente precum scandri, analizoare de cdmp vizual, camere pentru fundus,
lasere si stereomicroscoape. Acest lucru asigurd functionarea continud a echipamentului si mai putine
neplaceri, atat pentru tehnicianul optometrist, cat si pentru pacienti atunci cind exista intreruperi de curent.
De asemenea, se recomanda utilizarea unui UPS care este capabil sa actioneze ca un stabilizator
de tensiune si sa protejeze echipamentul impotriva supratensiunilor. Tipul UPS-ului si cerintele sale de
putere pot fi usor determinate de un electrician calificat. Furnizorii de echipamente pot, de asemenea, sa
ofere aceste detalii.

> Folosirea manualului de instructiuni/cartii tehnice. Echipamentele si instrumentele de optica
medicala, care sunt transportate, trebuie ambalate si transportate cu precautii speciale, astfel incat sa nu fie
deteriorate in timpul transportului. Echipamentele mai grele, cum ar fi microscoapele, stereomicroscoapele,
interferometrele, trebuie demontate cu atentie si ambalate in recipiente, containere de ambalare adecvate
pentru transport in siguranta, rezistente la daune. Se va ambala si un stoc suficient de becuri si sigurante,
impreuna cu un set de surubelnite si alte instrumente de baza.
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Personalul insotitor ar trebui sd stie cum sd impacheteze, sa configureze si sd demonteze
echipamentul, conform manualului de instructiuni. Manulul de instructiuni se pastreaza, de obicei langa
echipamentul sau instrumentul de optica medicala, pentru a putea fi usor de gasit, studiat si utilizat.

Nu se va neglija nici ceea ce deja se cunoaste si anume:
v' Se verifica echipamentul inainte de utilizare (sau cel putin o data pe saptamdnda).

v’ Se inspecteazd echipamentul pentru orice semn de deteriorare sau piese care ar putea necesita
remediere defecte/reparare sau inlocuire si se ung dupa cum este necesar (conform instructiunilor).

v' Se verifica daca echipamentul este conectat la stabilizatorul de tensiune sau la sursa de alimentare
neintreruptd, acolo unde acestea sunt necesare.

v' Se raporteaza dacd existd o problema, dacd ceva nu functioneaza asa cum ar trebui, pentru
interventie sau face o reparatie. Nu se asteaptd ca echipamentul si se defecteze inainte de a raporta 0
defectiune. Chiar si 0 micd modificare a modului in care functioneaza echipamentul sau a modului in care
reactioneaza ar putea indica faptul cd ceva nu a mers bine sau cé o piesa trebuie inlocuitd in curand. Dacé nu
este bifat, poate aparea o defectiune mai grava, care va fi mai costisitoare si consuma mult timp pentru
reparare.

v" Se curatd echipamentul dupa utilizare (sau cel putin o data pe zi) si se unge atunci cand este
necesar. Se indeparteaza praful si apoi se curdta echipamentele, inclusiv componentele optice, cu agentii si
solutiile de curdtare corespunzatoare.

v" Se lubrifiaza echipamentele in miscare de cate ori este indicat, umand intotdeauna instructiunile.

v" Se protejeaza echipamentul atunci cdnd nu se foloseste, pastrandu-l intr-un mediu uscat si curat si
unde nu prezinta pericol de cddere si rupere. Se aseaza capace de plastic pentru praf pe echipamentele mai
mari, cum ar fi lampile cu fante, pentru a preveni deteriorarea opticii si a altor componente delicate. Dacé se
foloseste panza, se asigurd ca este corespunzatoare si neporoasa, pentru a nu trece praful. Cand se transporta
echipamentele, se Tmpacheteaza articolele in siguranta si se manipuleaza cu grija.

4.3.3. Unelte si echipamente de testare pentru aparatura specificd din cabinetele de optica
medicala

Productivitatea echipamentelor optice medicale si a tehnicienilor optometristi vor fi limitate fara
existenta instrumentelor de testare adecvate pentru echipamente. Pe masura ce achizitiile sunt planificate,
investitia in instrumente si echipamente de testare rezultate in costuri de intretinere, sunt reduse. in plus,
avand echipamentul potrivit va creste fiabilitatea citirilor, acuratetea calibrarilor si marja de siguranta pentru
pacienti si personal, precum si eficienta personalului de intretinere, remediere defecte, sau reparatii.

Sunt disponibile diverse instrumente si echipamente de testare necesare pentru a efectua
procedurile de intretinere, de remediere a defectelor, de reparatii, in functie de tipul de echipamente existente
n cabinetul de optica medicala. Este posibil sa realizeaza o proportie mare de proceduri satisfacatoare cu un
set de baza de instrumente de service electronice si echipamente de testare (de exemplu, contor de
temperaturd, voltmetru, manometru, osciloscop, rezistenta si casete de substitutie a capacitatii, un contor
electric de siguranta) [36].

Cabinetele de opticd medicalda cu o cantitate limitatd de echipamente optice medicale 1si pot
desfasura programul cu doar cateva instrumente si echipamente de testare de baza (de exemplu, niveld,
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riglete, sabloane, echere etc.). Pentru a exista mai mute facilititi cu echipamente mai complexe, sunt
necesare instrumente si echipamente de testare mai avansate.

Achizitionarea de instrumente si echipamente de testare mai avansate va permite tehnicianului

Daca nu se pot procura si intretine anumite echipamente de testare, este posibil ca sa fie afectata si
intretinerea dispozitivului asociat. Durata de viatd a sculelor si a echipamentelor de testare poate depasiti
zece ani, daca sunt atent mentinute/pastrate/utilizate. De obicei, echipamentul de testare poate sa fie folosit
timp de aproximativ sapte ani.

Un tip de aparatura specializatd, cum ar fi depanarea software si laptopuri pentru conectare la
cabinetul de opticd medicald sau imagisticd pe computer a echipamentului de optica medicala, poate avea un
timp util mai scurt ca duratd de viata, deoarece laboratorul si tehnologia imagistica se schimba foarte repede.

Uneltele si in special, echipamentele de testare trebuie sa fie adecvat mentinute/pastrate/utilizate. Ar
trebui pdstrate in stare fizica buna, in conditii de mediu (temperaturd, presiune, umiditate etc.)
corespunzatoare, calibrate la intervale adecvate si reparate daca este necesar.

Acolo unde resursele sunt limitate, este necesara creativitatea iar stabilirea unei retele de tehnicieni
si ingineri pot ajuta la partajarea instrumentelor. Facilitati cu putine resurse financiare pot lua in considerare
inchirierea sau partajarea echipamentelor de testare scumpe si instrumente, cu alte cabinete de optica
medicala, din zona Inconjuratoare.

Exemple de echipamente de testare pentru masini si echipamente specifice pentru cabinetele de
opticca medicala, utilizate de tehnicianul optometrist se pot urmari in Tabelul 4.22.

Tabel 4.22. Exemple de echipamente de testare pentru masini si utilaje, respectiv echipamente specifice de
optica medicald, utilizate de tehnicianul optometrist [120, 194]

Echipament/dispozitivului medical

Nr.crt. . Echipamentul de testare necesar
Sau mecanic
1 Masind de gaurit Tester pentru rotor “potcoava bobinatorilor
. . Sistem /unitate optoelectronica pentru palpator.
2 Masind de prelucrat contur lentile u P P palp

Analizor vibratii

3 Sisteme medicale de gaz, cu lasere Manometru

4 Sisteme de alimentare izolate Tester de energie izolata

Contor de putere laser / placi cu imagini termice

5 Oftalmoscop cu laser
laser

6 Cele mai multe echipamente electronice Multimetru / osciloscop / generator de functii

7 Ventilator Debitmetru

Analizor de siguranta electrica

8 Toate echipamentele electrice = .
Aparat de masurare a parametrilor de retea

9 Prize electrice Tester de prize

Cutie cu rezistenta variabila

10 Diverse . . ——
Cutie cu capacitate variabila

Autorefractokeratometru (aparat fara
11 contact pentru determinarea automatd a
unei perturbari a ochiului refractiv)

Teste si metode de masurare (“Ochiul Test”), pentru
verificarea acuratetii
autorefractokeratometru (axul cilindrului)

12 Interferometru

Dispozitiv de masurare a distantei cu laser/plici cu
imagini termice laser
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Rigla pentru masurarea inaltimii si orizontalitatii -
alinierii fasciculului

Kituri de testate

13 Microsco = —
P Manometru pentru verificare pneumatica

Contor de putere laser / placi cu imagini termice

14 Oftalmoscop cu laser
P laser

15 Proiector de teste Optotipuri

Senzor specificicare inregistreaza imaginile la
intrarea si iesirea din ochi

Retinofot (aparat pentru fotografia

16 fundului ochiului) Tabelul stanc.lavrc.l. SlWSeV sau Golovin”, pentru
compare acuitatii vizuale
Lampa cu fanta (biomicroscop)
17 Sferometru Ceas comparator
18 Sinoptofor Anall_zor vibratii
Polariscop
Sistemului optic “Greenough”, cu sistem prisma de
19 Stereomicroscop reflectie, pentru captarea de imagini de contrast

luminoase obtinute in orice marime

Dinametru,  pentru  verificarea  diametrului

20 Telescop obiectivului (minim 200 mm diametru)

4.3.4. Remedierea defectelor aparaturii specifice de optica medicala la atelierele optice

Pe langd unitatile de “service” speciale pentru remedierea defectelor la echipamentele de optica
medicald, a masinilor utilizate in procesul de obtinere a ochelarilor se intdlnuesc si ateliere optice care
monteaza dar si repard ochelari.

Tn acest sens se va avea in vedere:

U Procesul de reparare si montare a pernutelor la ochelari.

U Procesul de reparare si montare la rame (templu) de ochelari, prelungire templu sport.

U Reparare prin fixarea si montarea de ochelari, pentru rame fara margini.

U Reparatii rame fara margini, corectare culoare dupa lipire rame metalice sau lentile la ochelari.
U Repararea prin fixare a ramelor cu surub cu balama arc.

U Remedierea sudurilor de la ramele de metal, prin slefuire.

U Remedierae culorilor la ramele de metal dupa sudura.

O Remedierae culorilor de pe marginile lentilelor fara rame.

U Corectia prismei folosite la ochelari, pentru persoanele care sufera de strabism sau vedere dubla.

Tn continuare se prezinti reparatiile ramelor fird margini, corectarea culorii dupa lipirea ramelor
metalice sau a lentile la ochelari,

Astfel, pentru repararea prin nlocuire a pernutelor tampom nas, la ramele de ochelari se parcurg
mai multe etape, Tabelul 4.23.
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Tabel 4.23. Etape parcurse pentru repararea prin inlocuire a pernutelor tampom nas, la ramele de ochelari

[194, 195]
ﬁ\}"

N

-
Taiere. Polisare.
. . i . Marcare.
Se taie suportul pentru nas cu o Optional: se lustruiesc - L
o o ’ Se marcheaza pozitia gaurilor
mica freza suparafetele ’

Se ﬁxeazé(;::;l rﬁirlfll Cu maner Prindere. Apasare.
Se efectucazi s? s relucreaz:& Se strange bratul suport de Se impinge bratul suport al
LS1sep tampon cu un instrument tamponului in gaura
gaurile
1 | =
|
Introducere tampoane Fixare pernute S
3 . Finalizare.
pentru nas, pe suport tampon nas, la ramele din plastic

Pentru repararea prin adaugare la bratele de ochelari (templu) cu templu sport de silicon, sunt
indicate urmatoarele etape, Tabelul 4.24.

Tabel 4.24. Etape parcurse pentru repararea prin addaugare la bratele de ochelari (templu)
cu templu sport de silicon [194, 195]

W = <.
g -

Marcare. Taiere. Taierea unorcrestaturi.
Se marcheaza pozitia finala a Se taie templul la1 cmin Pentru o aderentda mai buna, se
capatului templului sport pe spatele marcajului spre capatul | taie cateva crestdturi cu un fisier
templu templului cu un taietor lateral in capatul lung de 1 cm
»; 8
Incilzire.

Apasare.
Apoi, se Tmpinge capatul
templului sport, pe templu

Racire.
Se lasa la racit

Se incalzeste templul si capatul
templul sport, timp de 30 de
secunde, la 130 °C

=

Fixare la rece. Presare. L
Lo . . Finalizare.
be impinge fiecare parte, una spre alta Optional
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Pentru reparare prin fixarea si montarea de ochelari, pentru rame fard margini, sunt indicate

urmatoarele etape, Tabelul 4.25.

Tabel 4.25. Etape parcurse la repararea prin fixarea si montarea de ochelari, pentru rame fara margini

[194, 195]
. ‘ o
oe | e,
Montvan‘a. . Inversare. Ata;a re. .
Se monteaza piulita cu n . Se pune partea conica a taietorului cu
. Se intoarce surubelnita
surubelnita ’ ’

surub, peste capatul surubului

=i

P

Ll

P

Taiere.
< i . Scoatere.
Se muta cu grija inainte si N . L
. e ’ Se scoate capatul surubului Finalizare.
inapoi pana cand . <
. din scula
surubul se desprinde
— =
Y y ———— —
£ £
Unelte speciale
A Montare. ) pv « »
Insurubare. < o Acestea functioneaza ca un “motor”-
- L . Se monteaza cadrul fara S .
Utilizare suruburi fara o bavura! margini surub de piulita si taietor de suruburi

ntr-una singura

Pentru reparatii rame fiard margini, corectare culoare dupa lipire rame metalice sau lentile la

ochelari, sunt parcurse urmatoarele etape Tabelul 4.26.

Tabel 4.26. Etape parcurse pentru reparatiile ramelor fara margini, corectare culoare dupa lipire
rame metalice sau lentile la ochelari [194, 195]

gow

Slefuire.
Slefuire cu un stilou de slefuit
pentru preprocesare si refacere
lipire si puncte de sudura

Reparare prin asamblare

Repararea ramelor fara margini, se

face fara surub

Reparare prin asamblare.
Alt exemplu de reparare fara
surub a ramelor fara margini

N

Reparare prin fixare.
Se repara ramele cu surub, cu
balama arc

Corectare prin colorare.

Marginile lentilelor si firele de
nailon, pentru toate materialele,

inclusiv policarbonat, se

corecteaza cu un stilou corector

Corectarea culorilor/
Cadrele metalice dupa lipire,
se corecteaza cu un stilou
corector
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Procedura de reparare a ochelarilor prin lipire, parcurge etapele prezentate in Tabelul 4.27.

Tabel 4.27. Etape parcurse la repararea ochelarilor prin lipire [194, 195]

&1 & s (
i == S \JLS [N
o Y & L
Statie de lipit. Statie de lipit cu placa mica.
Este ideala pentru a tine rame de Este ideald pentru fixarea pieselor de prelucrat, cu
ochelari rupte la lipire. Are doud Exemolu trei cleme reglabile, pe verticala si orizontala si
cleme reglabile, mobile si i irrt)a blocabile. Are placa de baza mica se economiseste
orizontale. Este posibilda montarea P spatiu. Are si dispozitiv de fixare pentru o clema
unei “maini a treia”. Are placa de suplimentara pe placa de baza. Material care se
baza rezistenta la caldura lipeeste: alama cromata si otel inoxidabil
Exemplu de lipire cu fluid

Pentru corectia prismei se vor acoperi cu folii, lentilele de ochelari, fiind parcurse cateva etape,
Tabelul 4.28.

Tabel 4.28. Etape parcurse pentru corectia prismei in procedeul de acoperire cu folii a lentilelor de ochelari

[194, 195]
Recunoasterea bazei. Atasare.
Dezlivire Dintr-o vedere laterala se poate Se ataseaza partea neteda a foliei
. pire. recunoaste mici prisme. de prisma pe partea din spate a
Se dezlipeste folia prismei - ’ R L . . N ..
’ Verticala acestei prisme este obiectivului. Se orienteaza pozitia
baza axa bazei cu o directia prismei.

\" \‘/

-
Marcare. % < Umezire.
N - Indepartare. . D
Se marcheaza forma lentilei cu < Se umezeste lentila cu o picatura
. < Se decupeaza forma ’
un stilou de ceard!

de apa

Q'.é S 3
B ™™

» -
e
— m &
Atasare. Corectare prisma. Netezire.
Se stageaza folia pe partea din Strabism sau vedere dubla Se netezeste folia, se evita
spatele lentilei cu folii de prisma formarea bulelelor de aer
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4.3.4.1. Reparatii diverse, rapide si usoare cu masina de reparatii “Clavulus”

Pentru reparatii diverse, rapide si usoare se foloseste masina de reparatii “Clavulus” , care are in
dotare [194, 195]:

* Programe de completare;

* Accesorii speciale: pumn (dorn) de degajare, pumn (dorn) de nituit, perforator de evazare,
extragator de nituri, perforator pentru balamale imprastiate, pumn (dorn) simplu, pumn (dorn) dublu si
nicovala.

Alte accesorii care insotesc masina de reparatii “Clavulus” sunt:
1. Dispozitiv de indoire pentru podul de ingustare, cu con larg si ingust.
2. Dispozitiv de gaurire a lentilei, care include:

» Un micrometru de precizie blocabil surubul asigurd distanta corectd intre marginea lentilei
si gaura de foraj centru.

* Doua pivoturi permit o centrare perfectd pentru foraj.

* Se potriveste si cu magina de gaurit Nr. 2887 00 (intrerupt) * Poate fi utilizat impreuna cu
mandrina nr. 2887 12 cu adaptor burghiu de masa nr. 2887 20 si 2887 10 (intrerupt) plus suporturile de foraj

* Inclusiv suport de gaurire.
3. Surub de fixare pentru pumni (dornuri) si nicovala.
4. Suport de burghiu, masind de gaurire.
5. Stampila pentru marcarea ochelarilor.
Masina de reparatii “Clavulus” si accesoriile necesare sunt prezentate in Tabelul 4.29.

Tabel 4.29. Masina de reparatii “Clavulus” si accesorii [194, 195]

1. Dispozitiv de Tndoire Exemplu 2 Dispozitiv de siurire
pentru podul de Tngustare, de dispozitiv “Clavulus”, - D1Sp lentile 8
cu con larg si ingust remediere defecte ochelari

LR  —

e i e

3. Surub de fixare
pentru pumni (dornuri)
si nicovala

4. Suport de burghiu, 5. Stampila
la masina de gaurire pentru marcarea ochelarilor
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Tn concluzie, furnizarea de servicii de opticd medicali de calitate, presupune gestionarea si
planificarea corecta si eficienta a resurselor. Un element important in realizarea acestui lucru este echilibrul
dintre costurile implicate in investitia de echipamente noi si intretinerea acestora. Utilizarea corecta si
intretinerea corespunzatoare a echipamentelor de optica medicald, trebuie sa fie sustinute de o politica clara
in domeniu, de indrumadri tehnice si de instrumente practice pentru mentinerea parametrilor functionali ai
echipamentelor, masinilor. Prin utilizarea echipamentului de opticd medicald functional, va fi posibila
imbunatatirea semnificativa a calitatii actului medical si a eficientei unui astfel de serviciu.

Practici de management coerente in acest domeniu vor contribui la cresterea eficientei In domeniul
sanatatii de opticd medicala. O analiza a intretinerii echipamentelor de opticd medicala este facuta pentru a
evalua durata de viatd a echipamentului respectiv, care poate fi extinsd sau scurtatd in functie de actiunile
intreprinse. Intretinerea echipamentelor este cruciald pentru durata sa de viati. Dacd nu sunt indeplinite
perioadele de intretinere, la timp si in mod regulat, echipamentul de opticd medicala, va fi deteriorat pana la
punctul n care va costa mai mult repararea decat inlocuirea. Daca nu se iau deloc decizii in ceea ce priveste
intretinerea echipamentelor de opticd medicald, acestea se vor degrada iremediabil. Importanta activitatilor
de intretinere, remediere a defectelor / reparatie constd in gestionarea eficientd a echipamentelor. Aceasta
sarcind necesitd informatii ample despre dispozitivul de optica medicala.

Astfel, este necesar sd se cunoascd istoria echipamentului, cum a fost exploatat in trecut, sa se
prezinte daci situatia se imbunititeste si sa se invite din situatiile anterioare. In cele din urma, inregistrarile
oferd personalului informatii tehnice valoroase si dovezi pe care le poate folosi, atunci cdnd au nevoie de
argumente sau au nevoie de ajutor sau de resurse suplimentare pentru remedierea defectelor sau a
reparatiilor. Intretinerea sistemului de baze de date ajuti la urmirirea serviciilor de reparatii si a altor actiuni
pentru functionarea optima a echipamentelor din cabinetele de optica medicala.

Tn concluzie, in vederea remedierii defectelor aparaturii de opticd medicald, trebuie identificate
tipurile de defecte, clasificarea si descrierea defectelor, cauzele aparitiei defectelor,in functie de care se
precizeaza variantele de remediere.

De asemenea, remedierea defectelor echipamentelor folosite de tehnicianul optometrist este necesara
o legdtura permanenta dintre cabinetele de optici medicala si unitatile service. Tn acest sens se va raporta
periodic starea de functionare a echipamentelor, privind problemele aparute, promptitudinea anuntarii unitatii
service, de cdtre cabinetul de optica medicala si rezolvarea problemelor semnalate de cétre unitatile service.

Verificare cunostinte:

1. Precizati defecte majore ale echipamentelor specifice, utilizate in optica medicala.

2. Indicati unele variante de remediere a defectelor.

3. Care este legatura dintre cabinetul de opticd medicald si unitdtile de service specifice, pentru
remedierea defectelor echipamentelor folosite in optica medicala.

4. Enumerati unelte si echipamente de testare pentru aparatura specificd din cabinetele de optica
medicala.

5. Stabiliti tipurile de reparatii, rapide si usoare efectuate cu aparatul “CLAVULUS”

6. Descrieti testele optotip.
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Anexa 1.1.

Exemple de corpuri de iluminat pentru cabinetele de aparatura specifica de optica medicala,
utilizata de “Tehnicianul optometrist” [194, 195]

Exemple de corpuri de iluminat pentru cabinetele de optica medicala

Reflectoare si spoturi pe sine
includ o gama variata de reflectoare de
interior, utilizate pentru iluminatul
directional si de accent

Spoturi directionale incastrate,
se integreaza discret in tavan,
permitand o flexibilitate maxima in
directionarea fasciculului de lumina,
cu o focalizare ingusta sau cu efect
de perdea. Intretinere foarte redusa
si ecologica

Reflectoare si spoturi incastrate,
se integreaza perfect in tavan,
directionand lumina, fie ca un

reflector cu raza de lumina larga,

fie ca un spot cu raza de lumina
ingusta. Ele permit temperaturi de
culoare special scopului

-

Spoturi Tncastrate cu sistem cardanic,
sunt extrem de flexibile si au
capacitatea de a pastra stabil fasciculul
de luminad in orice situatie. Sunt
discrete, cu un design placut, capabile
sa se integreze Intr-un numar mare de
spatii, de la birouri

Spoturi mobile Tncastrate, suspendate
si aplicate,

O gama de spoturi care pot fi aplicate
sau suspendate, in functie de tipul
tavanului si de cerintele arhitecturale

Sind §i corpuri de iluminat de joasa
tensiune,
de la spoturi la corpuri de iluminat
liniare, usor de montat cu
proprietatile magnetice

LI I U R O
Fod o @ @ F Vs
LA B

-

—

Corpuri de iluminat pentru sisteme
Trunking,

Sistemele cu rand continuu ofera o
flexibilitate maxima pentru iluminarea
spatiilor mari, deschise. Extrem de
versatile, permit montarea cu usurinta a
lentilelor individuale sau a altor tipuri
de corpuri de iluminat

Corpuri de iluminat pe sind,
O colectie de corpuri de iluminat,
care pot fi montate pe sistemul nostru
foarte flexibil de sine

Corpuri de iluminat suspendate si
montate pe suprafatd,
Proiectate pentru tavane cu restrictii
de naltime sau suspendate de
tavane Tnalte, corpurile de iluminat
Greentek asigura lumina perfecta
pentru orice tip de mediu. Ca
urmare a temperaturilor de culoare
diferite si a unghiurilor lentilelor,
acestea ofera un nivel ridicat de
confort vizual

E—

Corpuri de iluminat Tncastrate,
se potrivesc perfect in orice fel de tavan
si pot fi folosite pentru birouri sau in
scopuri comerciale. Acestea au
proprietati fonoabsorbante. Fara o sursa
de lumina vizibila

Corpuri de iluminat pentru rafturi,
Proiectate pentru supermarket-uri,
DYT si alte spatii mari de vanzare cu
amanuntul, corpurile de iluminat
liniare sunt potrivite pentru orice tip
de dulap, vitrina frigorifica sau raft.
Tnlocuiesc cu succes tuburile
fluorescente, cu o calitate mai buna a

luminii §i nu palpaie

Corpuri de iluminat rezistente la
umiditate,
Corpuri de iluminat, concepute
pentru a rezista la praf, umiditate
sau temperaturi extreme. Liniile
curate si aspectul structural le fac
adecvate, de asemenea, pentru
spatiile civile sau comerciale
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Corpuri de iluminat exterioare,
Cu protectie Tmpotriva conditiilor
meteorologice extreme si design
eficient, corpurile de iluminat
exterioare sunt adecvate pentru
locurile de parcare publice si private,
iluminarea fatadei sau in aplicatii
industriale si logistice. Aceste corpuri
de iluminat reduc cu 65% consumul de
energie necesar pentru a lumina
spatiile exterioare, cu confort vizual
sporit

Corpuri de iluminat pentru inaltimi
mari,

Corpuri de iluminat pentru utilizare
industriala: fabrici, depozite,
showroom-uri sau medii cu
temperaturi extreme. Ofera

combinatia perfectd de consum
redus de energie si o foarte buna
calitate a luminii

Corpuri de iluminat pentru
frigidere si congelatoare, In care se
pastreaza substante optice
Corpurile de iluminat Greentek
emit lumina clara, stralucitoare,
care creeaza vitrine de alimente
atractive, pentru toate tipurile de
congelatoare si frigidere, inclusiv
n zonele frigorifice cu acces pentru
persoane
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Anexa 1.2.

Exemple de Scule, Dispozitive, Verificatoare, Accesorii specifice, pentru aparatura specifica de optica

Trusa completa de
lentile, plan concave,
planconvexe,
biconcave, biconvexe

medicala, utilizata de “Tehnicianul optometrist” [194, 195]

N

'
-

Trusd de componente
mecanice, pentru
aparatura optica

(monturi, diafragme,

acromatice, pentru
eliminarea aberatiei
sferice si a aberatiei

Trusi cu dublete de lentile

Casete pentru pentru
depoztare diferite
dispozitive optice

tuburi mecanice) cromatice
et Te - T F -_‘v. -:.;‘

) T |~ o v -1, -

BREH O (5
_‘.—...,_._._._A_i'..;r.—j i‘;_-:.'.':—.._.,_ Lo =—'.“,;'l‘:-" A l' R :: li | 2
“"—~.-_44k. '. . "'- . eI [~ 4+
-~ 5:—'__:9,|__m__ ‘;_'_ lr\—-ln-”‘": —rmn -'?-_\'
P ORANI A o —v Mm" oy L - 78

Lentile Plan-convexe

Lentile Plan-concave

Lentile Bi-convexe

Lentile Bi-concave

N
Vs @

L a'@

Oglinzi cu cu banda
dielectrica sau

Gratare optice de

Lentile cilindrice si

Ferestre optice (material
plat, transparent)
folosite la diferite

metalica sau cu linie difractie montura aparate, care permite
Laser sau ultrarapide luminii sa intre intr-un
instrument
A= s o o« f Q
€ &8 ; < :
» it . ’ =

» : b3 ‘k v ‘ . v \ |) \
Prisme optice, care
folosesc suprafete Despatitoare de oglinzi, | Oglinzi optice, conice si Oglinzi optice,

plane cu un unghi intre cubice, plate etc. parabolice parabolice si concave
ele pentu refractie
= i
1

Oglinda eliptica si
patratd

Filtre spatiale

Suport de lentile

»

Atenuator Laser pentru
distantare

Sabloane (demolesns)
rame

Lampa frontald ORL cu
polarizatoare optice
lineare, cu calcit, fibre

optice, cuart etc.

Trusa cu seturi diferite
filtre optice, neutre,
colorate, absorbante,

fluorescente etc.
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Lampa frontald ORL cu
oglinda cu diametru

100mm si transformator
(GIMA)

Lentile obiectiv pentru
microscoape

Pernite (plachete,
placute) universale de
nas din silicon de
calitate, confortabile

NG
N

N\

)
%ﬂwﬁ

Brate rame ochelari

Terminale rame ochelari

Flexuri rame ochelari

Cutie suruburi diverse
pentru monatre rame

3

™
'l”’,"

L o

'fl\

Incalzitor rame ochelari

Aparat de incilzit rame

Aparat de incélzit rame

Cut11 cu p1u11‘;e, capse,
saibe si capacele montaj
ochelari

y

<

{

Ciocan pentru nituire
rame ochelari

Nicovala

Fierastrau pentru
plastic

Ciocan pentru nituire
rame ochelari

»
@

Cutie pernite plastic sau
silicon

Subler digital electronic,

Micromtru digital,
pentru verificare

Sisteme optice ca
izolatori, pentru
aparaturd optica

pentru verificatre
‘I
{\

grosime Si diametru
W

I \

grosime si diametru

-~

Subler digital electronic,
pentru verificare grosime
si diametrul capului

Micromtru digital,
pentru verificare
grosime si diametrul
capului

Sabloane pentru
determinarea
unghiurilor de fata,
masurarea nasului,
pentru evaluarea
decuparii pentru nas la
monturii ochelari

Sablon pentru razele de
curbura, perechi: convex
si concav cu aceeasi raza

de curbura
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e [Eve—

.
=%

Dispozitiv de rodat,
pentru raze de
curbura

Pupilometru manual

Masind manuald de
gaurit, ergonomica

2bx

0
gg. i

o

Cadru universal cu
punte si placute de
nas, 4 lentile de
Tncercare
(@ 38mm). PD\; 48 -
80 mm. Lungime si
inclinatie tampla,
indltime si inclinare a

Cadru lentile de incercare
cu diametrul de 38 mm.
PD: 46 - 80mm. Iniltimea
si Inclinarea reglabilei
podului. Material
dermatologic. Varfuri duble
flexibile pentru tampla ,
potrivire perfecta

Cadru universal de incercare
— capacitate de pand la 8
lentile de Tncercare
(@ 38mm)

slefuire. 1. Blocant
de lentile, 2.tampon

Fixare ventuza pe
lentile, Tnainte de

adeziv, 3. Folia
antitorsiune, 4.
Folie de protectie
(partea din spate a
obiectivului)

podulul reglablla

=

-

==L
i X 4
=
—J

Ventuze

Sistem auxiliar de blocare
lentile

Sistem pentru masurarea
lungime brat ochelari

Sistem de blocare la

magina de giurit

w"

Ty

S
S

.T‘-.'-T

e

Verificator / Masina
de testat lentila

Verificator/Masina de
centrare a lentilelor

Fir de nailon transparent ,
montare lentil Tn rame

Sistem de gaurire si

blocare lentile

multifunctionala
— " J— - )
,__/. v s ’
— \

Set de instrumente cu
balama arc, montare

ochelari, cleste pentru

balama cu arc, care
prinde ochi balama

Carte, pentru Test culoare,
Genuine Oculus, marca
Matsubara, pentru copii

Carte, pentru Test culoare,
Genuine Oculus , marca
Ishihara Oculus,
cu 14 diagrame

balamalei, montare

Scule pentru arcul

ochelari

|

Cap de prindere

Bara de testare (lemn) a
puterli lentilei

Bara de testare (lemn,
plastic)a puterli lentilei

Bara de testare
(lemn)
a puterii lentilei
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|

Sortiment alezoare
cu 5 fete, de calitate
superioara fara maner, cu
arbore si cu suport

Sortiment de instrumente

freza de diamante, polizor
de diamante, freze turbo,
freze cu caneluri, roata de

mici, pentru rame

taiere, mandrina etc.

Instrument de scoatere

a mansoanelor pentru

rame fard margini,
cadrele cu pini

1.4 si 1.8 si standard

Instrument de
masurare pentru
gauri la lentile, cu 6
varfuri rotunjite (1,0,
1,2,1,3, 1,4, 1,5si

1,6 mm), cu o
manipulare ugoara

\

—~

Penseta unghiulara cu varf
pentru a prinde cu usurinta
tampoanele nasului si
suruburile balamalei greu

accesibile

enseta Incrucisata, pentru
a Incepe rotirea surubului

in filet

Suport cu surub,
mecanism de blocare,
mentinere stransa a
surubului la montare
pe o balama cu arc

Set surubelnite pentru
ochelari

Trusa pensete pentru
ochelari

Set pile diamantate si
speciale pentru
slefuit lentile de

sticla si de plastic

Trusa cleste pentru
rame Cu capse

-l

2
.

Set burghie pentru sticla

Trusa surubelnite

Trusa cale de blocare

esiiziiiitiiea32132 100
ISRy T
£ =y ==

Ot

%\_

B oy —— -
O -

l! ')

e —

Trusa de cale plan paralele,
pentru verificarae
sublerelor

Suport pentru scule din
plastic pentru clesti
surubelnite, lame
schimbabile, tampoane

Trusa de chei pentru
ochelari si maginile

Trusa cap de cale de
unghi , cu verificarea
prin metoda directa a
unghiurilor, sau
gradarea aparatelor
si a scalelor
goniometrice

Set Calibre cu inel filetate
“Nu trece”

Set Calibre cu inel filetate

Set Prisme de reazem,

Set Calibre tampon

“Trece”

paralele
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Set Calibre potcoava

Calibre - capse
reglabile

instrumente

Calibru pentru conuri de

Calibre filetate metalice,
cap rotund, maner din
lemn

,,:_
—~—

)

\ 4

¥
' 4

__”
.

Consumabile de laborator

Accesorii pentru

Cleste de sustinere, cu

Cleste plat pentru nas,
semicirculare, o maxilara

cu fibra optica imagistica falci de plastic rotundd, o maxilara
semicirculara
\ \ &
p— % ¢

w B0
S\,

Cleste de inclinare —
conicd, pentru a regla
balamalele metalice, o

parte cu falci de nailon,
maxilar conic:
@6:1,5mm
l

Cleste de inclinare —
cilindrica, la rame de
nailon, cilindrice foarte
subtiri, pin metalic,
falci acoperite cu nailon

Cleste pentru forma
oculare din fir de nailon,
reglare pod. O maxilara

de plastic (19 mm), o
maxilara de plastic
(7 mm)

Cleste pentru forma
oculare din fir de nailon,
24 mm, cu falci din
plastic, versiune mare

-
Vi ) X

7|

- 4
¥ ’Z'\

:\5\

%

Cleste montare si reglare
tamponi pentru nas, se
evita atingerea
obiectivului Tn timpul
montarii

Cleste Trident indoire,
reglare a materialelor
mai moi. Stift conic
amortizat cu tub de
contractie

Cleste plat pentru nas -
foarte lungi si subtiri,
falci interioare plate

Cleste reglare tampon

placute pentru nas
insurubabile, fara atinge
in timpul montarii

AL~

A\

i\

)

-

A%

Cleste rotund pentru nas
falci rotunde

Cleste pentru nas plat
5 mm. Latime de 5 mm
la varf

Cleste Trident
pentru reglare precisa si
usoard poduri flixibile

Cleste plate pentru nas,
falci semicirculare

N

-
&

|. "‘,
I N

—’33‘

Cutter / taietor cu surub,
taiere suruburi de argint
si alama pe cadre fara
margini

Cutter /taietor frontal la

mangoane plastic,
forma ingusta a
falcilor,muchiile

taietoare subtiri

Cutter /taietor lateral
pentru plastic, taierea
captuselii din nailon
langa o gaura forata, cu

forma ingusta a falcilor

Cleste de presare, in

protectia de plastic, rame

fara margini, canelura
verticald/orizontala
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4

s

i %

f

|
Cleste de presare cu

Cleste de presare, falci
rotative, verticale si ace

©

Cleste spec

rame fara surub,
cu doua crestaturi pentru

iale pentru

bascula echilibrare unghiu,
protectii de plastic, rame
fara margini, canelura
verticald / orizontala

Cleste de presare cu
inel O, protectile de
plastic pe rame fara
margini, cu canelura
verticald si orizontala

nansoane din

orizontale scoate

cadrele fara margini

plastic din

demontarea usoarad a
cadrelor fara surub

N\

e

Cleste de reglare a
balamalelor, pentru a

Cleste reglare templu,

maxilar de plastic cu trei
caneluri diferite, maxilar

Cleste de fixare balamalei
sau de inclinare, doud
indentdri concave, gura

paraleld

Cleste de reglare cadru
indoi

fara margini, aliniere
ochelarilfara margini, si
strangerea suruburilor

usurintd rostul de rulare

siregla cu

cu trei curbe diferite

i
P s

liniere lentile 20 mm,

Cleste de reglare a

balamalelor

Aliniere lentile 32 mm, cu
falci lungi cu capete
drepte, discuri de cauciuc

perforate, antiderapante

Cleste de reglare
templu, falci din
plastic, convexa/
concava, cu cruciulite
verticale fatd de curbe

cu doua discuri @ 20

mm, arc pe maner,
pentru rame mici

Latimea gurii: 1,5 mm

i

@\-
e
b

i

a
@0

Stampila pentru:

DN
Clest

de lentile pentru NIDEK,

&)

e de deblocare bloc | Cle

Bl

.
ste de marcare, pentru

marcarea, la cerere a

cadrelor de ochelari

(a) clesti de marcare;

Cleste de taiere, cu falci
(b) pentru CLAVULUS

schimbabile, inclusiv

Mini si Cupa P

falci de inlocuire

)

g7\

174
A/

Cutter /taietor frontal
cu articulatie dubla,

&

Cultter / taietor frontal, cu
lame de taiere a metalului

dur, introduse, pentru

Cutter /taietor lateral,
imbinare dubla si lame de
taiere metal dur, pentru
suruburide sarma si otel

Cleste de deblocare,
indepartarea usoara a
blocurilor de lentile din
plastic sau silicon,
aplicarea pe verticala

lame de taiere tesite,
pentru sarma dura si
pentru suruburi din otel

suruburi din otel
inoxidabil pana la 1,4 mm

'R

Cutter /taietor lateral,

4
7

Cultter /taietor lateral,

Cutter /taietor lateral,
lame de taiere tesite,
pentru sarma dura - nu

Cutter /taietor lateral,
cu lame de taiere metal
dur introduse, pentru

pentru suruburi din otel
pana la maximum 1,6
mm, protectie de

pentru suruburi din otel si
titan pana la 1,4 mm

prindere din plastic

suruburi din otel
otel inoxidabil sau titan

inoxidabil pana la 1,4
mm
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g

Cutter/taietor lateral,
suprafata de taiere
extrem de find si
ascutitd, pentru suruburi
din titan si otel pana la

Instrument care
functioneaza ca surub de
piulita si taietor de
suruburi Intr-o singura

Suport pentru lere, f din
plastic rezistent, f
cu sina arcuitd din otel,
cu intaritura

Surubelnitd B&S
(Basic& Special) din
seria Basic - pentru lame
Phillips si fante

max. 1,2 mm unealta
/
\\ IZ/
A " n
\/.‘. \\ ’ 7/ ?\\\ A |

Surubelnita cu
depozitare lama

Surubelnitd proiectata de
B&S - pentru lame
Phillips si fante

Set cleste ochelari

Suport cu cleste de
ochelari

. ;,J-;g:r‘( ;.
-~ -‘7) - \-\\

=\

*x.

e

Creioane pentru trasare

Set intrumente tehnice
pentru optica medicald

AN
RS

Ochelari pentru marire,
cu lupa microscopica

Trusa pentru trasare
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Py

Maénusi de camera
curatd, fara pulbere

“Patuturi-deget ™,
manusi pentru deget
“patuturi” pe discuri

Tampoane de curatare cu
varf de bumbac, non-

Anexa 3.1.

Exemple de echipamentele adecvate pentru curatarea aparaturii specifice de opticd medicala, utilizata
de “Tehnicianul optometrist” [194, 195]

abrazive

Servetele optice,
pentru suprafete optice
delicate

{ ( g }
-

e

Hartie de tesut special Microfibra optica, . . . -
pentru lentile, non- moale si subtire, non- Suflante fara praf, Dispozitiv de verificare
. ’ o Cu bec optic zgarieturi, tip lupa
abraziva abraziv
N A}
|
—l

Lupa, verificare
zgarieturi

Material pentru
stabilizarea ramelor fara
margini

Halat de laborator

¢ G N
Y

Trusa optica: Lichid
optic antistatic , pix de
curdtare (3 in 1), perie

cu douad varfuri de
curdtare, hartie optica,
betisoare optice , carpa
microfibra, perie
optica, perle

fotografice cu filtru ,

filtru cu doua camere,

pix curdtare optica

Pensula din par de
camila, curatare
dispozitive optice,
cu varf interschimbabil.
Obiectivele lentilelor
telescopice, ocularele
microscopice, vizoarele,
lentilele de filmare -
toata optica va fi
impecabila cu stiloul -pix
de curdtare

Kituri de curatare cu
polimeri optici. Nu lasa
reziduuri in urma, pentru
suprafetele netede sau
aspre, protejeaza optica
n timpul expedierii sau
depozitarii, nu zgérie,
nu deterioreaza optica

Perie retractabila
speciald, cu un capit al
stiloului injector se
sterge praful si se
indeparteaza petele grase
cu varful moale de la
celalalt capat

Y

' |

2134 ¢

W 4

TR

/
-

34

Perie - Pix pentru

curdtare optica

Flacoane de spalare si
picurare

Dozatoare pentru alcool

Spray antiaburire

si apd deionizata
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Masa de lucru, cu

i

i

ustensile de curdtare

Corp de iluminat,
Bec clasic (40 W)

Corp de iluminat,
Led clasic

Corp de iluminat,
Led inteligent

9

Corp de‘ iiluminat,

i}

Lumina spot, laterala

Corp de iluminat,
Flash

Corp de iluminat,

Corp de iluminat,

Lanterna Fibra optica
= S=gmmeme
| T, g .
- T —— PO
R e .
Corp de iluminat, cu Set pensete pentru Foarfece pentru curatare | Banda pentru curatarea
lumina focalizata curatare optica optica mufei frontale a fibrelor

optice SP-OC500

manipularea opticii de
precizie

comprimat, sau gaz inert,
nu lasa urme,
neinflamabil

"o sl T @
J - o
3 ' % ~
Dispozitiv pentru Purificator spray cu aer

Cos cu temporizator
oprire automata, timp
prestabilit, pentru rame
de ochelari

Rezervor detasabil cu
cos cu temporizator,
pentru rame de ochelari

72“'-3

}

[N

Hemostat, pentru
micro-optica

Set pentru spalarea
ochelarilor

Solutie de curatare optica

Baie pentru curatarea cu
ultrasunete

Perie cu microfibra
pentru sters ochelari

Set de perii pentru sters
aparatura optica

.

Curdtare suprafatd ecran
optic, cu varf de carbon

Dispozitiv pentru
obtinere zapada

carbonica (CO, solid)
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Anexa 3.2.

Exemple de simboluri pentru echipamente, accesorii, componente, piese de schimb, stocare date, de la
aparatura specifica din optica medicala, utilizata de “Tehnicianul optometrist” [115, 116]

=

Termometru de Limita de Limita inferioara Limita superioard | Temperatura inghet
camera temperaturi de temperatura de temperatura (a) si fierbere (b)
= | B =hi=<
A = | & ==
AAN AN =JIL-

Simbol pentru
umiditate

Simbol pentru
umiditate

Simbol pentru

Limita inferioara
de umiditate

Limitd superioara
de umiditate

9

umiditate

|

23

ol

Simbol pentru Manometru pentru . Vas de aspiratie
. Barometru . Termohigrometru - ’
presiune vid si vidare
A
| 4 \ /‘
——
< » 55 D — - ——
b4 I -
Lumina naturala Ventilatie naturala | Ventilatie naturala Lumind, Venvtlla‘;le L‘%ml?‘av
’ ’ naturala Artificiala
N4 w N\l
~N\e
— g _— “’;‘:
e} oy
A se feri de razele Ase fe_rl_de Substante Risc de accidente Suprafata
soarelui radioactivitate periculoase Fierbinte
P ‘ : : : :
) I‘ ‘4 5
A se pistra uscat Fragil Pericol pentru Neinflamabil Inflamabil

sanatate

2>

Instalatie
sub tensiune

Pericol cand
este umiditate

Instructiuni
de utilizare

Radiatie Laser

Radiatii
neionizante
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W TR
AN

o

2

—
L |

Cauciuc natural

Nu contine

Set antimocrobian Silicagel (Latex) cauciuc natural Siguranta
I — - .

Deseuri electrice si Pamant de s Echipament de Marca clasificare a
’ - > . Impamantare .
electronice protectie conectare logo-ului TUV
[l el 2024 - - " [ G|
7 \ N4 -,\E/l- j 1 | j L NEA |
"A.. = B = / \ |=; /
o % . ¥ \ =V
Aparat cu un Aparat cu becuri Data expirare Aparat cu becuri lluminare
singur bec simultane termen utilizare alternative Proiectie

Aparart cu Flash Aparart cu Flash Scule, dispozitive Stecher Curent direct

automat manual verificatoare

@ ~

Ampermetru Voltmetru Curent alternativ Comutator deschis | Comutator inchis
@ dl d EC |REP LOT
:#1);2:*12?:;: Tara producator Producator A(\;L;E[Z:i)zgaﬁén Codul lotului

REF

|

»)

2

Numar catalog

Instructiuni de
consultat

Inteligenta
artificiala

Ochelari medicali

Casetd pentru
lentile obiectiv

R

MD

7@
@

Transfer la alta
unitate

Aparat/echipa-
ment medical

A nu se refolosi

Ambalaj deteriorat

Reambalare
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= }
: 44548

Epiproiector Lensmetru Interferometru Microscop Sferometru
10} ) Vel
* ‘. -

N ‘ 442544 : C a

. . Autorefracto- -
Oftalmoscop Retinofot Stereomicroscop Keratometru Sinoptofor
O =
¢ ;‘

Lupa Luneta Refractometru Foropter Telescop
(= =]l = [:]

Aparat N Dispozitiv unic de . Aparatura modelare
. . Rame de Tncercare D Microscop cu Laser
diagnosticare identificare 3D
©@: | @ © @ "
2 0] D= =\ =N
Aparat corectare Lentile astigmatism Lentile miopie Lentile prezbitism OCh? I%“ O.Ch'
vedere, cu Laser sanatosi
x@ o @ p——x—"
Gl @ | |5
F P
4 TO Z\
Diagrama Picaturi pentru Obturator Picaturi pentru Diagrama
verificare vedere ochi iritati aparatura ochi iritati verificare vedere
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Anexa 3.3.

Exemple de modele de ambalaje pentru aparatura specifica de optici medicali, utilizata de

“Tehnicianul optometrist” [171, 194, 195]

b

Epiproiector

e

T ———

Interferometru

Lensmetru

Interferometru

Sferometru

N

Sferometru Microscop Microscop Microscop
3\‘ ]
\ /

Oftalmoscop

Oftalmoscop

Stereomicroscop

Autorefractokeratometru

Retinofot

Luneta

Luneta

Telescop

Telescop
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Anexa 4.1.

Exemple de defecte generale, cauzele care le produc si modul de remediere a defectelor, la masini si
echipamente specifice, de optica medicala, utilizate de “Tehnicanul optometerist” [29, 119, 175, 175]

Nr.crt. Defecte Cauze Variante de remedietre
Defectarea suprafetelor | - .. . Se opreste masina echipamentul , se
. N Ignorarea formei si conditiilor o .
1 pieselor aflate in de contact ’ ’ verifica, se remediaza sau se
contact inlocuiesc piesele
o Se echilibreaza piesele rotative
Zgomot, vibratie si . . .
N e e Se inlocuieste garnitura
2 incalzire a Perturbarea etanseitatii Se finiseaza suprafetele, daci este
mecanismelor masinii conexiunilor mecanismelor cazul p ’
sau echipamentului e oo
P Se lubrifiaza daci este necesar
Se aude un zgomot Este introdus un filtru optional .
. . - ; ’ Se va selecta de fiecare datd modul
3 continuu la echipament, | n locul altui mod de . <
- . de functionare corespunzator
magind functionare ’
Nu este conectata la priza Se verificd gi se conecteaza la priza
Nu este alimentata cu hartie Se va face incarcarea hartie
Blocajul hartiei in imprimantd | Se consulta instructiunile necesate
4 Imprimanta nu Nu este alimentata cu tus Se inlocuieste cartusul
functioneaza corect : < Se va selecta in configurarea
Nu printeaza rezultatele .
tiparire
Capacul imprimantei deschis Se inchide capacul imprimantei
Imprimanta s-a incalzit Se lasa un timp sa se raceasca
Cablul nu este conecat la priza | Se conecteaza la priza
5 Masina, echipamentul Cablul este deteriorat Se inlocuieste
specific nu porneste Siguranta este defecta, arsa, . . .
N Se inlocuieste siguranta
topita
Se aude un sunet de Se coreleaza unghiul imaginii de pe
avertizare, pentru a avertiza 0 | camera principala cu cel din camera
5 Camera video nu 0 operatie gresita video
functioneaza corect Manipulare incorecti a Se regleaza unghiurile de imagine
butonului de selectare a ale camerei principale si camerei
unghiului imaginii video
Lampa de blit nu este corect Se remediaza prin fixarea corecta in
o .| fixata locasul acesteia
Lampa blitului camerei -
7 L N Lampa flash este blurata - se R .
foto nu functioneaza A Se inlocuieste lampa
’ estompeaza in alb ’
Siguranta are culoarea maron Se inlocuieste siguranta
Mod gresit de selectare a Se va pune 0 noua siguranta si Se
culorii de dilatatie sau trece la modul corespunzator de
fluoresceinei utilizate selectare
Comutatorul monitorului LCD
. nu este selecat pentru intrarea | Se va efectua conectarea
Monitul LCD nu . P
8 . y la video
functioneaza — —
; o Se va alinia butonul unghiului
Butonul unghiului de imagine | .~ . .. .
. . . Imaginii cu o pozitie
este gresit pozitionat si fixat - ’
corespunzatoare
. Se va verifica lampa de observare,
Lampa de observare stinsa o o
sa fie aprinsa
9 Nu se observa nimic Nu este selectat un mod Se va trece la mod corespunzator de

prin ocular - vizor

corespunzator de observare

observare corespunzator
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Este selectat si un mod de
monitorizare LCD

Se va anula modul de monitorizare
LCD

Butonul unghiului de imagine
pozitionat gresit si fixat

Se va alinia butonul unghiului
imaginii cu o pozitie
corespunzatoare

Nu apar linii luminoase
pentru focalizare

Camera optine necesara este
setatd gresit

Se ajusteaza corect camera
aparatului pe optiunea necesara

10 detectie / spot luminos . . .
He s sp ... . | Comutatorul “Pornit/Oprit”, Se conecteaza comutatorul pe
pentru alinierea pozitiei selectat pe “Oprit” “Pormit”
de detectie P P
Se opreste comutatorul de selectare
Este selectata si o alta optiune | al camerei si se selectaezd numai
. la camera prima optiune, pentru a nu se
Lampa de fixare pentru Y .
Pa P detecta punctele luminoase
fotografiere, de — =
11 Se comuta intrerupatorul
exemplu, nu - ~ .
functioneaza Este inserata si o lentila Selectare 0 altd camerd” a
; A ’ “Oprit”. Cand se introduc lentile
dioptrica A A S
dioptrice, va fi Intrerupta si
luminozitatea liniei de focalizare
Fixare necorespunzatoare a < )
o Se selectaeza un mod fixarea
lampii, de exemplu, pentru o e ..
- externd a lampii
. . fotografiere
Lumina de fixare = =
12 N . . . Se fixeaza manual lampa n partea
externa nu este pornita Fixare necorespunzatoare e
indicata
Pinul a iesit din locasul de . ;
. ; ’ Se introduce complet mufa pin
fixare
Se curata cu o perie moale
Praf sau murdarie Se curata cu carpa moale de
bumbac si solutie de curatat
o L Se regleaza lentila obiectiv pentru a
O umbra 1n jurul ochiului sau &9 v P
. . . nu fi prea departe de ochiul sau
. o obiectului examinat . :
Lentila obiectiv are obiectul examinat
13 imagine incorecta sau O imagine albiciaosa 1n jurul Se regleaza lentila obiectiv pentru a
distorsionata ochiului su obiectului nu fi prea aproape de ochiul sau
examinat obiectul examinat
. A Se contacteaza o firma specializata
Mai multe pete intunecate pe . N
. - de reparatii, deoarece este praf in
Imagine §
camera foto
Focalizarea este blocata Se seteaza focalizarea
Lumina spotului nu este | Diafragma sau filtrul nu sunt .. <
14 < . et N Se vor fixa pe pozitie necesara
corespunzatoare 1n pozitia corecta ’
. " Nu s-a utilizat o siguanta cu Se inlocuieste siguranta conform
15 Siguranta este topita P guan . C3C Stguran
’ specificatie corectd specificatiei
Butonul nu a fost apasat sau Se apdsa butonul sau se roteste in
nu a fost rotit sensul acelor de ceasornic
Becul est ars Se inlocuieste becul
16 Becul nu functioneaza Conexiunea stecher - priza nu o N
’ . Se fixeaza stecherul in priza
este facuta ’
Capacul posterior al becului Se inchide capacul din spate si se
nu este fixat fixeaza surubul
Se monteaza corect becul in functie
Al A: Becul nu este montat corect . . ’
17 Becul palpaie de tipul acestuia
Lampa este uzata Se inlocuieste lampa/becul
Luminozitate insufici- Capacitatea bateriei este . . . . .
18 Se Incarca bateria sau se inlocuieste

enta

insuficientda
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Becul este uzat

Se inlocuieste becul

S-a folosit un bec gresit

Se va schimba becul

Tensiunea de intrare este prea
mica

Se va reglea tensiunea de
alimentare

Butonul de control al luminii
nu este in pozitie corecta

Se roteste butonul in sensul acelor
de ceasornic

Selectie incorecta a filtrului

Se selecteaza corect filtrul

Lentila ocular are praf sau
este patata

Se curéta lentila ocular,
corespunzator

Imaginea tintei nu poate
fi vazuta, chiar daca

Baterie aproape epuizata

Se inlocuieste bateria

Adaptorul AC (cand se
foloseste adaptor de curent
alternativ) nu este conectat
corect

Se conecteaza adaptorul AC corect.

Lampa se stinge n 5 minute,
daca se foloseste baterie
uscata

Se va schimba lampa

Butonul de alimentare cu

19 . ioptrii n r a di
echipamentul este dioptrii nu -EStevap, Oape qe Se corecteaza distanta
centrul optic (fard lentild).
conectat la curent :
Butonul de alimentare cu
dioptrii nu este departe de
puterea de refractie a Se corecteaza nclinarea
obiectivului cand se masoara
centrul optic (cu lentild).
Compensatorul de lentile
X . Se va pune compensatorul
prismatice nu este conectat . . A .
prismatic in functiune
(lensmetru) ’
Lentilele obiectiv sunt setate < :
. Se seteaza corect setul de lentile
Incorect
20 Centrele tinta si scala Compensatorul prismei nu Se asigura si compensatorul prismei
sunt deplasate este Tn pozitie centrata-prisma. | sd fie in pozitie centratd
Centrul tintei nu se misca e
. ’ . : Se va efectua reglarea pozitiei tinte
rotind roata axei 7
Se indeparteaza obstructia de pe
calea optica
Pe ecranul Se regleaza contrastul
21 echipamentului nu Eroare de masurare Se verifica modul de functionare,
apare niciun mesaj apasand orice buton suplimetar
Se verifica siguranta
Se verifica priza la curent
Intrerupatorul folosit in mod Se astepta circa 10 secunde dupa
repetat pe “Pornit/Oprit” fiecare utilizare a intrerupatorului
Intervalul de masurare a fost
depasit, daca se introduc
impreuna lentile SPH sferice Se corecteaza intervalul de
Eroare aparuti he (miopie si prezbitism) CYL masurare, prin introducerea
aparuta p cilindrice (astigmatism) cu separata a lentilelor
21 panoul indicator al

echipamentului

depasirea unghiului
astigmatismului AXIS

Fascicul de lumina
inconsevent al camerei

Se incearca din nou

Anormalitatea pieselor
electronice de pe placa de
control, culoare modificata

Se inlocuieste placa de control la
serviciul de reparatii-interventii,
specializate
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Eroare EEPROM =
“Memorie de citire

Se corecteaza la serviciul de

22 programabila stearsa Anormalitatea memoriei o . o
. o . reparatii-interventii, specializate
electric”, numai pentru
citire
. A . rificd si se nlocuieste 1
Eroare senzorului Anormalitate in functionarea Se Veriiica si se miocu este la .
23 echipamentului senzorului ’ serviciul de reparatii-interventii,
P specializate
Eroare la unitatile Se verifica si se inlocuieste la
24 motoraselor de Suprasolicitarea motoraselor serviciul de reparatii-interventii,
asigurare a ventilarii specializate
Ceasul temporizor de
numadrare, al Temporizorul este selectat pe « -
25 . ’ . « P " P Se va seta pe “Pornit
echipamentului nu are Oprit
sunet
- g Setarile in configuarae e e
26 Ceas / data incorecta . Se modifica setarile in configurare
incorecte
Echipamentul se S-au suprapus unele comenzi <o
27 pame . prap Se apdsa butonul de resetare
blocheaza simultane
Erori ale valorilor de . . . .
28 calibrare Datele de calibrare incorecte Se vor actualiza datele de calibrare
Siourants /condensator Se verifica, se inlocuiesc: siguranta,
CALCULATORUL gurant condensator, priza, conductor
) .l prizéd/conductor defecte
29 nu functioneaza desi w - - defecte.
RS ’ Secventa “Start-Up” selectata L :
este in priza esit Se remediaza prin schimbarea
gres secventei de “Start-Up” din Bios
Intreruperea cablului de . .
Tastatura nu erupert N Se va schimba intregul ansamblu
30 . 9 legaturd dintre tastatura gi -
functioneaza ; - ’ tastatura-cablu
unitatea centrala
N Epuizarea totald sau partiala a | Se schimba bateria de catre
Calculatorul isi uita . . L .. o .
31 setirile ¥ bateriei electrice existente pe serviciul de reparatii-interventii,
placa de baza specializate
Se actioneaza butonul “Deschis”
sau se dd comanda din windows
pentru a deschide sertarul, apoi se
. L loveste usor partea din fata a
Sertarul CDROM-ului Uzura acumulata Th timp este usor p ’
32 . e .. - unitatii de citire
nu se deschide a unitatilor de citire optica . - -
’ Se introduce o bucata de metal prin
orificiul destinat scoaterii de
urgentd localizat in partea frontald a
unitatii in cauza
. 9 . . o Se formateaza partitiile din XP. Se
Nu se poate intra pe altd | Apare dupa o instalare noud a . ’ .
33 .. . . face click dreapta pe partitia
partitie sistemului de operare o e s
’ respectiva si se aplica “format
Indicatorul unitatii de Comutatorul unitatii de ..
N ’ A s e Se pune comutatorul pe pozitie
incarcare a incarcare este pe pozitia w "t
34 . . o Pornit
echipamnetului nu este Oprit
activat Siguranta este topita Se inlocuieste siguranta
Divizorul de fascicul Este cu braf sau pete de
35 are perturbatii de <. P P . Se curata cu atentie
) o grasime de pe maini : ;
interferenta
Placa aza n . . Se va remedia la unitatea de
36 ¢ .de b zand Piese arse sau distruse « o
functioneaza Service
37 Ventilatoare produc Uzura, evaporarea grasimii pe | Curatare sistem de racire.

zgomot

rulmentii ventilatorului;

Reconditionarea ventilatoarelor
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Infundarea grilelor care produc zgomot.
radiatorului cu praf; Tnlocuire ventilatoarelor
Viteza ventilatorului este nefunctionale

setatd incorect la maxim;
Cooler chinezesc ieftin fara
nume
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Anexa 4.2.

Exemple de accesorii utilizate Tn procesul de remediere defecte / reparatii, la unititile de “Service”,
pentru aparatura specifica de optica medicald, utilizata de “Tehnicianul optometrist” [119, 175, 176]
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